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COUVERTURE

Le dessinateur Cannella a cache un
ordinateur de poche dans son
illustration. Le personnage veénérable
qui trone au centre du paysage est
sans doute le seul a8 n'avoir pas
trouvé la solution de la devinette.

5
EDITORIAL

21
A VOS CLAVIERS

24
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29
NOUVELLES DU JAPON

Qu'y avait-il de remarquable
au dernier Computer Show de
Tokyo ?

34
VOUS ETES PLAISANCIER

Avant de partir le long des cotes,
mieux vaut préparer avec un
micropoche le deroulement du voyage
(programmes pour Tl 58/59 et

FX 702 P).

37
CADRAN SOLAIRE

Le ZX 81 vous épargnera le calcul
des angles qui donnent |'heure juste.

40
PANORAMA DES
ORDINATEURS DE POCHE

Une présentation des micropoches en
vente a la rentrée 1982 : leurs
principales caractéristiques, leurs prix,
leurs péripheériques.
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UN INDICATEUR
DE CHEMIN DE FER

Introduisez dans votre HP 41 C les
horaires de la ligne de votre choix :
une application du module

X Functions.
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56
UN PROBLEME
DE COMPTEUR

Comment déterminer exactement la
place occupée par un programme sur
une bande magnétique.

57
HP 41 : LES DRAPEAUX
DE L'AFFICHAGE

Un moyen d’éviter que le mode
d'affichage d'un programme ne
vienne perturber un autre programme.

29

LES CHIFFRES ROMAINS
Apprenons au PC 1211/TRS de
poche a effectuer une petite version
latine. Un autre jour, nous nous
exercerons a compter comme le
faisaient les Romains.

64
HUIT FOIS SEPT FONT...

Si vous perdez patience lorsque vous
faites réciter ses tables de
multiplication a un enfant, la Tl 57
peut vous assister.

65
GRAPHISME ET PC-1500

Un programme universel de trace de
courbes (I'imprimante CE-150 est
requise).

69
EN TIRANT LA LANGUE

Pour que le cameléon que vous
élevez dans votre 702 P mange a sa
faim, il faut que vous l'aidiez a
attraper sa pitance.

70 ,
A COURT D’IDEES ?

Quelques suggestions si vous ne
savez pas quol programmer.

53
L'ORTHOGRAPHE
DES NOMBRES

Ce programme pour 702 epelle les
nombres sans hésiter a mettre un s,
quand il le faut, a la fin de « cent »
ou de « quatre-vingt ».

24

AUX COMMANDES
DE LA TI 57

Alunissez du mieux que vOus pourrez.
Les accidents sont fréquents, mais ils
n'ont pas de conséquences.

La lot du 11 mars 1957 n'autorisant, aux termes des alinéas Z et J de
I'Art. 41, d'une part gue « les copies ou reproductions strictement réservées
a 'usage prive du copiste et non destinées a une utilisation collective », et,
d'autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d'exem
ples et dillustrations, « toute représentation ou reproduction intégrale, ou
partielle, faite sans le consentement de Uauteur ou de ses ayants-droit ou
ayants-cause est ilicite » {alinéa 1* de 'Art. 40). Cetle représentation ou
reproduction, par quelque procéde que ce soit, comstituerait donc une
contre-fagon sanctionnée par les Art. 425 et suivants du Code Pénal.
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AH SI VOUS AVIEZ SU !

Pour en savoir plus sur les machines
que vous ne connaissez pas bien.
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UN POT COMMUN POUR

TOUTES LES MACHINES
Différents programmes pour les Tl 57,
T1 58/59 et PC 1211.

78 i

UN ANCETRE

La Casio Fx Pro 1 a sept ans. Elle
utilisait un langage qui n'a pas eu de
descendance et elle était dotee de
cartes magnetiques.

Ce numéro contient en encart des bulletins
d’abonnement paginés 19 et 20 d'une part
et d’autre part 61 et 62.

Notre publication contrile les publicités commer.
ciales avant insertion pour gu'elles sment parfai-
tement loyales. Elle suit les recommandations
du Bureau de Vérification de la Publicité. Si, mal-
gré ces précautions, vous aviez une remarque a
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Petit a petit

I ’éuolution de l'informatique est si rapide, si complexe, qu’il est
difficile de discerner dans la multitude des perfectionnements et
des innovations quels sont ceux qui préfigurent I'informatique a venir.

Sur certains points précis cependant, on trouve des tendances qui
se confirment depuis plusieurs années. L'une de ces tendances (sans

doute la plus nette) est que les ordinateurs, alors méme qu’ils se per-
fectionnent, sont de plus en plus petits.

Le poids est une caractéristique incongrue dans ce domaine ou
I'abstraction et la logique ont une si grande part, mais disons que l'on
obtient de plus en plus de résultats avec un kilo d’ordinateur, et cela
en informatique « lourde » comme en informatique « légere ». Selon

le point de vue ol 'on se place, on peut se représenter la chose de
deux facons trés différentes.

[La premiere est de se dire que les petites machines sont de plus en
plus efficaces, qu'elles tendent a ressembler aux grosses. Elles sont a
cent lieues de les égaler bien siir, mais elles progressent... La seconde
consiste & remarquer que, s agissant d'outils, 'encombrement est en
régle générale un inconvénient. Tant que la petitesse n’est pas exces-
sive, c’est-a-dire qu’elle ne nuit pas a l'utilisation de la machine, elle
est toujours la bienvenue.

A long terme, c'est certainement cette derniére interprétation qui
prévaudra. Le jour ot 'on pourra emporter dans un porte-documents
I'équivalent du centre informatique d'une grande entreprise, on ne
s’en privera pas. Le jour ou 'on pourra mettre en archives toute la lit-

térature francaise dans un objet de la taille d'un livre, on ne s’en pri-
vera pas.

; Ce n'est évidemment pas pour demain, mais en attendant les ordi-
nateurs continuent a rétrécir. D’ici a quelques années par exemple,
les systémes de traitement de textes se glisseront dans les porte-

¢ documents. Quelques années encore et les mémes porte-documents
serviront d’étuis & des machines dont nous n’avons méme pas encore
'idée : petit a petit, les ordinateurs se feront tout petits.

'Op
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TEXAS INSTRUMENTS

Ordinateur familial Texas Instruments:

16 K RAM d’entrée.

5

| L'ordmateur familial Texas [nstruments a
du génie! Avec 16 ko RAM, C'est votre meilleur
alhe pour entrer dans le monde de I'informa-
tique.

Et sa capacité se développe au fur et 3
mesure de vos exigences. Il suffit d'y adapter
des périphériques, d’utiliser des logiciels de
plus en plus intelligents et il peut atteindre
ainst, sans forcer, une capacité totale de 110 ko.
Equipé d’un microprocesseur de 16 bits, le
T'1-99/4A a de la puissance a revendre. Ft il se
branche directement sur votre téléviseur
couleur (muni d’une prise péri-télévision).

De plus, ses dons pour les langages
sont innés: BASIC, PASCAL, TI-LOGO,
ASSEMBLEUR. Que vous soyez débutant ou
chevronné, 1l parle le méme langage que vous.

Ajoutez a cela une haute résolution gra-
phique de 32 caracteres sur 24 lignes en 16 cou-
leurs (256 x 192 points), un générateur de son
(3 simultanes) sur 5 octaves, un générateur de
bruit, et vous verrez que le TI-99/4A fait plus
que se comparer avec ses concurrents. C'est
d’autant plus vrai qu'il est proposé a un prix
conseillé inférieur a 3500 F TTC.

De plus, Texas Instruments otfre une
grande varniet¢ de modules d’application (Solid
State Software”). Plus de 600 logiciels, parmi 1
lesquels de tres nombreux jeux, sont dispo-
nibles de par le monde.

[I etait normal que I'inventeur du

microprocesseur, du circuit O *
integre et du micro-ordinateur
puIsse VOUS proposer une aussi

haute technologie a un prix
aussi abordable.

Le progres qui fait progresser

TEXAS INSTRUMENTS

France

“Marque déposee
Texas Instruments
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i METHODE PEDAGOGIQUE SPECIFIQUE

. | micro-ordinateur sharp PC 1211 fourni (ou non si vous en /
, possédez un). Possibilité Interface ou Imprimante. “ea“
. Notions fondamentales (si vous ne possédez pas de “0“ 5
COUr

connaissances en Intormatique)
| -
_ . Un cours complet de basic sur SlNCLAIR
. plus de 200 exercices sur machine avec corrections

de nombreux sujets de composition avec controle
des connaissances

APPRENDRE - RAPIDEMENT - EFFICACEMENT - A SON RYTHME - PAR CORRESPONDANCE

ECOLE UNIVERSELLE_IFO 28, rue Pasteur 92551 Saint-Cloud

Cedex. Tel. : 771.91.19

Etablissement privée d'enseignement a distance
15 annees d experience
dans l'enseignement
de I'Informatique.

/ Bon pour une documentation gratuite N°984

i .
| Nom, prenom _

tAdresse
|

| Niveau détudes

PR T g R T g
: % il ey -. " et
.- P o | S B _ ___ Age...__ .
a cadre de la formation continue aprés
accord de 'employeur

désire recevoir une documentation gratuite sur le cours Initiatiocn/basic.

Ftude gratuite dans le !

INFORMATIQUE,
EMBARQUEMENT IMMEDIAT

Avez-vous jamais pensé a mettre en paralléle la facon dont vous travaillez
- calcul, comparaison, tri, classement - et celle dont travaille un ordinateur ?
Essayez avec Jean-Michel Jego, 'auteur de “Visa”, vous verrez quil
existe de frappantes similitudes... Il vous emmene faire un tour du cote
de l'informatique.
Vous découvrirez également dans “Visa” les principaux consti-
tuants d'un P.S.I. (Petit Systeme Individuel), puis a 'aide de mots
simples du langage Basic tels que RUN (execute), PRINT (ecris),
INPUT (demande), NEW (nettoie), vous vous initierez a la pro-
grammation a l'aide d'exemples concrets (consommation de
votre voiture, tables de multiplications, comptabilite bancaire
personnelle...).

g

96 pages - 45,00 FF / 360,00 FB

P.S.I. DIFFUSION Envoyer ce bon

41-51, rue Jacquard aCEﬂmDagn{} DESIGNATION NOMBRE PRIX

o P S DIFFUSION
Téléphone (6) 007.59.31 ou. pour la Belgique et .

P.S.1. BENELUX e Luxemboweg, a
5 avenue de la Ferme Rose N Ry " L e —
1180 Bruxelles par von - apouter B FF (75 FB) par livre)
BELGIQUE Vi2.0P

Télephone (2) 345.08.50

4u Canada MO B S PREMNOMM
SCE Ing

3449 rue Samnt Denis e
Montréal Quebec H2X31

DIFFUSION ERE A Codepost i | 1 | | | ville __
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L.e nouvel acheteur et un ami s'initient a I' utilisa-
tion de leur micro-ordinateur personnel - une pro-
grammation simple etunelecture al'écran parfai
tement identifiable.

Les enfants s'initient facilement a I'utilisation du
Sinclair © ils ont charge dans la mémoire de leur
ordinateur une cassette pré-enregistrée de con-
quete de |'espace ; I'une des nombreuses casset-
tes de la gamme Sinclair.

Nouveau manuel BASIC
gratuit

Pour que vous puissiez assimiler facilement
et rapidement le langage informatique le
plus usuel, chaque ZX 81 est accompagné
d'un manuel de programmation langage
BASIC : ce manuel est complet, il est rédigé
en francais pour permettre au lecteur d'étu-
dier d'abord les premiers principes puis de

poursuivre jusqu’aux programmes com-
Dlexes.

L'utilisateur cree ses propres programmes enlan-
gage evolue le Basic et en assembleur Z 80 Une
telle utilisation permet la mise au point de pro-

grammes specifiques et personnels.

Un dingeant utilise ses programmes de gestion
(trésorerie, stocks, etc..) dans le cadre de ses

activites professionnelles.

En option

Imprimante Sinclair
pour 690 F TTC seulement

Concue exclusivement pour le ZX 81 (et
pourle ZX 80 avec la ROM BASIC 8K) cette
imprimante écrit tous les caractéres alpha-
numerigues sur 32 colonnes et trace des
graphiques trés sophistiqués, reprenant
ainsi exactement ce qui se trouve sur
'ecran du téléviseur.

Un sommelier gére sa carte des vins par un pro-

gramme qualitatif et quantitatif etabli par ses
50iNS

Utilisation scientifigue . une société de haute
technologie emploiele SinclairZX 81 adesfinsde
calculs scientifiques et de gestion de processus.

En option

Memoire RAM 16 K octets

une augmentation massive de mémoire
pour 380 F TTC seulement

Module complet adaptable a votre Sinclair,
la memoire RAM se fiche simplement surle
connecteur arrierede l'ordinateur : elle mul-
tiplie pari6la capacité de votre mémoire de
donnees/programme! Vous pouvez I'utili-
ser pour les programmes longs et com-

plexes, ou comme base de données per-
sonnelles.
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Sinclair ZX 81

Ses capacités vous permettront de dépasser sans cesse

vos propres limites.

i le ZX 81 a deja fait plus de
600.000 adeptes parmi les pro-
fessionnels de l'informatique et
les amateurs expérimentes, c'est parceque
ses performances, tout a fait respectables,
leur permettent de laisser libre cours a leur
esprit inventif.
Jugez plutdét - le clavier du Sinclair
ZX 81 se compose de 40 touches, mais, utili-
sant le systéme d'entree des mots-cles par
une seule touche, il donne 'equivalent de
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K
nouvelle et plus puissante qui constitue
“I'intelligence domestiquée” de l'ordina-
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir-
qule flottante, traite toutes fonctions
mathématiques et graphiques, gere les
données. Son logiciel développe le rend
apte a touteslesutilisations, notammentioi-
sirs et enseignement.

Comment obtenir de telles
capacités pour un prix aussi has ?

600.000 Sinclair ont déja conquis
'Europe et 'Amérique dont 45.000 ont déja
eté livrés en France.

Impensable il y a quelques années, cu
méme quelgques mois : Vous pouvez entrer
en possession d'un veritable ordinateur,
performant et polyvalent, pour moins de
700 F (et moins de 500 F en kit).

Renvoyez-vite le coupon ci-contre : il
vous permet de commander le ZX 81 en kit
ou monte, 'extensionde mémoire etl'impri-
mante. Votre commande vous parviendra
sous 6 semaines environ. Vous serezlibre, si
vous n'étes pas satisfait, de renvoyer votre
ZX 81dansles15jours : nous vous rembour-
serons alors integralement,

personnel

NOUVEAU
e magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.

......

Le ZX 81 vous permet de beneficier
d'autres avantages :
e possibilité d'enregistrer et de conserver
sur cassette des programmes et des don-
nées.. (tout simplement en branchant surle
ZX 81, avec le filde connectionlivre gratuite-
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes
que vous avez dejal}.
e gamme compléte defonctions mathema-
tiques et scientifiques avec une precision
de 8 positions decimales...
e tableaux numériques et alphanumeri-
gues multi-dimensionnels...
e 26 boucles FOR/NEXT imbrigquees...
e meémoirevive 1K-octets pouvant étre por-
tée a 16 K octets grace au module RAM
Sinclair...
e différentes applications liees a l'utilisa-
tion de multiples périphériques et logiciels
disponibles.

e e et

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Cui, je désire recevoir, sous 4 semaines, avec le manuel gratuitde programmation, par paquetposte

recommande ;

[J1e Sinclair ZX 81 en kit pour 480 F TTC

e Sinclair ZX 81 monté
pourle prix de 670 F TTC

En kit, ou monte

Cette photo illustre la facilite de mon-
tage du kit ZX 81 : quelques heures de travail
avec un fer a souder a panne fine suffisent
pour monter 4 circuits seulement (avec,
bien entendu, les autres composants).

Les versions montees et en kit con-
tiennent l'adaptateur secteur et tous les
conducteurs requis pour connecterie ZX 81
a votre teléviseur (couleur ou noir et blanc)
et a votre enregistreurf/iecteur de cassetie.

Pour toutes informations : 359.72.50 +

(] I'extension mémoire 16K RAM,
pour le prix de 380 F TTC

(I rimprimante pour le prix de 690 F TTC.

{delal B semaines)

Je choisis [ par CCP ou chéque bancaire établi a 'ordre de Direco international,

[l directement au facteur. moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F

Prenom

Commune

de payer:  joint au présent bon de commande
Nom

Rue __ N

‘Code postal _ ¢ | | {_1 Signature

{pour les moins de 18 ans, signature de |'un des parents).

Au cas ou je ne serais pas entierement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entierement

sirci=ir ZX 8l

O.P 15/08



Voyez grand,
commencez petit.

Systéme HP-41 CV + HP-IL. S1 vous possédez déja une HP 41 C, HP-IL

Avant HP-IL, la micro-informatique était coupée décuple sa puissance. - _ ?
en deux : d'un coté les calculatrices programmables, de ..ol vous abordez la micr o-informatique,
Pautre les systemes écran-clavier. HEWLETT-PACKARD vous permet de voir trés grand

Avec HP-IL, I'informatique sérieuse commence a €n commencant tres petit.

partir d'un calculateur de poche pour s'étendre
jusqu'aux plus puissantes configurations, sans perte
matérielle ni logicielle.

Le coeur de votre systéme, ¢’est I'extraordinaire
calculateur HP 41 CV programmable et
alphanumérique, avec ses 319 registres de mémoire
permanente, ses extensions (lecteur de cartes, crayon
optique) et sa vaste bibliotheque de programmes
standards (8.000) ainsi que des applications plus
€laborées dans des domaines spécifiques.

La nouveauté, c’est HP-IL, la boucle d’interfacage
qui permet de relier HP-41 CV a plus de 30

periphériques (lecteur de cassette digital pour stockage I distributeur agrée Hewlett-Packard France.
de masse, imprimantes, interface vidéo, multimeétre) et 65-67 Bd St-Germain - 75005 PARIS
a un HP 85, 86 ou 87. Tél. 325.68.88 - Télex ETRAV 220 064 / 1303 RAC.
it @ @ @
—— — La maitrise des applications

Imprimante EIEEL Moniteur SCientiﬁques et teChniqueS

de casseties

HP-87 Multimeétre

Lectieur
optigue

gy HEWLETT

..:_ -
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58, rue Notre-Dame de Lorette - 75009 PARIS - Tél. 282.19.80 - Télex : 290350 F

Vente par correspondance - Catalogue gratuit - Crédit 4-36 mois - Leasing 36-48 mois -
Horaires d’ouverture du magasin du mardi au samedi:10 h-13 h, 14 h-19 h.
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Face aux géants de l'informatique le petit francais

i

contribue largement a la reconquéte du marché intérieur.
Son prix grand public, sa facilité d’emploi, ses langages évolués, la
qualité de sa fabrication, ses nombreux logiciels, lui permettent de
s introduire dans les domaines les plus divers.
possede également le son, la couleur,
les controleurs a main, le lecteur de cassettes incorporé
la prise péritel ou la carte PAL. Les ventes

r

STRATEGIES de représenteront
. s e 4 % du marché national

MEBGCHESE. .. WD en 1982 et 15 %

BACK GAMMON. ... ... 180F *' 1983

REVERS| (OTHELLO).. .180 F — en .

BLACK IACK 180 F T

STAR TRACK. = 1B0F

locieAse. 180 F

ROl D'ORDINATRIE. . .. . 180 F
CAVERNE DES LUTINS. 180 F
DESERT DES TARTARES180 F

® HABILETE
MUR DE BRIQUES. . . . .. 120 F
EONfRATAT . aeag
Shete o 120 F 2
CHATBYRINTHE. .. ... 120F ¢
BOGEGHT . aea s
ENCERCLEMENT.. ... . 120 F
COW RS aeag
VOollEvBALL 1ang
ENVAHISSEURS. .. ... . .120F
GIOUToNS.. . 10 ¢
eNesE 120 F
e e 120 F
BASE SPATIALE. ... ....120F

® PROFESSIONNEL

SUPER INFOS......... 240F Victor Lambda 16K.... 2.950 F
PUBLI INFOS...........240F : -
LIBRAIRIE FINANCIERE 11180 F Victor Lambda 16K imp 3.700 F , -
LIVRE DE BANQUE . . . ... 180 F Victor Lambda 48K imp 4.950 F PERIPHERIQUES
e H ANNONGES 80 F Victor Lambda 48K Hr . 5.500 F ACCESSOIRES
DREAM Controleur a main.......... 150 F
Imprimante GP100........ 2.480 F

- Moniteur vert

® EDUCATION 31cm + interface......... 1.200 F
ADDIION:: - 10 F Moniteur couleur
LEPENDL.. . . VMIE Jiom = pamtel. ... 2.450 F
De +doux. .. . 120 F Carte RVB-PAL............ 880 F
?I%E_TéﬂﬂiE}EPDNSES. 11?[:1";5 Modulateur noir et blanc... .39 F
CHRONO CALCUL..... 120 F NOCTURNE
COLORIMAGE......... 120 F TOUS
MUSIC MAESTRO. .. ... 120 F LES MERCREDIS

® LANGAGES AIDES ASN BOISSY et ASN MARSEILLE ouvrent leurs portes au public
EnL gASie 180 F - tous les jours de 9 h a 18 h. NOCTURNE tous les mercredis jusqu’a
BASICI6K. = 940 F 21 h. Nous vous offrons les prix les moins chers d'Europe
BASIC48K............ 240F S.A. V. ou échange standard garantis. Location sur tous nos mode-
Egg [;{# """""""" gﬁ '; les. Formation gratuite tous les mercredis. Des ingénieurs techniques
BOMBARDEMENT 240F a votre service. Réalisation de logiciels (sur demande). Facilités de

MONITEUR. . = 240F palement.




MICHOPHOCESSEUH

TEMPS M{)YEN D ACCES

AFFICHAGE
Ellqnes X caract. l

MAJUSCULES
MINUSCULES

CDULFUR
{ + demi luminosité)

GENERATEUR DE SONS

GENEHATEUR DE MOTS
{4 octaves)

CLAUIEH 53 touches | 53 touches 53 touches
alpha- alpha- alphanuméri-
numeriques | numeériques | ques + pavé
numerique
{Dpnnn}

MAGNETDCASSETPE e ..mn::rui“ Ooul cassette et
INTEGHE /ou drsquette

e e ——] 2 ¢ e e s

1500 bauds | 1500 bauds | 1500 bauds

wsu,&usmlom "P"EF’:ITEL F’EHFTEL |

..'*:.l- e

E/S PARALLELES 24
LIGNES

BUS AFCESSIBLF“—:

GESTION
DINTERRUPTIONS
{2 tab Ieaux de prlf:arltéc.}

IMPOHTANT Le Vlctur il 48 I( peut etre équnpé de Ia résolution :
241 x 231 et de I'affichage 22 x 37. |

. W < B COCOOD W
T PR ﬂnamununmmmmmﬁ

S Eﬂmﬂﬂﬂﬁﬂﬂ om 3] |
Wl | %m@mmmm faf o f ey

R £ __:_:_::E;l;.:._.:.:._.-. R g

M

REGION PARISIENNE SUD FRANCE

ASN ZI La Haie Griselle ASN MARSEILLE
BOISSY ST LEGER 94470 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE
P Tél (91) 47.41.22

BON DE COMMANDE 15 Ol W Mt (% |

g
‘.-- .
§
:
b
2y
E
£

IDénnminatinn des produits
HP 41 CV
HP 41 CV 2390 F ttc SHARP PC 1211 1050 F tic
HP 12 C 1150 F ttc Imprimante interface CE 122 900 F ttc
HP 11 C 850F ttc SHARP PC 1500 2400 F ttc
HP 32 E 400 F itc Imprimante graphique 1850 F ttc

EXPEDITION SANS FRAIS

ENVOYEZ COMMANDE ET REGLEMENT A

+ 30°F de frais de port et emballage Total L o
; J 22

 FRANCO DE FORT& partir de 2.000 F de commande. 0, rue Marcadet - 75018 Paris - Tél. 226.13.00
- Ci-joint raglement par chéque bancaire CCP - - - -

(D Je souhaite recevoir votre tarif complet
et fa !:sre de vos revend&u rs

S A S
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4th Othello-Reversi Programs World Championship

Salles 45 et 46
CNIT - La Défense
(RER)

i :
o " o

|
l

LT HLLTH " T s
E K
o
i

F il .x:'m'ﬁ‘% = L e 11 s
L PNVISTIN et e
By

b
DEBDm

4 . . -"" ¢ ;
PRy Ot

- .#.1-.{‘,.['-:’.
il T o,
kil .

-
g —
ot

e

:
(IEtenH l
| | | i .
‘ U
* Le championnat se déroulera sur 2 jours (25 et 26 septembre) en catégorie
Ordinateurs de poche et en une seule journée (25 septembre) en catégorie Ordinateurs de table. I
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Pour inscrire votre poulain
renseignez-vous des a présent

L'ORDINATEUR INDIVIDUEL (Othello) 41 rue de la Grange aux Belles 75483 Paris Cedex 10 :
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L découverte
i

PG1211

LA DECOUVERTE DU PC-1211

par Jean-Pierre Richard

..... . Fournit a I'utilisateur tous les
S éléments de base nécessaires
a la programmation en langage Basic
du PC-1211 {ou TRS-pocket).

152 pages - 75,00 FF/570,00 FB

PROGRAMMER HP-41

par Philippe Descamps
et Jean-Jacques Dhenin

Ce 1" volume étudie HP-41

sans ses périphériques, selon
quatre axes : les texies et les drapeaux,
la pile opérationnelle, les tableaux

numeriques et les chaines de caractéres.

Une quarantaine de nouvelles fonctions,
Tuuymes sous forme de code barrq,
les index et les tableaux rassemblés

initiation

DIFFUSION

\
$°w

/ perfectionnement :

P.S.I. DIFFUSION

41-51, rue Jacquard

BP 86 - 77400 Lagny-s/Marne
FRANCE

Téléphone (6) 007.59.31

P.S.I. BENELUX

5, avenue de la Ferme Rose

en annexe constituent un outil de
réference permanent.
176 pages - 95,00 FF/730,00 FB

RECREATIONS POUR TI-57
Tome 1
par Jacques Deconchat

Un recueil d'idées de jeux qui
comporte quarante-cing
programmes et exemples d'execution
spécialement adaptés pour 'ordinateur
de poche Ti-57.
160 pages - 75,00 FF/570,00 FB

RECREATIONS POUR Ti-57
Tome 2
p‘._a..r .q;.a.::ques Deconchat

/ey 45 nouvelles idées de jeux pour
SS votre TI-57. Cependant

12 découverie

des indications sur | 'adaptation a d autres
machines sont fournies en annexe.

Un exemple d exécution et une liste
complete permettent de vérifier le bon
fonctionnement de chacun des
programmes proposes.

160 pages - 75,00 FF/570,00 FB

VARIATIONS POUR PC-1211

par JJean-Francois Sehan

¢ 5 Unrecueil de vingt programmes
LU0 de difficulté croissante
exphmtant au maximum les possibilités
de l'ordinateur de poche PC-1211
(ou TRS-pocket).

136 pages - 75,00 FF/570,00 FB

/ approfondissement : @ / maitrise de ia technique :@
I----- e -------I

1180 Bruxelies

BELGIQUE P.OP (par avion : ajouter 8 FF (75 FB) par livre) oTL
Téléphone (2) 345.08.50

au Canada- NOM — PRENOM

SCE Inc.

3449 rue Saint-Denis rue N°
Montréal Quebec H2X3L1

Tél.: (514) B43.76.63 Code post. | Cr

Envoyer ce bon
accompagne

de votre réglement a
P.S.1. DIFFUSION

ou, pour la Belgique et
le Luxembourg, a
P.S.I.BENELUX

POUR VOS POQUE'I"I'ES

LA DECOUVERTE DE LA TI-57

par Xavier de la Tullaye

i

foeery Del'elémentaire 2 + 2 4 des
S programmes perfectionnes.
La programmation est expliquée
grngressiuemem, de ia conception
la realisation en s’appuyant sur de
nombreux exemples.
144 pages - 65,00 FF/500,00 FB

LA DECOUVERTE DU FX-702 P
par Jean-Pierre Richard

{2470 Instructions et commandes,

@RI variables et mémoires, fonctions
périphériques, cet ouvrage fournit aux
débutants tous les éléments de base
nécessaires ala prngrammatmn en
langage Basic de la Casio FX-702 P.

Il est complété de nombreux exemples

et exercices d application.
216 pages - 85 FF / 650,00 FB

DESIGMATION

pRiX g

Ville




“Je les reprends

usqu’a 3000 F de reprise.
- Pour tout achat d’un Apple II.
- Quand un grand distributeur
- de la micro-informatique (lllel)
. s’associe pour un temps avec
+ le grand des ordinateurs
(Apple), vous obtenez une belle opéra-
tion. Une opération qui commence 2
l'occasion du Sicob le 22.09.82 et se ter-
mine le 15.01.83. Opération ol vous allez
trouver votre compte.
Jugez plutot. Votre calculatrice
programmable ou votre petit ordinateur,
nous les reprenons au prix actuel : - 209%
(I an d’ancienneté), - 35%(2 ans d’ancien-
nete), - 45% (3 ans d’ancienneté).
A1nsi, st vous possédez, par exemple,
un HP 41CV et son lecteur de cartes de
moins d’un an, nous vous les reprenons
pour 3000 F. Somme que nous allons
deduire des 13900 F de 'Apple 11 (48K +
I floppy + 1 moniteur Philips) que vous
allez acquerr.
L’Apple II. Multi-usages. [’Apple 11I.
Un accelerateur protessionnel, puisqu’il
vous debarrasse de tous les travaux de
routine. Avec lui, vous étes déchargé

de tout ce qui entrave votre créativite.
[’Apple II. Un outil fantastique pour un
lycéen, un étudiant. Un excellent moyen
de s'initier a la micro-informatique.
L'Apple 1l. Un moyen extraordinaire pour
Creer, imaginer, penser, Jjouer.

Nous allons donner votre calculatrice pro-
grammable ou votre petit ordinateur a une
ecole. L'ordinateur fait de plus en plus
partie de lavie de touslesjours. Etle temps
n'est pas lointain ou, dans tous les lycées,
on apprendra le langage des ordinateurs
comme on étudie aujourd’hui I'anglais
ou lallemand. C’est pour initier les éléves
a cette technique qu’lllel et Apple ont
decidé de donner aux écoles les machines
reprises entre le 22.09.82 et le 15.01.83.

Lycees, colleges, universités, écoles, prenez
contact avec lllel pour faire partie des béné-

ficiaires possibles.

Toutes les marques reprises par llel et Apple du
22.09.82 au 15.01.83, Sharp: PC 1211/ CE 122/

PC 1500/ CE 150. Sinclair : ZX 81/Extension 16 K/
Imprimante. Casio : FX 702 P/ FA2/FP 10. Atom
t cable peritél. Vic : 20 CBM lecteur K7 C2N.
Vidéo Génie. Hewlett Packard : HP 41 C/HP 41CV
Texas Instrument : TI 59/7T1 58/ T1 99. Conditions
de reprise : @ Présentation de la {acture originale
necessaire. @ Le calcul de la remise sera basée sur le
montant et la date de votre facture. e Le hon fonc-
tionnement de votre machine devra étre prouvé,

e Cette reprise ne pourra excéder 3000 F e llle] se
reserve le droit de refuser tout matériel ne répondant
pas aux conditions de reprise.

Iliel Center Paris 10~
86, bd Magenta, 75010 Paris.
Tél. 201.94.68. Métro : Gare de I’Est.

Illel Center Paris 15°,
143, av. Félix-Faure, 75015 Paris.
Tél. 554.97.48. Métro : Balard.

Quvertures:

le lundide15ha19 h et

du mardi au samedi de
9h30a12h30etde14 ha19h.

DANIEL ILLELETLA 1

SHARP PC1211

Le PC 1211, I'un des plus petits systémes
programmables en basic.

Un merveilleux outil pour linitiation.

1424 pas de programme

1PC 1211

1 CE 122 (imprimante + interface cassette)

1890 F mc

PANASONIC HHC 1400

Microprocesseur 8 bits
16 KROM
2 K RAM extensible a 16 K

5400 F 11c

Option : sortie RS 232 - Modem - Vidéo

[

CASIOFX 702 P
Programmabile BASIC

1680 pas

Extension imprimante FP 10
Extension interface cassette FA 2
L'ensemble 702 P+ FP 10+ FA 2

1750F ¢




L

HEWLETT PACKARD HP 41C
+ bibliothéque programme

1890 F e

HEWLETT PACKARD HP 41 CV
+ bibliotheque programme

2490F 1rc

NOUVEAUTES HP :
Interface HP IL : 3300 F
permet une connection sur le HP 85

Lecteur de cassette digital : 4690 F T7C

Tous les périphériques HP 41 sont
en exposition en magasin.

HEWLETT PACKARD HP 34 C

Calculateur scientifique programmable.
6 niveaux de sous-programme.

4 indicateurs binaires.

Deux nouvelles fonctions SOLVE

et INTEGRATE
1050F mc

JILLEL

, jusqu’a 3000F.”

HEWLETT PACKARD HP 32 E

Calculateur scientifigue avec fonctions
hyperboliques et leurs inverses.
Fonction factorielle. 15 memoires
adressables RoaR8etR.oaR.5

390F 1c

HEWLETT PACKARD HP 11 C

Calculateur scientifique et statistique.
203 lignes maximum de programme.
Allocation automatique de la memoire

995F 1c
HEWLETT PACKARD HP12C

Calculateur financier avec fonctions
calendaires et statistiques. |
99 lignes maximum de programmation

1190F ¢

T T T T TIT TNET THNE TR T TR Y
—— T

HEWLETT PACKARD HP 33 C

Calculateur scientifique programmable.
49 lignes de programme. 3 niveaux de
sous-programme. 8 tests de comparaison.
8 mémoires adressables Ro a R5

690F 11c
HEWLETT PACKARD HP 37 E

Calculateur financier. Fonctions
statistiques. Fonctions mathematiques :
1/ x: VX ; LN, ¢, y*, n!

7 mémoires adressables Ro a R6

590F 17c
HEWLETT PACKARD HP 38 C

Calculateur financier programmable.
5 registres financiers.

7 a 20 mémoires adressables Ro a R9
et Ro a R9. Fonctions statistiques.

1290F 1c

[ o e e e o

! A remplir accompagné de votre

Photos non-contractuelles. Prix sujet a modifications en fonction des fluctuations monetaires.

CICAD

L ——

reglement & lilel Center VP.C,
143 av. Felix-Faure, 75015 Paris. Je Enussigné - Nom

. Prenom

Vous ne pouvez pas ve-
nir chez lilel. Eh bien, | N° Rue
| laissez venir lilel chez

vous. Choisissez-le(s) | Code postal
appareil(s) quevous de-
sirez recevoir et joignez

(SRR e

Ville o Tel.
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A vos claviers

Basic
et guillemets

Dans le numéro 7 de /'Op,
Xavier Baie indiquait une
methode permettant de
memoriser les guillemets
dans les variables alphanu-
meriques du PC-1211. Jai
essayé d'obtenir le méme
résultat sur le 702P.

Il est impossible d'y parve-
nir au moyen d'une affecta-
ton: A$ = " “ " EXE
entraine une erreur du type 2
(erreur grammaticale). En
fait, la solution est simple ; il
suffit d'utiliser un pro-
gramme d une ligne :

5 INP AS.

A |'exécution, on répond
au point d'interrogation par
une, deux et jusgu'a 7 pres-
sions sur la touche des guille-
mets puis sur EXE, et la
variable A$ contient alors un,
deux... ou sept fois les guille-
mets.

Arnaud Delattre
78 Buc

B 7out a fait juste. Voila un
moyen simple d‘ajouter un
caractere a ceux que le 702
peut afficher (et imprimer).
S/ l'on appligue votre
méthode au PC 1211, on
remarque qu'en répondant a
INPUT AS par des guillemets
on obtient sans déclencher
d’'erreur une variable A$ vide

quel que soit le nombre des
guilfemets.

Un fait intéressant a noter
pour Jles utilisateurs du
poquette de Sharp : quand
on répond ainsi par des guil-
lemets a un INPUT alphanu-
meérique, la variable se vide
et le reste de la ligne est exé-
cuté. Cette particularité sera
utile dans certains program-
mes. En effet, si fa variable
A$ est vide et que l'on doit
répondre a un INPUT AS en
voulant la conserver vide, on
peut presser sur la touche
ENTER, mais le reste de la
ligne alors n’est pas exécuté.
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Un loisir
masculin ?

Pour ne rien vous cacher,
je m'étonne encore d'avoir
eu une telle chance... Parmi
plusieurs milliers de bulletins,

eétre — je ne dirai pas “l'un
des heureux eélus’ — mais
presque.

En fait, je n’avais jamais
recu de lettres m'annoncant
que j'avais gagneé, mais
j'avais en revanche recu sans
I"avoir demandé le n® 3 de
I"Ordinateur de poche. Or
j'avais bien contracté un
abonnement pour L’Ordina-
teur Individuel, mais je ne me
rappelais pas m'étre égale-
ment abonnée a votre revue.
En realité, je ne |'avais pas
fait. Cela me laissa perplexe
pendant un certain temps
puis je n'y songeais plus.
Dernierement, en rouvrant
mon n° 4, je découvre non
sans surprise que je suis
l'une des gagnantes (il y a
deux filles, je crois, parmi les
dix personnes que le sort a
désignees en tant qu’abon-
nés a vie). Tiens-tiens, deux
filles seulement sur dix. En
irait-il de meéme que pour
I"astronomie ¢ L'informatique
serait-elle une discipline, un
loisir plutdt masculin ?
Allons-bon, et pourquoi ¢
Enfin, cela m’étonne.

Bien, maintenant, je passe
a la deuxieme partie de ma
lettre que |'intitulerai “‘criti-
ques et suggestions’’ (un peu

pompeux et approximatif).
Coté critiques, une petite,
toute petite, vraiment minus-
cule (10°) : vous ne donnez
pas assez souvent les organi-

grammes des programmes
que vous diffusez : c’est
regrettable car la plupart du
temps je rentre les program-
mes sans chercher a les com-
prendre, ce qui en diminue
l'intérét. Soit dit en passant,
il me semble que vous délais-
sez le LMS et surtout les
Texas, a moins que je ne me
laisse un peu aveugler, étant
moil-méme une Texane con-
vaincue ! Vous avez compris
quelles sont mes sugges-
tions. En vous remerciant.

Héléne Hugot
30 Nimes

B Tout d'abord, et bien que
le hasard seul en ait décidé,
bravo pour votre abonne-
ment a vie. N'oubliez pas a
[‘avenir de nous signaler tous
vos changements d’adresse.

Seconde partie de votre
lettre . vous nous reprochez
de ne pas publier assez sou-
vent les programmes accom-
pagnés de leur organi-
gramme. Nous sommes
d’accord avec vous et nous
avons d‘aifleurs fait certains
progrées, méme si ce n’est
pas encore tout-a-fait cela.
Au risque de paraitre vrar-
ment trés insistant, nous
répéterons donc aux lecteurs
qui nous proposent des arti-

ASN
Duriez

Editions du PSI

Hewlett Packard
Illel
JCR
La Regle a Calcul
Ordi 5

Othello

Sinclair
SRB

Index des annonceurs

# ® BB & & ® = =B & & & & # & @

.......... p- 12 et 13

iiiiiiiiiiiiii

Ecole Universelle .....

iiiiiiiiiiiiii
--------------

Goal Computer .......

iiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiii

--------------------------

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiii

...........

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

-------------------

p. 4
p. 7
p-7,15, 18, 23, 72
p. 60
p. 80
p. 16 et 17
p. 11
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cles d’y joindre, quand c’est
possible, un organigramme.

Au demeurant, s'ils pro-
gramment de facon ration-
nelle, cela ne devrait pas leur
demander de travail supplé-
mentaire : ["'organigramme
bien compris doit étre sur fe
papier avant que le pro-
gramme n‘ait été concu.
Autant il est facile d’écrire un
programme d‘aprés un bon
organigramme, autant i est
Jong de faire la démarche
inverse.

Des sauvegardes
accélérées

Depuis huit mois que | uti-
lise un FX /02 P, jai eu
l'occasion de faire quelques
petites trouvailles dont "une
intéresse l'interface FA-2 et
permet de faire gagner du
temps au programmeur
debordé.

En entrant dans mon 702 P
un programme de calcul
d’'espérance de vie (1680 pas,
pas un de plus !} occupant
une seule zone-programme

A vos claviers

magnétique. Voila une piste
qu’il me parait intéressant de
suivre.

Bruno Mack
Paris 16¢

B Bien joué . quelques
minutes par-ci, quelques
minutes par-la, cela finit par
représenter un gain Impor-
tant. D’autant plus que les
sauvegardes sont générale-
ment des opérations pendant
lesquelles on se croise les
bras en attendant que e
micropoche soit de nouveau
disponible.

24 heures sur 24 7

Combien de temps peut-
on laisser fonctionner une
machine sans danger (je pos-
sede une TI 59) ?

Marc Anciaux
Ottignies, Belgique

C o

— en l'occurence PO —, Jai
mis 2 mn 45 s pour en effec-
tuer la sauvegarde classique
(SAVE 0 « ESPERE » EXE).

Puis il m'est venu a l'idée
de faire: SAVE ALL
« ESPERE» EXE. A ma
grande surprise, le temps de
sauvegarde n'a été que de
1T mn 20 s, soit la moitié du
temps « normal ». La
machine serait-elle pressee
de charger les dix zones bien
gu'une seule ici soit concer-
nee ?

Toujours est-il que lon
gagne du temps; et l'on
economise en plus la bande

B La 7/ 59 peut « tourner »
sans arrét, mais certaines
précautions s'imposent selon
qu’elle est alimentée a telle
ou telle source.

En fonctionnement auto-
nome, Jles batteries se
déchargent en trois heures
environ ; I est inutile
d‘essayer d’en obtenir davan-
tage.

Si la machine est alimentée
par [‘adaptateur-secteur,
mieux vaut ne pas dépasser
48 heures d'utilisation ininter-
rompue ; les batteries — et
non pas la Tl — risqueraient
d’en souffrir : if n'est pas bon
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qu'elles demeurent en charge
trop longtemps.

Enfin, si le micropoche est
alimenté par son imprimante,
Il peut sans inconvénient étre
utifisé de facon ininterrom-
pue.

Déconcertez
votre PC-1211

Si vous disposez d'un ins-
tant, essayez la suite d'opé-
rations suivantes :

e 1: placez votre PC-1211
ou votre TRS de poche sur le
mode RESERVE ;

e 2 : faites SHFT A et écri-
vez 9#9%9+09+9x9x9+9x suivi
d’'ENTER ;

e 3 : placez votre ordinateur
en mode RUN ;

e 4 : faites cing fois SHFT
A . votre afficheur contient
maintenant une série de 9« :
e D : lorsque vous aurez ter-
miné |‘opération ci-dessus,
VOUS remarquerez que, tout a
sa droite, |'affichage indique
9«9+ et que le curseur cli-
gnote sur le dernier = ; reve-
nez en arriere de deux carac-
teres ;

e O : écrivez 9+ ;

e /. [I|'afficheur indique
maintenant ... 9¥9x9+99xx et
le curseur clignote a nouveau
sur le dernier = :

e 38 : appuyez sur ENTER ;
comme on pouvait le suppo-
ser, la machine indique une
erreur de syntaxe = 1...

e 9: appuyez sur P ou sur

. rien ne se passe !
e 10 : appuyez sur un carac-
tere alphanumeérique et Ia
machine affiche ce que vous
avez entré au début (9%9x9«
9x9...).

Pourriez-vous m'indiquer ia
raison de ce défaut ?

Pascal Michellod
Sion, Suisse

B /e TRS de poche de /a
rédaction réagit exactement
comme votre PC 12171 aux
manipulations que vous indi-
qguez. Ajoutons qu’il ne faut
pas maintenir enfoncée la
touche A trop longtemps
sous peine de voir et
d’entendre e poquette
s’affoler un instant.

Un lecteur nous fournira
peut-étre une explication
détaillée du phénomene ?

Une instruction
ou un programme ?

En utilisant mon FX 702 P,
Il y a un probleme que je n'ai
pas su resoudre. En effet,
une fonction semble faire
défaut au Basic de cet ordi-
nateur. Elle s'appelle VAL, je
crois, dans d'autres Basics.

Ainsi, .aprés avoir obtenu
la chaine de caracteres
« 231313 » par concaténa-
tions successives dans la
variable $ (c’est le résultat de
la décomposition en facteurs
premiers du nombre 702), je
ne parviens pas a réutiliser
cette chaine pour recalculer
le nombre de départ, 702.
Est-il possible d'y arriver ¢

Dominique Tinel
47 Agen

B [La fonction VAL est

Songez-y. Merci.

Une question d’adresse...

Il ne nous est pas toujours facile de répondre rapide-
ment a toutes vos lettres, mais nous sommes dans 'impos-
sibilité de le faire lorsque vous oubliez d’'indiquer dans
votre courrier l'adresse a laquelle nous pouvons vous
joindre. Cela se produit assez souvent, et c’est particulie-
rement embarrassant quand votre lettre contient une
proposition d'article qui nous parait trés intéressante !
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effectivement absente du
Basic Casio, mais elfe ne suf-
firait pas pour résoudre votre
probleme. L’expression stoc-

kée dans la variable ¢ (et
donc sous forme d’une
chalne alphanumérique)
peut-étre recalculée par un
programme ou [linstruction
MID sera mise a contribu-
tion. Toutefois il y a gros a
parier que ce programme
sera plus long que celur qui
effectue la décomposition
des nombres en facteurs pre-
miers.

Sf vous désirez rappeler le
nombre initial a /la fin de sa
décomposition, le plus sim-
ple est certainement de e

tant d’enregistrer les pro-
grammes sur un support
magnétique (peu d’espoir
dailleurs d’en voir apparaitre
a l'avenir).

L imprimante PC-100 per-
met d’obtenir des listes, ce
qui constitue une forme de

A vos claviers

conserver dans une variable
numeérique inutilisée par Jles

B Pour 1a Tl 58 C, e
constructeur americamn n'a

calculs. rien prévu qui ressemble a ce | sauvegarde, mais le seul
que vous recherchez, et il | moyen d’‘entrer un pro-
n'existe sur le marcheé aucun | gramme dans ce micropoche

e | pcriphérique de la 58 permet- | est de le frapper au clavier.

Non, rien en vue

Est-ce qu'll serait possible,
avec quelques modifications
je suppose, de raccorder a
ma T| B8 C une interface cas-
sette et une extension MEV ?

Michel Deheu
Bruxelles, Belgique

Utilisant une T1 58 C,
j"aimerais savoir st Texas Ins-
truments a mis au point un
appareil qui se mettrait a la
place du module et permet-
trait d'enregistrer des pro-
grammes sur disquettes, cas-
settes ou cartes magneti-
ques.

Yan Séguin
24 Bergerac

DIFFUSION

o 128 pages - 60,00 FF / 460,00 FB
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8 Pour bien commencer
’année, n’oubliez pas de
reprendre contact avec
votre club préféré. Si vous
etes dans un lycée, il y en a
certainement déja un, ou
vous pouvez en fonder un
(n’oubliez pas de nous en
prevenir, afin que nous le
fassions savoir !). Si vous
n’en trouvez pas, pensez

vulgarisation et ’expansion
des connaissances sur les
techniques de programma-
tion des ordinateurs de
poche ». Le club se réunit a
heures fixes pendant toute
’année scolaire, et cette
anneée devrait voir une
ouverture sur ['extérieur
grace a I’établissement de
correspondances avec les

2T IR
i Wl nd

P R P i

aussl a consulter la liste de
clubs que publient nos amis nes isolées.
de L’Ordinateur Individuel
dans leur numéro hors série
« Guide 82-83 » (nos rela-
tions de bon copinage ne
vont toutefois pas jusqu’a
vous dire d’acheter leur
numéro, st vous avez seule-
ment besoin de consulter la
liste ).

autres clubs ou les person-

(Signalons de
plus que, a voir la lettre
que nous avons recue, les
membres du club ont égale-
ment acces a un programine

de traitement de textes ! -
NDLR).

Club xxxpoche

c/0 Jean-Christophe Weill
7 Grande Rue

78610 Auffargis

. : (3) 041 97 09

A Rambouillet .;r;:s; S%HEQN-S‘;{J{HS Tréguier
B Le ““club xxxpoche’ du
lycée de Rambouillet va
reprendre ses activités. Il
est animé par des éleves et

se veut pour vocation « la

B L’Association pour le
Développement de I’Ensei-
gnement Technologique
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Informatisé (ADETI) vient
de se c¢réer avec pour
« principal objectif la pro-
motion d’un enseignement
veéritablement scientifique
assiste par ordinateur ».

Cette association qui
s’adresse aux enseignants
(toutes disciplines), aux for-
mateurs et aux parents,
forme ses adhérents en pro-

Miﬁfﬁﬁmur T i@@m S

grammation didactique et
en programmation informa-
tique destinée a ’enseigne-
ment. Des didacticiels sont
¢laborés par ses membres
« selon les principes de
I’analyse comportementale
et de 1D’infostruct ».
L’ADETI se donne égale-
ment un but d’information
sur tout ce qui concerne les
materiels et innovations
dans le domaine de I’ensei-
gnement assiste par ordina-
teur,

ADET]

Bat. 12 ““Le Village™’
95350 SAINT-BRICE-sous-
Forét

Tél. : (3) 992 18 66. []

B | ’ordinateur ‘‘d’attache-
case’”” HX 20 de la societe
japonaise Epson, filiale de

Seiko, est annoncé en
France par Technology
Resources qui le commer-
cilalisera.

Le HX-20 possede un
affichage a cristaux liquides
de 4 lignes de 20 caracteres
(ou 39 x 120 points) ser-
vant de fenétre sur des
lignes de largeur maximale
255 caracteres, un clavier
QWERTY et une impri-
mante incorporée de 24
caracteres de large. A
’interieur de ce boitier de
21 x 29 ¢m, deux proces-
seurs & bits, 32 K de
memoire morte, 16 K de
memoire vive permanente,
des batteries rechargeables,
un Basic Microsoft stan-
dard, une horloge avec
alarme, un générateur de
sons et diverses interfaces.

Prix de cette version :
7 100 FF ttc.

Parmi les extensions dis-
ponibles, une unité de
microcassettes qui s’integre
au boitier, des cartouches
d’extension de mémoire
(pour 'instant : 8 K, 16, ou
32 K de MEM ; 8 K MEV
+ 24 K MEM ou 16K
MEV + 16 K MEM), ainsi

que divers périphériques
connectables par liaison
sérielle.

M3C annonce lul aussi
qu’ll commercialise le HX-
20.
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Comptabilite avec
I’ordinateur.
Programmes utilisables
sur pocket

tvpe PC 1211,

TRS de poche, etc...
Claude Salzman

Scodel, Editions
d’informatique

Paris, 1982

Broché, 128 pages

Prix : 55 FF

B Quinze chapitres et une
soixantaine de programmes
fonctionnant tous sur ordi-
nateurs de poche pour éta-
blir des factures, des devis
et tenir la comptabilité (en
« partie double ») d’une
petite société (commergant,
artisan ou profession libé-
rale).

Programmer HP-41
Philippe Descamps et
Jean-Jacques Dhénin
Editions du PSI
Lagny, 1982

Reliure spirale, 176 p.
Prix : 95 FF

B Etude de programma-
tion d’une HP-41 sans péri-
phériques : textes et dra-
peaux, la pile opération-
nelle, les tableaux numeri-
ques et les chaines de carac-
teres.

La déecouverte du
FX-702 P
Jean-Pierre Richard
Editions du PSI
Lagny, 1982
Broché, 176 pages
Prix : 75 FF

M Eléments de base de Ia
programmation en langage
Basic du FX-702 P, avec
des exemples et des exerci-
ces d’applications. L]
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B Tandy en effet

vient
d’annoncer officiellement

en France son nouveau
poquette, baptise PC 2. (Le
poquette precedent, copie
presque conforme du Sharp
PC 1211, est désormais
rebaptis¢ Tandy PC 1.) A
la difféerence du precedent,
gui n’avait que des diffe-
rences minimes avec 'origi-
nal de Sharp, le nouveau
PC posséde une présenta-
tion extérieure (res person-
nelle, notamment au niveau
du clavier : celui-ci, rectan-
gulaire, ressemble beau-
coup au clavier du PC-1,

M N'oubliez surtout pas
d’aller faire un saut a la
Boutique Informatique du
Sicob, l'entrée est libre et
gratuite, et de plus /’Ordi-
nateur de poche aura un
joli stand. La Rédaction ne
sera pas presente en perma-
nence (11 faut que nous
nous occupions du pro-
chain numéro !), mais pas-
sez nous dire bonjour, si
nous sommes la, cela nous

alors que celui du Sharp
1500 est plutdt trapézoidal.
Un examen des caractéristi-
ques technigues ne laisse
apparaitre aucune autre dif-
férence. Bien slr, tant que
nous n’aurons pas pu far-
foutller dans les program-
mes et a ['intérieur du
systeme, il nous sera impos-
sible d’affirmer qu’il n’en
existe pas : les informations
de nos lecteurs sur ce sujet
sont les bienvenues.

Les différences internes
devraient cependant ne pas
étre tres grandes, dans la
mesure ou les imprimantes

i Othell©

fera plaisir d’entendre tout
ce que vous voulez nous
dire sur vous et sur /’Op.

Les dates 7 La Boutique
est ouverte de 9 a 18 heures
du 22 septembre au I¢
octobre (sauf le dimanche
26), et elle est située a coteé
du Palais du CNIT qui
abrite le Sicob ‘“‘tradition-
nel’” (dont 'entrée par con-
tre est payante, et réservée
jusqu’au 24 inclus aux pro-
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du PC-2 et du PC 1500
(véritables petites tables tra-
cantes en 4 couleurs) se res-
semblent, elles, comme
deux gouttes d’eau... mais
st vous voulez associer une
imprimante d’une marque
au poquette de ’autre mar-
que, faites un essai avant
d’acheter. Et 12 aussi n hési-
tez pas a nous communi-
quer vos constatations.

Le poquette PC 2 cot-
tera 2 245 FF ttc (référence
26.3601), et [P’imprimante
(qui sert également d’inter-
face cassette), 1 995 FF ttc
(reférence 26.3605). A titre
indicatif, les versions Sharp
correspondantes se trouvent
couramment dans les bouti-
ques parisiennes aux envi-
rons de 2 350 et 1 850 FF
ttc. Ce qui suggere provi-
soirement d’acheter le
poquette Tandy et 'impri-
mante Sharp, apres avoir
bien str verifié la compati-
bilité. A moins que la qua-
lité des documentations en
francais ne s’avere détermi-
nante... L]

fessionnels de I'informati-
que). Pour s’y rendre : sur-
tout ne pas prendre de voi-
ture, le RER amene directe-
ment a La Défense, a quel-
ques metres de 'entrée du
CNIT et a deux minutes de
la Boutique.

Pendant le Sicob, nos
amis de L’Ordinateur Indi-
vidue! organisent un cham-
pionnat de programmes
d’Othello-Reversi sur ordi-
nateurs individuels ‘‘de
table’” (le 25 seulement) et
de poche (les 25 et 26). Ce
championnat se tient au
Sicob le 25, et dans Paris le
26. S1 vous étes intéresse,
contactez d’urgence L’O.[.
en ecrivant ou en appelant
le (1) 238 66 10, et en préci-
sant bien tournoi d’Othello-
Reversi.
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L.a decouverte de la TI 57
Xavier de La Tullave
Editions du P.S.I.
Lagny, 1981

Broché, 144 pages

Prix : 65 FF

B Dans son avant-propos,
’auteur prévient qu’il a
voulu fournir au profane
un moyen de s’initier a
'informatique en appre-
nant a wutihiser 'un des
micropoches les plus cou-
rants : la TI 57. C’est une
déemarche qui me parait
efficace ; elle a le mérite
entre autres de ne pas étre
onéreuse, méme 5’1l faut
absolument disposer d’une
TI 57 pour tirer parti de
cette découverte. Le livre
en effet renvoie sans cesse
le doigt du lecteur au cla-
vier de la machine.

Xavier de La Tullaye
n’est pas inconnu des lec-
teurs de /’Op qui connais-
sent ses articles d’initiation
a la programmation : le
style est vivant et les explh-
cations adaptées aux per-
sonnes qui veulent débuter
— et qu’il importe de ne
pas rebuter, Et de fait,
cette introduction (par la
petite porte) a 'informati-
que n’a rien de rébarbatif.

Ayant constaté que les
notices d’utilisation des cal-
culatrices programmables
les présentalent comme un
outil presque exclusivement

mathématique, 1’auteur
prend le parti d’oublier un
instant les maths. Ses expli-
cations, régulierement
accompagnees d’exemples
concrets et simples, sont
éevidentes a condition que
I'on puisse les mettre en
pratique sur une TI1 57.

Aprés une courte « legon
d’anatomie » (qu’est-ce
qu’un clavier, un afficheur,
etc. 7), le lecteur se familia-
rise avec son petit ordina-
teur et il est conduit pro-
gressivement a mettre en
place les divers éléments du
puzzle.

Avant de refermer le
livre, 1l aura construit ses
propres programmes en uti-
lisant les fonctions deécou-
vertes derriére chacune des
touches. Leurs abréviations
sont explicitées et traduites
en francais. Les notions
plus complexes telles que
les étiquettes, les transferts,
les sous-programmes, les
tests, la boucle-compteur...
sont aussi abordées. Tout
cela devrait permettre de
comprendre par le détail les
programmes qui sont don-
nés a titre d’exemples, pro-
grammes qui, intentionnel-
lement, n’ont pas ¢té opti-
mises : Xavier de La Tul-
laye mvite a les ameliorer
en indiquant quelle est la
marche a suivre : les orga-
nigrammes sont ici considé-
rés comme une partie essen-
tielle de la programmation.

L’ouvrage se termine par

un « coup d’ceil sur les
autres », les « grandes
SOeUrs » pour une petite

comparaitson, et les dernie-
res pages sont consacrées a
un recapitulatif des fonc-
tions et des instructions,
tableau de reférence qui,
pour une fois, ne fait pas
defaut.

Un petit reproche que les
myopes seront en droit de
formuler : le livre serait
plus agréable a lire s’il était
imprimeé avec des caracteres
plus grands.

L] MG
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[ NOUVEAU

B lcs grands
rencontrent, HP semble
apprécier 1'image du
sympathique animal par ail-
leurs retenu comme mas-
cotte par votre journal pré-
féré (venez le voir grandeur
nature sur notre stand a la
Boutique du Sicob) !
D’apres les indiscretions
qu’a pu recuetllir notre cor-
respondant americain, le
HP-75 C serait un ordina-
teur ‘‘d’attache-case’ par-
lant Basic, équipé d’un cla-
vier complet et d’un affi-
chage a cristaux liquides
d’une ligne de 32 caracteres
fonctionnant en fenetre sur
une ligne de 96. La
memaoire vive est continue,
avec une capacité de 16 a
24 K octets, le logiciel de
base étant, lul, contenu
dans 48 K octets de
memoire morte.

Du c6té des péripheri-
ques, 1l semble que le plus
notable soit un lecteur inte-
gre de cartes magnetiques
(capacité unitaire 1300

esprits  se

ainsi
qu'une interface HP-IL.
Celle-c1 permet donc, en
toute logique, de compléter
le Kangourou par les peri-
phériques fonctionnant sur
la boucle HP-IL, parmi les-
quels on connait de¢ja pour
la HP-41 une interface
video (16 hignes de 32 carac-
teres, voila qui permettra
d’y voir plus clair que sur
une seule ligne !), différen-
tes imprimantes et une
unité de lecture-écriture de
microcassettes numeriques.

caracteres environ),

Cette machine devrait
¢tre disponible aux kEtats-
Unis des le 15 septembre,
au prix de 995 3% (6 900 FF
environ). Et en France?
Pour l'instant, tout ce que
nous avons reussi a savolr,
c’est que le HP-75 C ne
sera pas commercialisé en
Europe dans un avenir pro-
che. Peut-étre est-ce pour
mieux nous mitonner une
version avec caracteres
accentues ?
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B [a société britannique
Downsway a signé début
juillet un contrat avec Goal
Computer, donnant a celui-
¢1 'exclusivité de la distri-
bution de ses extensions de
meémoire 16 K et 64 K pour
le ZX-81. Ces mémoires
dont les délais d’obtention
ne devraient pas, d’apreés
Goal Computer, étre trop
longs, se présentent sous la
forme de bofitiers de méme
taille pour la 16 K et la
64 K. Elles seront couvertes
par une garantie d’échange
standard immediate durant
une période de six mois,
(une bonne initiative !), et
coutent respectivement 590
et 990 FF ttc.

L u;;,-.rf_L'E":'m
E !w :
tﬂﬂm R

Un second accord passé
avec [’éditeur australien
Melbourn Publisher porte
sur la distribution en
France des ouvrages de ce
dernier, en particulier de
ceux se rapportant au ZX-
81. Le nouveau catalogue
de Goal Computer devrait

Nom
Adresse

Pays

- m—— - ArrEas T P e N B e e D

ainsi compornter environ 25
titres spécifiques au ZX-81,
dont le ‘‘Monitor listing”’
A et B.

Goal Computer
15 rue de Saint-Quentin
75010 PARIS.

B La société Direco Inter-
national, diffuseur des
systemes Sinclair, a ouvert
un nouveau magasin a
Paris. Ce magasin devrait
effectuer une démonstra-
tion permanente de toute la
gamme Sinclair ainsi que de
Pensemble des logiciels et
périphériques s’y rappor-
tant.

Direco

7 rue de Courcelles
75008 Paris [ ]

Commandez
Valbum n®1

Les 5 premiers numéros de
L'ORDINATEUR DE POCHE ont été regroupés dans un album.
Pour disposer de I'O.P. dans un format agréable et bien adapté a son classement dans

votre bibliotheque, commandez aujourd’hui méme L'ALBUM N°1 a l'aide du bulletin ci-dessous.

BULLETIN DE COMMANDE ¢ retourner &
L'ORDINATEUR DE POCHE, service albums, 41 rue de la Grange aux Belles 75483 Paris Cedex 10

Code postal

Prénom

Ville

Veuillez me taire parvenir 'album N° 1 de L'ORDINATEUR DE POCHE
Ci-joint mon reglement de 50 FF (frais d'envot inclus) (Etranger : 65 FF; Belgique : 500 FB; Suisse : 18 FS)
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Micro

A la principale

exposition japonaise
d’informatique individuelle,
On a pu remarquer
beaucoup de nouveautés
intéressant les micropoches

B Le Micro-Computer Show est
une grande exposition exclusivement
réservee a l'informatique individuelle.
En mai, a la session de Tokyo, les
constructeurs japonais ont expose
leurs derniers modeles. |l se confirme
que l'effort de recherche et de déve-
loppement de l'industrie nippone se
poursuit et porte ses fruits.

Cent dix exposants présentaient
leurs produits : des ordinateurs de
table et de poche, des composants
électriques et électroniques, mais
aussi des logiciels. On a pu remar-
quer certaines innovations a la pointe
de la technique dans le domaine des
microprocesseurs, des mémoires et
surtout, nous le verrons plus loin,
plusieurs types de nouveaux €crans.

Toutes les machines exposées au
Micro Computer Show étaient pro-
grammables dans des langages de
haut niveau (Basic, Pascal, Cobol...),
et I'on commence a voir apparaitre
des normes pour les “gros” ordina-
teurs individuels en ce qui concerne
a la fois le matériel et le logiciel. |
nen va pas de méme dans le
domaine des micropoches ou la
situation reste beaucoup plus
ouverte. Aucun standard n’est
encore apparu ; il faut dire que les
ordinateurs de poche sont encore
récents . chacur. des constructeurs
poursuit sur sa lancée. (ll y a un an,
on ne trouvait sur le marché qu’un
seul poquette Basic, le PC-1211).

Mais passons en revue les diffe-
rents stands. Chez le premier fabri-
cant — je peux parler du premier qui
ait, historiguement, commercialisé un
poquette, c'est-a-dire Sharp —, on
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Le

e Tokyo

Le PC-1500 relie
a son imprimante
et a sa tablette numerique.

omputer Show

du PC-1500 (extension CE-156 et CE-
157). Mais la derniére option, réfé-
rencée CE-158 et annoncée officielle-
ment (ce sera pour la fin de I'année)
est une interface RS 232 C. Elle per-
mettra de relier le PC-1500 au
“monde extérieur’’, par exemple a
une grosse imprimante (80 ou 132
caractéres par ligne) ou a une table

trouvait bien-sar le PC-1500 qui dis-
putait la vedette a un nouvel ordina-
teur de table. Apparu au Japon au
tout debut de cette année, le PC-
1500 jouit actuellement d'une belle
popularité : Sharp organise au Japon
des campagnes publicitaires comme
on n'‘en a encore jamais vues en
France pour un micropoche.

——Interface RS 232 C—
pour le PC-1500

Parmi les nouvelles options du PC-
1500, certaines n’'intéresseront que
les Japonais puisqu’il s'agit d'exten-
sions permettant d'obtenir les carac-
teres katakanas japonais sur le clavier

tracante, plus performante que la CE-
150.

On pourra, avec linterface RS
232 C, utiliser les données entrées sur
le PC-1500 et les transmettre a un
autre ordinateur. Un représentant de
commerce, grace aux 10 K octets de
memoire que donne |'extension
meémoire CMOS CE-153, pourra
enregistrer ses commandes pendant
la journée et les transmettre ensuite
par teléephone a l'ordinateur central
de I'entreprise. Le PC-1500 peut d'ail-
leurs étre transporté (avec ses
options) dans l'attaché case CE-154
qui fait également partie des options
possibles. L'interface télé figure sur
la documentation publicitaire japo-
naise mais aucune date de disponibi-
ité n'est encore fixée. Un probléme
d'adaptation aux normes se présen-
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tera certainement puisque les normes
de télevision francaises et japonaises
sont incompatibles.

De nouveaux
ecrans

Si le PC-1500 ne m’'a guere surpris
(les extensions étaient attendues), j'ai
en revanche découvert chez Sharp
un nouveau type d'ecran. Les écrans
S-1021 A et S-1050 sont construits a
partir d'une technologie différente
des ecrans a cristaux liquides. Il en
resulte une meilleure lisibilité : I'angle
de lecture d'un écran a cristaux liqui-
des est d'environ 45°, alors que celui
des S-1021 A et S-1050 est de 120° |
De plus ils sont d’'une luminosité et
d'un contraste tout-a-fait exception-
nels. La couleur en est jaune ocre sur
fond noir.

Au Micro-Computer Show, on a
VU un prototype de ces écrans con-

L’'un des nouveaux écrans
plats de Sharp : 14 lignes.

Le Micro
Computer Show

de Tokyo

necté a un ordinateur de table. Mais
il faut ajouter qu'un {sérieux) pro-
bleme technigue se pose encore
avant qu’il ne soit possible d'utiliser
le $-1021 A ou le S-1050 sur un
micropoche : ces deux écrans néces-
sitent une tension d'alimentation de

180 volts sous quelques
milliampéres...

Sharp aurait déja livrié des exem-
plaires de ces écrans a une compa-
gnie americaine (?) qui va les adapter
sur un ordinateur individuel. Et le
constructeur japonais envisagerait
d'adapter de tels écrans sur de nou-
veaux ordinateurs qui devraient sortir
I'année prochaine.

Un responsable de la compagnie
m'a dit que des efforts de recherche
sont entrepris pour réduire la tension
d'alimentation et permettre ainsi |'uti-
lisation de ces écrans sur des ordina-
teurs alimentés par piles ou par
accus rechargeables.

La firme japonaise n'a cependant
pas abandonné la technologie des
ecrans a cristaux liquides : elle pré-
sentait egalement de tels écrans mul-
tilignes avec une résolution graphi-
qgque tres fine. Les écrans sont en
effet pour Sharp, comme pour les

Toshiba : affichage multiligne
a cristaux liquides.
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autres constructeurs, une des princi-
pales composantes des efforts de
recherche et de développement.
Fujitsu par exemple (qui ne produit
pas de micropoche) a montré un
nouvel écran plasma pour ses ordina-
teurs de table : quelgues centimétres
d'epaisseur, 12 lignes de 80 caracté-
res et moins de 20 W de consomma-
tion. La consommation et la tension
d'alimentation restent les problémes
majeurs mais le mouvement est lancé
et les chances d'aboutir sont sérieu-
ses.

Toshiba présente son ordinateur
de table Pasopia avec un écran a
cristaux liquides de 8 lignes de 40
caracteres. Sord fait mieux pour son
ordinateur M23 avec 8 lignes de 80
caracteres et déja de bonnes possibi-
lités graphiques (80x640 points de
résolution). Ah ! si I'on pouvait déja
avoir de tels écrans sur un ordinateur
de poche !...

Nous wverrons plus loin qu’une
autre societe a fait encore mieux
dans ce domaine.

—Sanyo PHC-8000 :——

——compact et rapide——

Chez Sanyo, j'ai pu essayer |'une
des attractions de cette exposition.
Le PHC-8000 sera lanceé prochaine-
ment sur le marché japonais. On aura
attendu longtemps cette machine,
mais elle fonctionne maintenant {per-
sonne ne l'‘avait encore vue en
action) et elle coltera 69 800 yens
(environ 1 800 FF). J'ai écrit un petit
programme pour en tester la vitesse
d’'exécution : c'est trés rapide ! Le

programme
10 FOR 1 = 1 TO 10 000
20 NEXT |

est “"bouclé” en 3b secondes envi-
ron.

La capacité mémoire du PHC-8000
est de 4 Koctets de mémoire vive
CMOS {mémoire permanente) et de
24 Ko de mémoire morte contenant
un Basic ou l'on trouve l'instruction
F-THEN-ELSE (c’est probablement
a premiere fois qu ELSE figure dans
e Basic d'un micropoche). L’écran a
cristaux liquides affiche jusqu’a 24
caracteres, et |'appareil est alimenté
par accus au cadmium-nickel. En ce
qui concerne les extensions, le PHC-
8010 est un Dboltier qui permet
d'interfacer 'unité centrale avec un
cassettophone, un modem, une mini-
imprimante, une télévision ou un
écran vidéo. De plus, un certain
nombre d'autres appareils peuvent
étre reliés par la liaison RS 232 C qui
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Un PHC 8000
et ses differentes
extensions dans sa mallette.

fait partie des sorties possibles de ce
boitier. Le PHC-8010 contient 14 Ko
de MEM et 2 Ko de MEV (cette
mémoire MEV peut étre étendue a
22 K octets : la mémoire vive totale
de l'ensemble PHC-8000 + PHC-

8010 sera donc au maximum de
26 Ko).

Pour la télévision, on a en plus
16 Ko de mémoire vidéo. On pourra
afficher 24 lignes de 40 caracteres et
faire du graphisme en couleur !...

Le systeme complet, c'est-a-dire le
PHC-8000, l'interface PHC-8010, le
modem PHC-8011, la mini-
imprimante PHC-8012 et un lecteur a
micro-cassettes (de Sanyo bien sar !)
est destiné a étre intégré dans un
attaché-case pour en faire un ordina-
teur portable pouvant transmettre
des données a distance.

Notons le prix de l'interface PHC-
8010 : 123.200 yens ({sensiblement
plus de 3 000 FF).

Mais au stand de Sanyo l'attrac-
tion, ce n'était pas uniquement le
PHC-8000. On trouvait le PHC-25 et
on annoncait aussi les PHC-10 et
PHC-20...

Le PHC-25 est un petit ordinateur
qui sera un nouveau concurrent pour
le ZX 81. Son prix est plus éleve
(69.800 yens, soit 1800 FF) que le
ZX 81 en version de base, mais la
machine dispose d’origine de 16 Ko
de mémoire vive et de 6 Ko de
mémoire vidéo. Quant au Basic, |
tient en 20 Ko de mémoire morte et
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permet des applications musicales et
graphiques (couleur). Il faut surtout
noter, et cecl est valable egalement
pour le PHC-10 et PHC-20, que le
clavier est tres agreable a utiliser du
fait des dimensions de |'apparell :
300x160 mm. Contrairement a ce que
"on trouve sur les calculatrices pro-
grammables, les touches ont des
dimensions comparables a celle
d'une machine & écrire.

Le PHC-20 sera une version
“dégonfiée’” du PHC-25 et ne cou-
tera que 45.000 yens environ
(1 100 FF). 1l est prévu pour étre
connecté a une télévision.

Une machine
pour apprendre

Le PHC-10 enfin est une machine
assez originale destinée uniquement
a l'initiation. Il ne tiendra pas dans la
poche a cause de ses dimensions
(300x160 mm environ) mais il sera
autonome du secteur et n‘aura pas
besoin de télé pour |'affichage car il

dispose d'un petit écran a cristaux
liquides. Les ‘‘grandes’” touches du
clavier seront assez agreables pour le
débutant et le Basic sera un Basic
“d’apprentissage” assez reduit et
simplifié. Le prix de cet appareil bien
pensé a l'esthétique agréable sera de

24.000 yens environ au Japon
(650 FF).

Chez Epson, on retrouvait sans
surprise toute une gamme d'impri-
mantes. Epson c’est, un peu partout
dans le monde, 'une des références
en imprimantes pour petits ordina-
teurs. Mais cette compagnie produit
aussi depuis peu des ordinateurs.
L'Epson HC-20 est une machine
autonome (alimentation par batterie
rechargeable).

La premiere chose qui surprend
c’est le “vrai’’ clavier QWERTY de 68
touches de mémes dimensions que
celui d'une machine a écrire, alors
que le HC-20 n'a que la taille d'une
feuille de papier (290x215 mm). La
course des touches est faible, mais
justement cela permet une utilisation

rapide et préecise du clavier.

On remarque ensuite la petite
imprimante et "écran a cristaux liqui-
des multiligne. La aussi, c'est une
nouveauté car on a 4 lignes de 20
caractéeres. La mini-imprimante, inté-
grée dans la partie supérieure gauche
de l'appareil, n‘est pas trés rapide :
elle sera surtout réservée a l'impres-
sion des listes de programmes bien
gu’elle permette aussi des applica-
tions graphiques. L'écran affiche 4
lignes de 20 caracteres et autorise
des graphismes (résolution de 120x32
points).

Toujours chez Sanyo : une
imprimante grande largeur

pour le PHC 8000.
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A la droite de l'imprimante, un boi-
tier amovible qui se détache et peut
ceder la place a un lecteur-
enregistreur de micro-cassettes com-
mandé directement par le Basic de la
machine. Ce receptacle pourrait aussi
accuelllir de la méemoire morte.

Le Micro
Computer Show
de Tokyo

" -
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Epson : le HC 20
est un ordinateur autonome.

Au niveau des extensions possi-
bles, c'est presque le réve. Pourront
étre interfacés : un modem (modéle
CP 20 d'Epson), une grosse impri-
mante (on a le choix dans la gamme
du fabricant), un autre ordinateur, un
ecran de télé, un lecteur de code-
barre, un deuxieme cassettophone et
meéme une unité de disque souple de
b pouces développé par Epson (capa-
cité : 2x324 Ko).

Au coeur de la machine, deux
microprocesseurs CMOS dont ['un
gere les entrées-sorties (clavier,
écran, etc...). La capacité mémoire
vive CMOS est de 8 K octets en ver-
sion de base, extensible dans le boi-
tier du HC-20 & 16 Ko ; 32 Ko de
meémoire morte (extensible a 40 Ko).
Avec un boitier supplémentaire

s'adaptant sur la partie gauche du
HC-20, on pourra ajouter 16 Ko de
MEM et 16 Ko de MEV.

Le prix du HC-20 au Japon est de
138.600 yens, 25.800 yens pour le
boitier lecteur de cassettes adaptable

et 49.800 yens pour le modem CP-
20. Le prix des autres options n'a pas
encore eté communique.

Le HC-20 était I'un des produits les
plus remarqués au Micro-Computer-
Show. A noter que la version
“export” du HC-20 devrait prendre la
reférence HX-20.

Casio nous réservait toute une
gamme de nouveaux ordinateurs :
cing ordinateurs de table et trois ordi-
nateurs de poche. C'est cette firme
qui proposait, avec le PB-100, le
poquette programmable en Basic le

moins cher sur le marché : 14.800
vens (390 FF).

Le PB-100 ressemble a son grand
frere, déja connu, le Casio FX-702P.
Les dimensions sont de 165x71 mm
(le FX-702P mesure 165x82 mm). Le
clavier est disposé dans |'ordre
QWERTY (le FX-702P a un clavier
alphabétique) ; I'écran n’affiche que
12 caracteres (majuscules ou minus-

Le PB 100 de Casio
est le poquette Basic
le moins cher a ce jour.

FX 700 P :

une version simplifiée du 702P;
on remarquera

le clavier QWERTY.

s v el bR 1.1 1111 AR AR it O
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cules) : c'est probablement la une
des raisons du prix trés bas du PB-
100. Une autre raison est une con-
ception générale trés proche du FX-
/02P. La documentation du PB-100
annonce une unité centrale LS|
CMOS comme sur le FX-702P. Il est
assez probable qu’il s'agit du méme
composant.

En version de base, la mémoire est
de 544 pas de programme et 26
memoires, ou 0 pas de programme et
94 mémoires. Dans ce cas, avec 0
pas de programme, le PB-100 n'est
plus qu'une calculatrice. Il est égale-
ment prévu une memoire vive sup-
plémentaire qui permettra de passer
a 1568 pas de programme, capacité
meémoire équivalente au FX-702P.
Une petite imprimante (FP-10 proba-
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blement) et un interface lecteur de
cassettes seront également disponi-
bles pour cette machine.

Comme autre nouveaute, il y avait
le Casio FX-700P. Le FX-70CGP res-
semble beaucoup au PB-100 prece-
dent (qui lui-méme...). La seule diffe-
rence apparente (entre le PB-100 et
le FX-700P) est une touche de fonc-
tion supplémentaire qui donne un
acces ““direct” a des fonctions pre-
programmeées. Par exemple la fonc-
tion SINUS sera entrée par “'F°
(deuxieme touche de fonction),
“SIN” (la fonction SINUS est inscrite
sur le clavier).

La capacité memoire est d'origine
de 1568 pas de programme et 26
mémoires (ou 0 pas de programme et
222 mémoires). Il manque a la FX-
700P toutes les fonctions statistiques
préprogrammeées de la FX-702P. Le
prix de cette machine n’est pas

annoncé mais il devrait étre de 'ordre
de 25 a 30 000 yens.

Le FX-801P est une autre varnation
autour du theme “FX-702P". Clest
un FX-702 avec un lecteur-
enregistreur a micro-cassettes et une
mini-imprimante intégrés dans le boi-
tier. La capacité mémoire est de 1680
pas de programme, |'écran affiche 20
caractéres et on retrouve les fonc-
tions statistiques preprogrammees.
Cependant, si l'on se réfere a la
gamme des Casio {calculatrices pro-
grammables FX-501, FX-502, FX-601,
FX-602 entre autres) on peut suppo-
ser qu'un FX-802P sera produit ulté-
rieurement avec une capacité
meémoire supérieure au FX-801P... Le
prix de vente n’était pas indique.

De plus en plus
performants

En conclusion, cette exposition a
été particulierement intéressante. Les
nouveaux modeles d ordinateurs
étaient nombreux, surtout en ce qui
concerne le ‘“'bas-de-gamme’ (les
micropoches et les petits ordinateurs
d'initiation et de jeux) et le ‘"haut-de-
gamme’ (apparition de plusieurs
modeéles 16 bits tres performants). Le
prix des machines devient de plus en
plus compétitif. Des micropoches
comme |'Epson HC-20 ou le Sanyo
PHC-8000 ont des possibilités d'utili-
sation, des vitesses d'exécution, des
capacités mémoire égales ou supe-
rieures aux modeles bas de gamme
des ordinateurs de table dil y a
encore 2 ans. Avec les nouvelles
machines japonaises, 64 Ko est
devenu une capacité mémoire tout-a-
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Lecteur

de cassettes
et imprimante
intégres :

le FX 801 P.

fait courante. Mais il y a 2 ans, 16 Ko
ou 32 Ko, c’était beaucoup...

On constate aussi, a lissue du
Micro-Computer Show une miniaturi-
sation des composants. Les micropo-
ches sont a la mode parce que le
développement technologique per-
met de condenser plusieurs circuits
en un seul. Par exemple, on trouve
maintenant sur le marché des
meémoires CMOS de 64 Ko bits
(8 Koctets) et l'on développe des
meéemoires de 256 Ko.

Il v avait aussi des unités de micro-
disquettes de 3 pouces (technologie
mise au point par Sony) et de
3,6 pouces (National et Hitachi).
La capacité de ces micro-
disquettes est superieure ou
égale a celle des disques de 5
pouces que l'on trouve sur le
marché. Le probleme, pour ces
composants miniatures, reste
encore la consommation : on ne les
voit guere pour le moment adaptés a
un micropoche alimenteé par batteries
ou accus rechargeables.

En marge du Micro-Computer
Show, deux produits trés originaux
étaient présentés.

Des diodes
tricolores

Sanyo exposait dans ses locaux de
Tokyo un prototype d’'écran a diodes
lumineuses multicolores. L'écran fait
96x64 points de résolution ou 8
lignes de 16 caractéres. Chaque point
peut étre soit noir (diode éteinte),
soit rouge, soit orange, soit vert. Ces
trois couleurs peuvent étre particulié-
rement utiles, non pour des feux de
signalisation, mais pour indiquer une
anomalie (couleur orange), ou un
danger (couleur rouge) sur une con-
sole de visualisation par exemple.

Mais les nouveautés du Micro-

Computer Show, les nouveaux types
d’écran en particulier, ont quelque
peu éeté éclipsés par une annonce
faite a I'ensemble de la presse mon-
diale quelques jours plus tard.

La télé
au poignet

Seiko vient de réaliser une “‘petite”
performance dans le domaine de la
miniaturisation : la télévision au poi-
gnet ; date prévue de commercialisa-
tion : début 83. Le prototype de
montre-télé est équipé d'un écran a
cristaux liquides (!).

— L

Les caractéristiques sont les sul-

vantes : |"écran mesure 17x25 mm
(3cm de diagonale) et donne une
image en noir et blanc. Un affichage
numérique permet aussi () de lire
I'heure (chronometre, alarme, etc...).
Les circuits de réception télé sont
intégrés dans un boitier séparé. Un
casque, style walkman, permettra
d'écouter soit la téle, soit la radio en
modulation de fréquence.

Il ne s'agit pas encore d'une télé
tout-en-un-boitier (les circuits de
réception télé sont complexes). Le
prix devrait étre de |'ordre de 100 000
vens (2 600 FF).

On peut penser qu’'une nouvelle
étape a été franchie vers des écrans
plats, a consommation réduite, et a
définition élevée. Ces progres tech-
nologiques se retrouveront bientot
dans les micropoches...

] Jean-Louis Marx
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La navigation cotiéere

Quand la route prévue

a eté soigneusement
préeparée sur la carte

et quand un poquette

se charge des calculs

le déroulement du voyage
s'en trouve facilité.

B Chacun sait calculer une vitesse
en connaissant 'heure de départ,
"heure d'arrivée et la distance par-
courue. De la méme facon, il n'est

pas difficile de prévoir I'heure de
passage a un point donné en con-
la dis-

naissant 'heure de départ,
i tance et la vitesse.
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Lorsqu'on navigue, on est trés
souvent conduit a effectuer des cal-
culs de ce genre. S'ils ne sont pas
tres compliqués, ils comportent tout
de méme des opérations en arithmé-
tique sexagésimale et ils obligent 3
la mesure continuelle de distances
sur la carte. Ceux qui I'ont pratiqué

Sur TI 59,
signification
des differentes
touches

« utilisateur ».

savent a quel point ce genre de
navigation peut étre source de tra-
cas et d'erreurs.

Avec un micropoche et un pro-
gramme approprie, on peut s'épar-
gner pendant la croisiére toute addi-
tion ou soustraction de temps et
toute mesure de distance sur la

carte : on élimine ainsi bien des
occasions de se tromper.
Il suffit d'appliquer le principe

general qui veut que tout ce qui
peut etre fait avant le départ doit
absolument I'étre. Dans le cas pré-
sent, il faut coter la route en distan-
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ces a partir du point de départ et
jusqu’au point d'arrivée, et cecl une
bonne fois pour toutes.

Par la suite, au cours de la naviga-
tion, il ne restera plus aucune dis-
tance partielle a calculer, aucun
intervalle de temps a mesurer. La
route peut d’ailleurs étre parcourue
sans aucune modification a partir de
n‘importe quel point considéré
comme point de départ vers
n‘importe quel autre point consideré
comme point d'arrivee, dans un
sens ou dans l‘autre. Et I'on peut
utiliser le procedé aussi bien en
avion, en bateau ou en voiture qu’'a
bicyclette ou a pied.

Il y a deux facons d'utiliser le pro-
gramme. La premiere permet de
preparer le voyage en obtenant,
avant qu’il n'ait lieu, des prévisions
sur son déroulement. Si vous utili-
sez une Tl 59, vous devez, avant le
départ, introduire en memoire ce
que vous connaissez :

e la cote du point de départ (zéro
dans notre exemple) sous la touche
utilisateur A,

¢ "heure de départ (23 h 21 si nous
poursuivons notre exemple) en A’,
autrement dit en 2nd A,

e la vitesse estimée enfin (12 noeuds
ici) en C.

Il ne nous restera plus qu'a Intro-
duire une distance en D pour obtenir
I"heure de passage a ce point. Inver-
sement, en introduisant une heure
de passage en E, vous obtiendrez la
distance correspondante.

Pendant le voyage, le programme
vous permettra de suivre le deroule-
ment de la navigation. Vous pourrez
par exemple savoir si vous prenez
du retard ou de |"avance sur ce que
vous aviez préevu. Comme pour la
préparation du vovyage, il vous suf-
fira d'introduire dans la machine les
données que vous connaissez :

* |a cote du point de depart en A,
e I'heure du départ en A’,
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e la cote du point de passage en B,
e et I'heure correspondante en B’.

Une fois cela fait, lorsque vous
iIntroduirez une distance en D, vous
obtiendrez |'heure de passage et
lorsque vous introduirez une heure
de passage en E, le micropoche
vous Indiquera la distance corres-
pondante. Vous pourrez également
prendre connaissance de votre
vitesse moyenne {(touche C) bien
que cette indication ne soit pas
necessaire pour assurer le suivi de
I'estime.

Une précaution importante : si
vous introduisiez I'heure de passage
et la distance correspondante d'une
part, et la vitesse estimée V d’autre
part (ce qui est parfaitement incom-
patible), c'est la derniere donnée
introduite qui serait utilisée pour les
calculs.

Avec le Casio FX-702 P, les cho-
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La navigation cotiere
embarquez

avec un poquette

ses se passent de facon légerement
differente. Pour la préparation du
voyage, on commence par répondre

aux questions posées par la
machine : « H. DEP ?» « D.
DEP ?», puis «V?». Le pro-

gramme demande ensuite D et si on
lui indique bien une distance, |l
repond par |'heure de passage.
Aprés une pression sur la touche
CONT, il demande une autre dis-
tance. Si I'on répond par un zéro, il
change de question : il demande
« H ?2», et il suffit de lui indiquer
une heure pour obtenir en réponse
la distance correspondante. Une
pression sur la touche CONT et le
micropoche demande une nouvelle
fois « H 7 », et ainsi de suite jusqu’a
ce que l'on réponde zéro pour
retourner au programme principal.

Pendant le voyage, on répond aux
deux premiéres questions posées
par le poquette : « H. DEP ? » et
« D. DEP ? », mais on introduit zéro
a la question « V ? ». Cette réponse
(absurde) déclenche le passage &
une autre partie du programme : le
poquette demande maintenant « H.
PASS ? » (heure de passage a un
point quelconque) et « D. CORR ? »
(distance parcourue depuis le
depart}) et il retourne la vitesse

Liste des 14 étiquettes
utilisées avec indication
des numeéros de pas

ou elles se trouvent.
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A vos risques et péerils

Comme pour tous les logiciels sus-
ceptibles d’étre appliqués a des situa-
tions sérieuses, les programmes pré-
sentés ici devront étre entiérement tes-
tés avant d'étre utilisés autrement que
dans le cadre d’'une simulation. Le
lecteur vérifiera donc que les résultats
fournis par ces programmes sont tou-
jours exacts avant de les employer
pour piloter une embarcation réelle.

NDLR

moyenne. Une pression sur la tou-
che CONT renvoie a la question
« D ?».

On remarquera que, lorsque le
programme formule une question
qui tient en une lettre (H, V ou D) et
que l'on réepond « 0 », ce zéro est
interprété comme une demande de
changement de programme. Par
consequent, S vous avancez en
sens Inverse des cotes et si vous
désirez connaitre "heure d'arrivée a
la cote 0, vous ne devez pas indi-
quer zero, mais une valeur presque
nulle, 0,001 par exemple. Cela vous
conduira a une erreur négligeable (1
m 8b) par rapport a votre estime. Et
si, par le plus grand des hasards,
vous vouliez connaitre votre dis-
tance a 0 h 00 tres précise, indiquez
O h 001 : I'erreur sur votre estime ne
sera que de 10 secondes. Les
« marins a la voile » me compren-
dront. Les autres aussi.

Pour la Tl 59 comme pour le FX-
702P le format d’entrée des heures
est HH.MMSS. Midi trente s’écrit
donc « 12.30 ». D’autre part, dans
les deux exemples, la vitesse est de
12 noeuds. A l'aller, le parcours se
fait dans le sens des cotes. Vous
verifierez que vous pouvez partir de

A, de B ou de C pour aller vers D ou
E.

Lorsque vous voyagez en sens
inverse, bien entendu, la vitesse est
de - 12 noeuds car, les cotes dimi-
nuant, la vitesse est comptée néga-
tivement. Dans |'exemple, le point
de depart est D, mais il aurait pu
etre n'importe quel autre.

|| Lucien Strebler
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Informatique
et cadran solaire :

un programme pour ZX 81

Quel rapport peut-il
exister entre un ordinateur
et un cadran solaire ?
Ces deux engins

ne datent pas vraiment
de la méme époque,
mais le premier

est bien commode

pour construire le second.

B Le solaire est plein d'avenir, c'est
connu. Bien que les horloges atomi-
ques existent depuis bientdt trente
ans et que la seconde soit officielle-
ment définie a partir d'une transition
atomique du Césium 133, nous
n'hésitons pas a vous suggeérer
aujourd’hui de construire un cadran
solaire. Ce n'est certainement pas le
dernier cri en matiére de mesure du
temps, mais ce n'est pas une raison
pour ne pas vous faire aider, dans
cette construction, par un ordina-
teur, en l'occurrence un ZX 81 dote
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de son extension 16 Ko de mémoire
vive.

Le principe des cadrans solaires
est simple et il est vieux comme le
monde. La meécanique utilisée est
d'une robustesse sans egale (il s'agit
de la mécanique ceéleste). Cela dit, Il
faut construire les cadrans solaires
avec suffisamment de précision ; en
particulier leur graduation dépend
du lieu ou ils sont utilisés. Détermi-
ner quels sont les angles qui fournis-
sent un cadran juste a une latitude
donnée demande une certaine

somme de calculs que I'on peut tres
bien confier a un ordinateur.

Pour la latitude que vous lui indi-
querez, le programme vous don-
nera, demi-heure par demi-heure,
les angles en degrés a reporter sur le
cadran a partir de midi. L'autre moi-
tie du cadran, c'est-a-dire celle de la
matinée est symetrique par rapport
au trait du midi. Tous les angles
sont donnés pour un cadran hori-
zontal et pour un cadran vertical
orienté Est-Ouest.

Afin que les indications fournies
par le cadran solent exactes toute
I"année, il est indispensable que le
« style » (c’est ainsi que I"'on appelle
la baguette qui projette son ombre
sur le cadran) soit parallele a |'axe
des poles. I faut donc que le style
soit situé dans le plan méridien du
lieu et qu'il fasse avec |"horizontale
un angle « qui n"est autre que la lati-
tude de ce leu.

Il existe un moyen artisanal mais
tres efficace d'orienter le style : la
nuit, par beau temps, on le fera
pointer sur |'étoile polaire ; c'est a
tres peu de choses prés la direction
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M Etoile Polaire

Man  meridien

dans laquelle il doit

(Fig. 1).

Le programme a été concu pour
la zone tempérée Nord qui est com-
prise entre le tropique du Cancer
(latitude 23°27') et le cercle polaire
arctique (latitude 66°33"). Les zones

tropicale et polaire sont donc
exclues.

etre placeé

Une autre restriction concerne le
cas des cadrans verticaux dont le

Enktrees

_Lahtude
_Ville

Calcul de Pme

odrar
horizonlal

OLBme

TanY-sind Fan

Tan"l’:cas d l'nne‘)
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Fig. 1
Cadran solaire
horizontal

plan devra imperativement étre per-
pendiculaire a celui du merndien
(c'est la disposition d'une facade
orientee « plein-Sud »}. Sa gradua-
tion est limitée de 6 a 18 heures,
alors que pour les cadrans horizon-
taux le programme calcule la limite
extreme de la graduation au solstice
d'ete.

S'agissant de problemes touchant
au temps, i 1mporte d'etre tres
« precis » : les indications fournies
par un cadran solaire sont |'heure
vraie, en temps moyen, du lieu con-
sidérée. St 'on désire connaitre
I"heure vraie en temps réel/, on doit
effectuer une correction que |'on

obtient en appliquant une formule
dite « équation du temps ».

Cela provient de ce que |'orbite de
la terre autour du soleil n‘est pas cir-
culaire, mais elliptique. Si
cette correction est nulle qua-
tre fois par an, elle est de
I"ordre du quart d"heure a cer-

taines périodes de ['année
(Fig. 2).

Enfin, pour obtenir I'heure
légale, il faut faire intervenir

deux autres facteurs : la diffé-
rence de longitude entre le lieu
d observation et le méridien

Co

Calcul de ¥
“Formala ge.”dt‘i'

Avance Retard
- = N -

~1540 -5 O +5 40 H5mn

Janv:
FE"-L -
Hekrlier |- - 4 -4 30,
Mar.- 3
2
F
|_
Avril-
Ho n'dnil
Mai
mn
{4thai | } - 3 5s
Juin -
A4 juin
Juil.
mn
26|ivillet |-- o
Adu- |
SEP.‘ 4% eht
Ock - k
imm
Nov{  |[2npreqbrs 116
Déc~
24 dET"
Fig. 2

Selon la période de
'annee, un cadran
solaire “avance” ou
“retarde’ ...
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GREDURT ION D UN CHDRAEN SOLAIRE

‘ # LA LATITUDE DE FARIS
Calcul de cadran solaire 458 DEGRES =58 MINUTES
Auteurs Pierre et Benoit Thonnart -
Copyright I'Ordinateur de poche et les auteurs HEURE HOR T LONTHL VERT ICHL
%EESB g D O Hird 8 DG Ay MHd
= S o OE & . S DG 39 MN 4 DG B7 MK
1 REM rCHDRAN SOLAIRE » = 15H 13 DG DA bl T EN
2P ERINT CLGT ITILIOFE BN 4 15HSE® 17 DG 19 M 15 DE 15 M
INUTES MMFEGRESs 7+ : QEGRESJ? 14H == D =29 MMM =8 DG 48 HNH
SZEOINPUT D 14HSE =8 DEe 88 MM = DG 47 M
A48 FPRINT "MINUTES 7@ 15H S DG EBEE O Mr =53 DG 21 MM
S@ INPUT M 15HSO 44 DG 27 MM 40 DG 37 MN
80 PRINT “QILLE 7Tv isH S2 DG 30 MM 48 DG 44 MM
: T INPUT &4 1EHSO €1 EG 1? ?f 57 EE é? EH
""""""""" i L s W+ == 14 7 = I
50 REM ¥ 2583 FE¥FFrFFr P3P 5254 * L 22 B2 =5 40 =5 D6 a1 i
98 FEAST ok 59 DE 59 MW 59 DE 59 MR
186 LET T:iD+H£5@}%PIﬁ%BE %ggﬁﬂ 133 Eg g% ﬁﬁ
=RCS  f =T AN .4 *
- _Ile LET B=ACS (STan TETAN (23 13Ms0 132 B2 33 MN

128 LET H=1Z=
1368 CLE

14@ PRINT 9 CGRADROIATION D UN CRD

RN OSOLARIRE & g LATITLULDE DE ",y
:!IE;,:TFlE LD LGEGRES UMDY MINUTESDS
158 PRINT | '"HELUNS HORIZONT =
i VERT IOHL Y .,
160 EBEM #3233 3£ L L X FELEFEFXXXXFF
178 FOR A= T0O B S7TER RPI24
1838 LET X=5SIN T
190 FPRINT THE 6. INT B, "H"Y, "36"
AEND HO>INT H:TEE 7.
200 GOSUE =5
210 REM 332 332233 EEr 33 s Frrrsrex
=28 LET X=C0O&8 7
=238 IF RKR:PI1IAFZ THEM GOUTO 2606
=48 FERINT T&HEbBE ZO
=58 GOSUE 2309 CGREADDHT ION D N CRDEAEMN SOLARIRE
20 LET H=H+.%= = LR LEAETITUDE DE SHOLERRNES (URR)
270 NEXT (A s DEGHRES 4AS MIMUUTES
Z80 HEM 25X 22 F 525X 23 FF XXX FFF4% %
HEURE HOR LZOMT G VERT ICAHL
=98 COoOPY
S@30 SLOW 1. B Do G MMN B8 DG @ MM
310 STOPR LI2HZO = DG 12 MM = DG 25 MM
20 REM $¥ 3 F¥LF 33238 rrf b yeFrreyrsds ok 18 Dis =259 i 18 DG 57 M
ISHSO > L 59 MMM ie DG 39 M
S30 LEFT X=\3THM [(X2Ta B 14H 21 DG 4% MM 2 DE 38 M
F4@ LET No{N+ (N<DF #FIF 2180 -PI LAHGH o7 DG ST MM 25 DG S9 MH
*-_E:EE LET ﬁ$=l' 1% +5‘TR$ Im x ..I_:-E_H 3‘: DG _39 P!f'l :35 DB 5@ HM
350 LET BEfE="0" +5TR$ INT (XX LoH38 4= Dz 1 FMN 42 DG 16 MK
T X 25073 e 28 DL 6E M S1 DG 21 MK
ST PRINT AFILEN &&-2 TO 1" DG LoHIO =9 D& G4 MM 60 DG 1@ MM
"CBSILEN Be-1 TO Y LYY O MNTG 17H 5 DG 435 N &g DG 38 MM
208 RHETURKM 17H3G TS DG O13 rind 9 DG 48 M
158H B9 DG 549 MR S DG S99 M
IEHZE 188 DG 46 MR
1AM 111 DG 1@ HMN
LEHSE iZa DG 55 M
de réference, et les decalages intro- par un maximum 23 degrés 27 coOte des résultats, c’est l'angle w
duits dans certains pays entre minutes, ou 23,45 degrés, ou encore gqui nous interesse, puisqu’il nous

I"heure légale et I"heure du méridien
de reféerence. En France, actuelle-
ment, I'heure d'hiver est en avance
d'une heure sur le méridien de
Greenwich, et 'heure d'eté est en
avance de deux heures.

Analysons maintenant les difte-
rents aspects du programme, et
d'abord les donnees

e la latitude du lieu o est Iintroduite
en degrés et minutes sexagesi-
maux ; puis elle est transposée en
radians dans la variable T (les fonc-
tions trigonometriques du Sinclair
opérent sur des valeurs exprimees
en radians) ;

e la déclinaison du soleill y, qui est
variable dans I'année mais qui passe
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23,45 « (n/180) radians au moment
du solstice d'été, le 21 juin ;

e l'angle f# du plan du méridien avec
le plan passant par le soleil et |'axe
des poles ; a midi f3 O ; dans le
programme, |l'angle 3 est représente
par la variable A ue la boucle FOR
NEXT un angle de 15° corres-
pond a une heure et une demi-heure
correspond a n/24 radians ;

e l'angle f MAX (variable B dans le
programme) représente |'angle 3 au
coucher du solell le jour du solstice
d'ete. Il est donne par la relation :
COS f MAX TAN a = TAN
(23°27) et il est calculé a la ligne
110 du programme.

Si nous regardons maintenant du

permet de graduer correctement le
cadran. |l est calculé :

e des lignes 180 a 200 pour le
cadran horizontal en utilisant la rela-
tion TAN yp = SIN a « TAN f3;

o des lignes 220 a 250 pour le

cadran vertical en utilisant la relation
TAN w

La ligne 340 convertit l'angle y
(variable X) de radians en degrés en
ajoutant 180° si I'angle est négatif.

Vous n'avez maintenant pas une
minute a perdre avant de reéaliser
votre cadran solaire, et 1| ne nous
reste plus qu'a vous souhaiter un
clel sans nuages.

. Pierre et Benoit Thonnart
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B Ce qu’il faut noter dés le début
de ce nouveau panorama, c'est
que linformatique de poche est
bel et bien devenue adulte. Le
numéro 1 de I'Op parlait d’'une
troisieme génération de micropo-
ches : la premiére était celle des
ancetres des années 74 (HP-65.
Tl SR-52 et TI SR-56) aux prix
relativement élevés alors et au
marché étroit ; la seconde avait
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vu le déferlement de calculatrices
de grande diffusion (TI-57, TI-58,
TI-59, HP-25, HP-33, HP-67...).

Ces machines mettaient a la por-
tee des lycéens et des étudiants
des moyens de calcul proprement
inimaginables il y a seulement dix
ans (a cette date, sortait la pre-
miere machine scientifique de
poche — la HP-35 — qui ne pos-

Paques 1981 : le pr:
de poche parailt ave«
champions de la pet
(a 'exception des fin
premier panorama v
Aujourd’hui, un an
dossier. Il contenait
De facon assez curie
disparu, et pourtant
autre. On verra vite
ne proviennent pas
mais aussi, et pour
de leurs périphériqu

sédait qu'une mémoire et soule-
vait 'enthousiasme et 'envie de
tous les scientifiques et techni-
ciens).

Aujourd’hui, « troisiéme géné-
ration » signifie :

o des tailles mémoires conforta-

bles, chiffrées en Koctets
e une utilisation semi-profes-
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Panorama

sionnelle ou professionnelle possi-
ble, a des prix se comptant parfois
en milliers de francs ;

e des périphériques wvariés per-
mettant justement un tel usage
avec parfois de véritabies sorties
graphiques ;

e des langages de programmation
(et notamment le Basic) introdui-
sant du texte a c6té des nombres.
De l'ordinateur de poche a 'ordi-
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> premier numéro de ['Ordinateur
avec un panorama des

petite informatique d’alors

s financieres). Les machines de ce

na valaient de 200 a 2 000 FF.

an et demi apres, rouvrons le
nait une dizaine de machines.
curieuse, peu d’entre elles ont
tant le paysage semble tout

vite pourquoi : les nouveautés
pas seulement des micropoches,
oyr une part importante,

riques.

nateur de bureau, il n'y a plus de
difféerence fondamentale (PC-
1500 et HP-85 par exemple, en
dépit de tailles, de prix et de per-
formances assez dissemblables,
sont tout de méme plus que cou-
sins quant a l'essentiel). L’infor-
matique fait maintenant un tout
sans frontiéres brutales, sans véri-
table difference de nature, du

Cray 1 a la TI-57...

Ce petit préambule étant ter-
miné, il est temps d'entrer dans
notre « supermarché imaginaire ».
On en a exclu ce qui occupe un
certain volume : les Sinclair ZX-
80, 81 et Spectrum dont 'alimen-
tation n'est pas autonome et qui
ne peuvent fonctionner que ¢s’ils
sont connectés a un récepteur de
télévision. En revanche, le HHC
de Panasonic est bel et bien un
ordinateur de poche. Autonome,
il possede déja un large éventail
de périphériques que lon peut
installer dans la mallette de I'ordi-
nateur, et 'on commence a voir
des logiciels concus pour lui :
cette machine est résolument des-
tinée aux applications profession-
nelles, ce qui lui confére une
place bien a elle dans le pano-
rama.

Pour le reste, il nous a semblé
possible de reprendre les quatre
grandes familles que nous avions
déja distinguées dans le premier
numéro de 'Op. Tout choix, bien
s{ir, est criticable, mais il faut bien
arreter d'une facon ou d’une autre
une maniere de classer.

Si 'on remonte aux origines de
informatique de poche, on ne
peut pas ne pas remarquer une
grande ligne de démarcation pas-
sant en plein Pacifique... Nous
partirons d’abord du cbté ou tout
a commencé : dans 'Ouest amé-
ricain.
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Panorama

FAMILLE TEXAS-INSTRUMENTS

B Pendant trés longtemps, la mai-
son de Houston a gardé une pre-
miere place, enviée, grace a trois
modeéles : TI-b7, TI-58(C) et TI-59.
Revoyons-les rapidement avant que
certains d’entre eux ne disparais-
sent : ils ont marquée leur époque.

— Les traditionnelles—

TI-57, (300 FF, un tel prix est
approximatif, mais la concurrence
existant entre les distributeurs abou-
tit @ une uniformisation profitable,

__ {iﬂ TExAS INSTRUMENTS

Tt Programmable 57

| log Cxz
INV  inz CLR
b Sin tan
xut ' '

R T

TI-57

Prix : 300 FF

Dimensions : 147 x 80 x 34 mm
Poids : 230 g

Pas de programme : 50
Registres de données : 8
Périphérique : aucun
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somme toute, au consommateur).
Cing années d'existence, presque au
meme prix qu'en 1978 ; B0 pas de
programme en langage AQS,
8 mémoires, 2 niveaux de sous-
programmes, 4 tests, un compteur
de boucles (DSZ et INV DSZ), affi-
chage a diodes rouges LED.

On ne présente plus le modeéle
d’initiation le plus vendu au monde,
devenu un standard. Méme si elle
est dépourvue d'adressage indirect
et si elle n'offre que cinquante pas
de programme, cette machine a qui
beaucoup de nos lecteurs sont fide-
les et reconnaissants meérite un coup
de chapeau.

TI-68 C (750 FF). Elle existe depuis
cing ans ; 480 pas de programme
pouvant devenir 60 mémoires, lan-
gage AQOS, 6 niveaux de sous-
programmes, 4 tests, mémoire con-
tinue, modules préprogrammeés en

option (prix moyen inférieur a
300 FF), imprimante en option (PC
100 C, 1750 FF), diodes rouges
LED.

Bien qu'un peu démodée, elle
garde un certain chic. Calculatrice
moyenne, de manipulation un peu
lourde — le langage AOS oblige a
beaucoup de STO et de RCL — elle
garde une place intéressante grace a
son prix et, surtout, a la possibilité
d’extension de mémoire morte sous
forme de modules enfichables. On
aimerait lui découvrir un successeur
dans la gamme située au-dessous de
1000 FF, avec une puissance de
programmation doublée {(en cing
ans, le prix des mémoires a chuté de
facon vertigineuse). Mais on ne voit
rien venir pour l'instant.

T1-69 (1 400 FF). Analogue a la
68 C, avec :

e 960 pas de programme au lieu de
480 ;

e Un lecteur/enregistreur de cartes
magneétiques incorpore ;
e pas de memoire continue.

La B9 a été pendant longtemps la

championne de l|a capacité de
mémoire. Cet ordinateur de poche
est, lui aussi, de conception relative-
ment ancienne. Réplique aux HP-65
et HP-67, il est basé sur 'emploi de
bibliothéques personnelles et pri-
vees de cartes magnetiques. On
sait que ce systeme est désormais
concurrencé par les cassettes (en
attendant les disquettes). I ne sem-
ble pas pourtant qu’il faille enterrer
tout de suite la TI-59. Le successeur
que lui a préparé |'équipe texane
s'annonce a grand bruit, mais on
peut estimer que le style 58/59 gar-
dera encore des adeptes.

Deux utilitaires

Passons maintenant a deux calcu-
latrices de bas de gamme qui ne
sont peut-étre pas vraiment des
ordinateurs, mais qui peuvent rendre
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des services non neégligeables a des
utifisateurs peu ' informatisés ",

TI-563 {(moins de 200 FF), trois ans
d’'existence — fort discrete —, lan-
gage A0S, mémoire continue, 32
pas de programme, une (!)
mémoire, affichage a cristaux liqui-
des.

T1-656 1l (350 FF), un an d'age,
langage AQS, mémoire continue,
56 pas de programme pouvant deve-
nir 7 mémoires, cristaux liquides.

Dans les deux cas, la programma-
tion est uniguement séquentielle
(pas de tests, de branchements, ni
de sous-programmes). La 55 |l pos-
sede deux atouts : une nette orien-
tation statistique {par exemple : cal-
cul automatique de la droite de
moindre-carrés et du coefficient de
corrélation) et une touche [ (inté-
grale) treés utile en mathématiques.

Aucune de ces deux machines ne
semble vraiment avoir encore trouve
un large public.

Deux modéeles
attendus

Notre numéro 6 nous présentait
les remplacants {enfin !) de la TI-57
(TI-57 LCD) et de la TI-59 (TI-88).

T1-57 LCD (probablement moins
de 300 FF). Faute de l'avoir déja en
main (c’est imminent), reprenons
quelques indications rapides :

e prix sensiblement égai a celui de
son ainee,
e Cristaux liquides et meémoire per-
manente,

e passage de 8 mémoires + 50 pas
a 1 mémoire + 48 pas, negociables
selon |'équivalence 1 memorre =
8 pas, mais les registres statistiques
sont indépendants,

e architecture géneérale trés réussie
(comme la TI-55 I1).

Attendons pour voir ; la réeduction
importante de la taillle memoire me
parait étonnante a une epogue de
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T1-58 C/TI-59
Prix : 750 FF et 1 390 FF
Dimensions : 164 x 80 x 37 mm
Poids : 240 g et 310 g
Pas de programme : 240 et 480
(partitionnables)
Registres de donneées : 30 et
6
Périphériques :

Imprimante PC-100 :
1 750 FF. thermique type
berceau, papier de 6,3 cm,
alimentation secteur.

Modules de mémoire

morte de 5 000 pas : 230 FF #§

contenant des programmes
d'application et utilitaires.

tres

Drix bas des composants.
J'ignore quelle sera la réaction du
public devant cette « b7 » qui, en ce
qui concerne la mémoire, ne res-
semble pas a une TI-57.

Ti-88 : ici encore, il faut propheéeti-
ser, faute d'avoir des machines réel-
lement en exercice. Mais cette fois,
il semble que |'on puisse s’attendre
a du nouveau. Annoncons tout de
suite le moins agréable : un prix pro-
bablement voisin de 3 000 FF mais
qui pourrait étre justifie. Reglons les
éevidences : affichage a cristaux
liguides utilisant un alphabet {majus-
cules et minuscules) en plus des
chiffres traditionnels, mémoire con-
tinue, autonomie de 150 heures.

La puissance du poquette est bien
supérieure a celle d'une T1 59 : 3328
pas (= 416 mémoires), si I'on utilise
les modules supplementaires de
grande capacité (plus de 1 000 pas).
Il en existe aussi bien en memoire

.....
i O

Rl

e The, H

A o

vive qu’'en meémoire morte sous
forme de programmes pre-
enregistrés groupes en bibliothegues
specialisées. On prévoit de nom-
breux périphériques : une Impri-
mante (thermique, hélas, pour la
conservation des programmes), et
une interface-cassette sont déja
annonceées : il est certain que l'on
n‘en restera pas la. Il semble que la
T1-88 soit l'amorce d'un systeme,
comme la HP-41 C l'est de son cote.

Le langage est encore I'AOS
(modifié), donc un langage machine
spécialisé et non un langage symbo-
ligue. La plus grande nouveautg,
sans doute, est |'existence des
modules programmables permettant
une personnalisation approfondie de
la machine. Attendons encore un
tout petit peu (peut-étre la calcula-
trice sortira-t-elle en méeme temps
que ce numero) pour verifier une
premiere opinion favorable. ]
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Panorama

FAMILLE HEWLETT-PACKARD

B Toujours aux FEtats-Unis, son
image de marque intacte, HP conti-
nue son chemin sans paraitre, pour
I'instant du moins, chercher a rivali-
ser avec les Japonais dans le
domaine des micropoches Basic
grand-public. Hewlett-Packard pos-
sede son champion : le systéme 41
aux peripheriques en plein dévelop-
pement (un marché que Texas pour-
rait bien entamer demain avec la TI-
88). A coté de cet ensemble impres-
sionnant, quelques calculatrices de
qualité en pleine évolution.

Avant d'aborder le détail de leur
catalogue, une remarque (classique,
il est vrai) : la grande fiabilité du
matériel a son prix, et Hewlett-
Packard entend proposer du maté-
riel tres fiable. Cette politique com-
merciale semble réussir a cette
societé : on comprend donc qu’elle
continue a viser la méme « cible »,
et principalement les professionnels
et/ou les partisans de la notation
polonaise, plutdot que le grand public
proprement dit. Reste que la fiabilité
de ce materiel est bien réelle.

Les
~calculatrices
- d’hier
HP-33 C (790 FF) : sur le marché
depuis quatre ans (sous la forme
33 E), 49 pas de programme en lan-
gage RPN {notation polonaise inver-
sée), 8 mémoires, 3 sous-pro-

grammes, 8 tests, mémoire conti-
nue, affichage a diodes rouges.

HP-34 C (1 150 FF), trois années
d’existence, 210 pas de programme
dont 140 peuvent devenir 20 mémoi-
res s'ajoutant a une mémoire fixe, 6
niveaux de sous-programmes, 8
tests, 4 indicateurs binaires,
meémoire continue, diodes rouges.

La premiere de ces deux calcula-
trices est I’héritiére directe de la HP-
25. C'est le bas de gamme de la
marque qui devrait disparaitre au
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profit de la HP-11 C. Ses capacités
jugees moyennes en avril 1981 dans
le précédent panorama ne sont pas
plus passionnantes aujourd’hui, tou-
jours par référence au prix et aux
performances de sa concurrente
directe, la TI-b7.

La seconde, elle, est un régal
pour les mathématiciens. Outre des
possibilités de programmation
importantes (labels, adressage indi-
rect, compteurs de boucle), elle
possede une touche « ! », donnant
factorielles et fonction « gamma »
(qui interpole n! pour les non-
entiers), et surtout deux routines
pre-programmees calculant les raci-
nes d'une équation fix) = 0 (SOLVE)
et les intégrales définies (INTE-
GRATE). Ici encore, la reléve sera
assuree : par la HP-15 C.

HP-67 et HP-97 (environ 3 000 FF
et b 000 FF respectivement). |l existe
encore en vente quelques exemplai-
res de ces machines extraordinaires
a leur époque (1976) ; pour un pané-
gyrique (sincere), lire //Op n° 1 page
37. La plupart des programmes sur

HP-33 C/HP-34 C

Prix : 790 FF et 1 150 FF
Dimensions : 140x 75 x 30 mm
Poids : 220 g

Pas de programme : 49 et 70
Registres de données : 8 ot 21
Périphérique : aucun
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carte magnétique sont executables
sur HP-41. Pour certaines utilisa-
tions, le caractere intégre de la HP-
97 (calculatrice + lecteur/enregis-
treur de cartes + imprimante) peut
demeurer un argument d'achat tout
a fait valable.

Des calculatrices

d’aujourd’hui
et de demain

HP-11 C (900 FF), un an. La pre-
miere d'une nouvelle série ; format
rectangulaire horizontal (comme le
Sharp PC-1211) et non plus verti-
cal : 127 x 80 x 15 mm, 112 gr, 203
lignes de programme (langage RPN)
dont 140 peuvent devenir 20 mémol-
res s'ajoutant a une memoire fixe ;
on retrouve d'autre part les possibili-
tés de la 34 C (a l'exception de
SOLVE et d'INTEGRATE) : affi-
chage a cristaux liquides. On peut
lire une présentation de ce materiel
dans le numéro 3 de /'Op (octobre
1981, pages 32 et 33). La calcula-
trice semble bien orientée vers les
applications statistiqgues - avec,
notamment, un générateur de nom-
bres aléatoires.

En fait, ce qui sera peut-étre un
jour le bas de gamme des program-
mables de HP est un excellent milieu
de gamme, paraissant tres robuste
et d'un grand confort demploi.
L'alimentation est assurée par des
piles, l'autonomie variant entre six
et douze mois.

HP-15 C (1 350 FF). A succédeé a
la 34 C. Ce modele est qualifie par le
constructeur de « calculateur du
mathématicien ». |l sera bien adapté
au calcul sur les nombres com-
plexes, au calcul matriciel {par
exemple des matrices 8 x 8). On
retrouve SOLVE et INTEGRATE
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HP-11 C/HP-15 C
Prix : 900 et 1 350 FF

Dimensions : 127 X 80x 15 mm
Poids : 112 ¢

Pas de programme : 63 et 322
(partionnables)

Registres de données : 21 et 21
Périphérique : aucun

avec une meéemoire maximale de 448
pas partiellement négociables en
memoires de donnees.

Signalons également la sortie pré-
vue d'une HP-16 C pour les infor-
maticiens : opeérations dans quatre
bases différentes (12, 10, 8 et 2)
programmables, opérateurs boo-
leens permettant de simuler un pro-
cesseur... L'ensemble de la série
semble promis a un bel avenir.

Le systeme 41

HP-41 C (1750 FF). Trois ans,
traite des nombres et des mots, 441
pas de programme (toujours en lan-
gage RPN) pouvant devenir 63
meémoires, ©6 niveaux de sous-
programmes, 10 tests, 30 indica-
teurs binaires, 130 fonctions prépro-
grammees, possibilites de modules
préprogrammes (les « bibliotheé-
ques » spécialisées).

Cette machine est si connue qu’il
est a peine utile d'insister a son
sujet. Rapide, efficace, susceptible
d'une programmation « synthéti-
que » (voir L’Ordinateur Individuel
n® 24 a 31), elle a déja son armée de
fanatiques.

A titre personnel, je regrette seu-
lement que l'on y travaille avec un
langage frisant |'assembleur, méme
si, parfois, il est nécessaire d'utiliser
des choses qui ressemblent a du
Basic : pour calculer une factorielle
par exemple, 1l faut presser au
moins sur huit touches. C'est un
peu long, mais... La grandeur de la
HP-41 tient, en reéalité, a tout ce qui

peut l'entourer et qui en fait une
machine professionnelle.

Signalons d’'abord l'existence de
sa (grande) sceur: HP-41 CV
(2 250 FF), deux ans, 2233 pas de
programme pouvant devenir 319
memoires. On obtient d'ailleurs une
41 CV en ajoutant a la 41 C quatre
modules 82106A de 64 mémoires
(appelées ici « registres »), au prix
moyen de 250 FF, ou un module
unique 82170A (800 FF environ).

Ces carrés tres plats (3 x 3 x
1 cm) se glissent dans les quatre
compartiments situés au sommet de
la machine. Mais on peut aussi y
brancher bien d'autres choses : une
imprimante thermique 82143A
(2400 FF, un lecteur/enregistreur
de cartes magnetiques 82104A
(1 400 FF), un lecteur de codes-
barres 82153A (960 FF). Ce dernier
accessoire est trées commode : au
lieu d’entrer un programme touche
apres touche,

PRGM  ALPHA

DATALOG

ENTER ¢
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Panorama

« crayon optique » une suite de bar-
res verticales, plus ou moins écar-
tees, plus ou moins larges, qui
contiennent la méme information
codée (des symboles similaires fleu-
rissent depuis un certain temps déja
sur les produits vendus en super-
marché en vue d'une lecture auto-
matique du méme genre). Sans
oublier, bien sar, les classiques

bibliotheques de programmes (de
250 a 450 FF).

Mais l'arrivéee du HP-IL au début
de cette annee 1982 a multiplié les

HP-41 C/HP-41 CV

Prix : 1 750 FF et 2 250 FF

Dimensions : 144 x 79 x 33 mm

Poids : 200 g

Pas de programme : 300 environ et 2093
(partitionnables)

Registres de données : 20

possibilités {ce qui permet de parler
a juste titre d'un ' systéme HP-
41""). Cette « Interface Loop » est
une boucle grace a laquelle on peut
relier, en série, toute une famille de
periphériques fonctionnant sous le
controle de 'ordinateur de poche —
I'un de ces périphériques peut
méeme étre... un HP-85 !

Le HP-IL est relativement cou-
teux : 10060 FF ; il se présente sous
la forme d'un rectangle de 3 x 9 x
1 cm et de 2 tils. On peut y connec-
ter une autre imprimante (82162A,
4 050 FF), un lecteur de micro-
cassettes numeériques pouvant
contenir 131 000 octets, soit |a
capacité de cingquante HP-41
(82161A, 4 500 FF), un convertis-
seur permettant par exemple de
brancher le systeme 41-IL sur du
materiel indépendant en vue, par
exemple, de telécommande
(82166A, 3 000 FF), un module hor-
loge (82182A, 680 FF), des modules
d'extension de mémoire (238 regis-
tres, 82181A, 650 FF) et de fonc-
tions {82180A, 700 FF), une inter-
face vidéo (82163 B, 2 800 FF) qui
pourra étre adaptéee, pour /00 FF
environ, aux lignes francaises
(consulter Hewlett-Packard). On

PAGE 46 - L'ORDINATEUR DE POCHE

......
S

. H E EE::E" I" ik

h — P R k. 1, L
’ i1 i -;v =:-EE§5—-:- L "B b E.E_ '-1:‘;. i J’“- :- i
L ARG g 0 SO
' MBS R i e el BEETIY
’ Ry s R R
1 P g . S “'E:.jl a5 ,':w... B 110 b -\- ¥
L T
FUARY - A b ) et
R HRH
- i P
Peéeripheriques :
Imprimante : 2 400 FF, thermigue séparée, papier 5,7 cm, alimentation
batteries

Lecteur de cartes : 1 450 FF

Lecteur optique : 960 FF, permet la lecture de programmes et de
données présentés sous forme de codes-barre

Modules de mémoire vive simples ou quadruples : 220 FF et 800 FF,
pour augmenter le nombre de registres ou la mémoire programme de la 41-C en
lui donnant les mémes caractéristiques que la 41-CV lorsque quatre modules
simples ou un module quadruple sont connectés.

Modules de mémoire morte : 250 FF a 400 FF, modules d'application.

Module d’extension de fonction : 700 FF

Module horloge : 6580 FF

Interface télévision PAL : 2 800 FF. et adaptation francaise : 700 FF

Boucle d’adaptation HP-IL : 1 060 FF, permet la connection: en boucle
des périphériques qui suivent :

Imprimante graphique : 4 050 FF, thermique, papier de 5,7 cm, peut
produire des codes-barre sous le contréle d'un module MEM spécial. Possibilité de
mise en marche par la calculatrice {(mode ™ stand by ")

Unitée de cassettes : 4 500 FF, mémoire de masse utilisant des micro-
cartouches pouvant stocker 131 Koctets. vitesse de lecture/écriture 23 cm/s.
Vitesse de recherche 76 cm/s. Mode " stand by ™

Convertisseur d'interface : 3 000 FF, assure la liaison avec deux bus
bidirectionnels 8 bits (ou un bus 16 bits)

annonce encore une imprimante 80
colonnes, déja vue en juin dernier a
Chicago au Consumer Electronic

Quittons maintenant le Texas et la
Californie pour gagner les iles nip-
ponnes ou l'on a relevé le defi des

Show, une table tracante, etc...

L'expérience dira si cette masse
de materiels connaitra un grand
développement. En tous cas, par
I'intermeédiaire du HP-IL, Hewlett-
Packard dispose aujourd’hui d'un
ensemble cohérent, trés puissant,
tres original mais colteux, dont les

applications professionnelles sont
évidentes.

poquettes de la fagcon que 'on sait
depuis le coup de tonnerre du Sharp
PC-1211 en septembre 1980. Deux
ans deja! Signalons en passant,
bien qu’il ne soit pas encore com-
mercialisé chez nous, le Sanyo PHC
8000 qui ne devrait donc pas tarder
a se montrer en France. En atten-
dant, voyons chez Casio et chez
Sharp qui se disputent le marché
des poquettes parlant Basic. u
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FAMILLE CASIO

FX-702 P

Prix : 1 100 FF
Dimensions :
Poids : 176 g
Pas de programme : 1 680 (partitionnables)
Registres de données : 26

Périphériques

166x 82> 17 mm

Interface cassette FA-2: 240 FF,
pour enregistrement-lecture de programmes et
données, avec télecommande et prise de bran-
chement imprimante.

Imprimante FP-10 : 500 FF, utilise
du papier métallisé de 3,5 cm. Alimentation
par pile ou bloc secteur. Liaison par cable avec
ie poquette ou l'interface FA-Z.

M A la Foire Exposition de Tokyo,
on a remarque un PB 100 en lan-
gage Basic dont le prix éetait voisin
de 400 FF (alors que le 702 P vy était
vendu 1000 FF, presque le méme
prix qu'en France). On y a vu aussi
un 700 P, frere du 702 P avec un
clavier QWERTY et un 801 FP a
Imprimante et micro-cassettes incor-
porés. Mais aujourd’hui, en France,
Casio n'est préesent qu’avec trois
machines, remarquables d’ailleurs.

Casio 3600 P (300 FF). C’est plu-
tot une scientifique un peu poussee,
analogue a la T1-55 I, 38 pas de pro-
gramme (langage algébrique sans
test), 7 mémoires, de bonnes possi-
bilités statistiques (sous le nom
bizarre « d'analyse de fonctions »
une touche [ , affichage a cristaux
liquides.

Casio 602 P (890 FF). Comme la
HP-41 C, la 602 P peut également
travailler en mode alphanumeérique
(mais dans son cas ceci ne concerne
que l'affichage ; aucune program-
mation n’'est possible en ce mode
sauf I'édition de commentaires et la
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FX-602 P

Prix : 890 FF

Dimensions :
Poids : 100 gr
Pas de programme
Registres de données : 22

Casio 702 P (1 100 FF). Voici le
haut de gamme actuel des micro-
poches Casio. Parue quinze mois
apres le Sharp PC-1211 (c’est-a-dire
vers la fin de l'année 1981), elle
apportait au moins une ameéliora-

tion : une vitesse d’'exécution plus
rapide. Une autre particularité de cet
ordinateur réside dans la possibilité
d’entrer une instruction Basic en
deux pressions de touche au maxi-
mum (Ex. : GOTO s'obtient en
effectuant F2/C, FRAC a partir de
F1/G, etc.). Il n'y a pas moins de 65
touches au clavier.

Passons aux caracteristiques de la
programmation : cette fois-ci, tout
le monde le sait, c’'est du Basic, un

141 x71x9.6 mm

: 512 (partitionnables)

Péripheriques :

Interface-cassette FA-1 : 190 FF, pour enregistrement-lecture de programmes et don-

nées. Pas de téléecommande. Possibilités musicales.

Interface-cassette FA-2 : 240 FF. la méme que celle du 702 P, dispose de possibilités

musicales.

Imprimante FP-10 : 500 FF, la méme que celle du 702 P. reproduit les caractéres

majuscules et minuscules de la 602 P.

mise en place de mots de passe).
Elle possede deux périphériques : un
adaptateur FA-1 pour magnéto-
phone (190 FF} et une imprimante
FP-10 (500 FF) commune avec le
702 P. Sur le plan programmation,
c'est assez riche : on peut aller de
22 mémoires + bl12 pas de pro-
gramme a 88 mémoires + 32 pas de
programme, adressage indirect,
quatre tests, protection des pro-
grammes, branchement possible sur
une mémoire de masse externe (cas-
settes), neuf niveaux de sous-
programme. Signalons aussi |'exis-
tence d'une bibliotheque sous forme
d’'un livre de 200 pages se terminant
par de la programmation musicale
(le 802 P utilise un magnétophone
comme terminal sonore).

Les documents d'accompagne-
ment sont, malheureusement, tres
meédiocres. Cela nuit sans doute a la
commercialisation d'une machine
qut a de bons atouts ; elle a une
place tout a fait spéciale (entre le
bas de gamme TI-57/HP 33 et des
machines comme la HP-41 ou la TI-
88) pour un prix trés raisonnable et
une bonne qualité. La 601 (version
simplifiee) est distribuée en France,
mais de maniere assez confiden-
tielle.

Basic assez riche. On peut avoir de
1680 pas de programme + 26 varia-
bles a 80 pas de programme + 226
variables. Ce n'est pas énorme :
c'est pourquol Casio avait prévu
— on le voit bien en auscultant le
dos du poquette — des modules
supplémentaires de mémoire, vive
et/ou morte. Mais rien n'est venu. i
semble aujourd’huil que le construc-
teur ne les livrera qu'avec une
machine a venir, sans doute plus
perfectionnee.

Pour ajouter aux charmes du
702 P, signalons l'existence d'une
protection (par mot de passe) des
programmes, ainsi bien sur que les
deux peripheriques classiques :
'imprimante FP-10 (500 FF) et un
adaptateur FA-2 pour magnéto-
phone (240 FF). Il existe une biblio-
theque de programmes - a peu de
choses pres celle de la 602 P.

Pour enlever aux charmes du
702 P, signalons que, comme tou-
jours chez Casio, la documentation
est nettement insuffisante compte
tenu des riches possibilités de la
machine qui, faute d'étre bien expli-
citées, resteront cachées aux yeu

)

de certains de ses utilisateurs. ]
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B Avec ce dernier constructeur,
nous abordons celul par qui le scan-
dale est arrivé : en osant proposer
un micropoche Basic, Sharp a cer-
tainement ouvert une voie trés pro-
metteuse : la démonstration était
faite que les machines de petites
dimensions n'étaient pas limitées au
seul langage machine spécialisé.
Cela dit, Sharp continue a fabriquer
des « calculatrices programmables »
plus classiques.

Les petites Sharp

EL-507 (280 FF), 38 pas de pro-
grammation séquentielle (sans test),
4 mémoires, affichage a cristaux
liquides, memoire permanente.

EL-512 (350 FF), 128 pas de pro-
grammation, pouvant emmagasiner
quatre « formules » calculables

Panorama

séquentiellement, 9 mémoires, cris- e

taux liquides, mémoire permanente.

On dispose avec ces petites ELSI-
MATE — tel était le nom de la toute
premiere calculatrice électronique
quatre opérations sortie par Sharp
en 1970 — de calculatrices scientifi-
ques perfectionnées mais ne meri-
tant pas tout a fait le nom d’ordina-
teur puisque le déroulement des cal-
culs y est purement linéaire comme
sur la Casio 3600 P et la TI-53.

C'est ainsi que la 512 ne permet
que le calcul de quatre fonctions ;
on peut par exemple, en mettant en
memoire au début de chaque calcul,
obtenir automatiquement la valeur
d'au plus quatre expressions
comme :

Xx = 3cos 4t,y = -3 sin 4 t,
Z =2t-5 5 = 21t V37 (ce qui
represente le mouvement uniforme
d'un point sur une hélice circulaire
et la distance qu’il a parcouru en
fonction du temps). La majorité des
travaux d'un technicien ou d'un
lycéen se ramenent a de telles mani-
pulations simples, sans décision a
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prendre. |l ne faut donc pas trop
sous-estimer l'intérét de ces machi-
nes qui remplacent |'ancienne EL-

5100.

Les Basic

de poche

PC-1211 (1 050 FF), deux ans,
1 424 pas de programme (en Basic)
pouvant devenir 178 mémoires qui
s'ajoutent aux 26 mémoires fixes (un
pas est, en réalité, un octet). Signha-
lons d’entrée que la méme machine
est egalement disponible sous le
nom de TRS-80 Pocket bien que le
microprocesseur Z80 n'y soit pour
rien !

Quand il est apparu sur le marché,
Il était difficile de prévoir I'impor-
tance qu’allait prendre ce premier
micropoche de « troisieme généra-
tion ». Bien sdr, le Basic en est
limité ; bien suar, il n"est pas ques-

FAMILLE SHARP

PC-1211

Prix : 1 040 FF
Dimensions : 177 x71x 17
Poids : 170 g

Pas de programme : 1 424
(partitionnables)

Registres de données : 26

Péripheriques :
Interface cassette CE
121 - 140 FF

Imprimante, interface
cassette CE 122 : 800 FF. Type

berceau. Imprimante a aiquille
utilisant du papier ordinaire de
4.5 ¢cm et comprenant une
interface-cassette.

tion de gérer ici de gros fichiers ;
bien sur, le travail est extremement
lent quand on le compare a celui des
ordinateur de table. Mais [|'intérét
essentiel d'un tel objet réside dans le
fait que, pour la premiere fois,
‘iInformatique devenait une, depuis
es enormes machines utilisées par
es ministéeres des Armées et de la
Securité Sociale jusqu’au modeste
poquette gonflant la besace d'un
apprenti bachelier du lycée Inaudi.

En 1974, un jeune journaliste
enthousiaste écrivait, a propos du
HP-45 (non programmable, 9
meémoires) qu'Archimeéde, Fermat,
Euler et Gauss auraient donné un
bras pour posséder une telle mer-
veille. Qu'auraient-ils donc sacrifié
pour disposer de ce premier ordina-
teur de poche, permettant, par
exemple, de traiter un systéme de
onze equations a onze inconnues ou
de donner (en sept heures il est vrai)
la centiéme décimale de |/ 2 ?
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La présentation du PC-1211 dans
le Panorama du n° 1 de /'Op ne
semble pas avoir été démentie dans
ses conclusions optimistes.

Evidemment, une des grandes
qualités du PC-1211 vient de l'exis-
tence d'une imprimante (CE 122,
800 FF) jouant également le role
d'interface-cassette. A noter qu'une
interface-cassette existe (CE-121:
150 FF), mais l'imprimante, sortie
six mois aprés le poquette, me
parait un périphérique pratiquement
indispensable.

On peut lui reprocher de ne tra-
vailler que sur 16 colonnes, mais elle
a au moins le méeérite de fournir des
traces écrites durables : ce n'est pas
une imprimante thermique, mais une
imprimante a aiguilles ; pas besoin
de photocopier les listes en vue
d’'une conservation convenable de
ses chefs-d'ceuvre.

PC-1500 (2 400 FF), depuis six
mois sur le marche, 18b0 pas de
programme en Basic, négociables,
s'ajoutant aux 624 + 188 pas cor-
respondant aux memoires fixes et a
I"air de reserve (toutes caracteristi-

ques qui se retrouvent sur le PC 2
de Tandy).

Avec le PC-1500, Sharp a pro-
gressé dans deux directions : les
périphériques et la programmation.

Présentons brievement ce dernier
point : avec le 1500, on passe d'un
Ko de mémoire utilisateur (environ)

PC 1500
Prix : 2400 FF

Dimensions :

195x 86x 255

Poids : 375 g

Pas de programme : 1850

{partionnables)
Registres de données : 78

......
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TRS 80 Pocket

Prix :

Mémes caractéristiques
que le PC-1211 de Sharp.

------
.......

PC 2
Prix : 2 245 FF

Parait présenter les mémes caractéristiques
que le PC-1500, sauf en ce qui concerne la
disposition du clavier et de l'affichage.

IEEEQOE

s AN N

----------------

e e Lo

Périphériques :

Imprimante graphique interface
cassette : 1 850 FF. L'interface cassette
permet de piloter deux magnétophones.
L'imprimante est une petite table tracante
quatre couleurs. Papier ordinaire de 5,8 cm.
Type berceau. Caractéres majuscules et
minuscules, 9 tailles différentes (de 4 a 36
caracteres par ligne).

Modules mémoire 4 K et 8 K :
550 FF, et 1 040 FF.

Tablette programmable : 1 000 FF,
sorte de clavier sensitif dont les « touches »
sont définissables par l'utilisateur.
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Panorama

a 2 Ko {ou de 1,5 & 2,5 suivant le
mode de calcul) ; le basic est nette-
ment plus riche (tableaux a deux
dimensions par exemple, permettant
le calcul matriciel de maniére
“naturelle ') ; enfin, il existe des
extensions de memoire vive de 4 Ko
(CE 151, 6550 FF), de 8 Ko (1 040 FF),
peut-étre méme une extension de 16
Ko est-elle prévue. On dépasse ici,
on le wvoit, la capacité mémoire
d'une calculatrice traditionnelle,
pour entrer dans le monde de |'utili-
saticn de fichiers réels. Enfin, la

vitesse d’'exécution est bien plus
rapide que celle du PC-1211. On
trouvera une présentation du PC-
1500 dans le n°® 5 de /’'Op, pages 38
a 41.

Mais [l'atout majeur de cette
machine réside sans doute dans ses
peripheriques, connus ou a venir.
On a déja signalé les extensions de
MEV (ou de MEM, qui existeront
sans doute aussi). Passons sur la
toute recente tablette programmable
CE-153 (1) qui ajoutera bientot...
140 touches au clavier du PC-1500,
et permettra de remplacer une lon-
gue suite d'opérations « normales »
par I'enfoncement d'une seule tou-
che. On peut prévoir un prix voisin de
1 000 FF. Attendons aussi une possi-
ble (7} extension vidéo (sans doute
sur moniteur).

PANASONIC

LN AT T R E A I "
I AN E X E EERLST LY B
Ra

R R R I T g

HHC

Prix : 4 150 FF
Dimensions : 227 x 94 x 30 mm
Poids : 500 g

Mémoire interne : 4 ou 8 K

Caractéristiques : Microprocesseur 8 bits 6 502. Clavier QWERTY. Affichage a
cristaux liquides, matrice de points, majuscules, minuscules, modules enfichables.

Périphériques :

Modules de langages : 950 & 1 650 FF. Rasic. Forth. ..
Modules de calcul : 400 3 600 FF, et communication.
Adaptateur télévision : 2 850 FF, (Péritel. vidéo ou NTSC).
Imprimante : 2 900 FF, papier thermique de 3.7 cm.

Interface RS 232 : 2 200 FF

Modem : 3 400 FF, coupleur accoustique
Blocs mémoire vive 4 Ko : 2 000 FF, 8 Ko : 2 800 FF.
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(1) voir 'Op n® 6, pages 55 & 57
(2)'Op n® 6, pages 32 & 35

Ce qui est vraiment sans concur-
rence, aujourd’hul en tous cas, c’est
la CE-150 (2), a la fois imprimante
(jJusgqu'a 36 colonnes) et table tra-
cante quatre couleurs (1 900 FF).

Elle est capable de tracer courbes
et graphiques dans un espace
d'environ 5 x 10 cm ; les applica-
tions de ce périphérique étonnant
sont trés vastes.

Ajoutons pour finir que le PC-
1500 est doté d’un microprocesseur
8 bits et, ce qui ne gate rien, que la
documentation de Sharp est
(enfin 1) intelligente ; c’est méme
l'une des meilleures notices qu'il
m’'ait été donné de voir jusqu’a pré-
sent. L

Pour
un prochain
panorama...

B Aprés avoir constaté, tout au
long de cette étude trop rapide,
sans doute trop subjective, que
nous eéetions a un moment de
mutation—installations du
systeme HP-41, réveil prochain
(en fanfare ?) de Texas, percée
envahissante de véritables ordina-
teurs de poche a langage évolué
et, surtout, irruption irrésistible de
périphériques extraordinaires
(tables tracantes, modules pro-
grammables entre autres) — nous
n‘avons plus qu'un désir : aller
vite voir, en 1984 par exemple,
ce que donneront toutes ces pro-
messes. Au vu de ce passé si
récent et si riche, jai bien peur de
devoir augmenter a 'avenir le bud-
get que je consacre a mon violon
d'Ingres, l'informatique de poche.

En tous cas, nos amis les ordi-
nateurs de poche n’ont pas fini de
nous étonner : ils ont a peine
commencé. L'informatique indivi-
duelle a wvraiment gagné son
entrée dans notre société.

| André Warusfel
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A quelle heure est

le prochain train ?

Un exemple d’utilisation
du module X Functions

et de sa mémoire auxiliaire :
la HP 41 C se transforme
en indicateur

des chemins de fer...

B L'une des premieres applications
qui vient a l'esprit, au sujet du
module X Functions pour la HP-41,
est de mettre a profit sa mémaoire
supplémentaire et ses possibilités
ASCIl en établissant un répertoire
teléphonique ou un fichier d'adres-
ses. Dans le meme ordre d'idées,
mais un peu moins immediat a mettre
en ceuvre, on peut essayer de consti-
tuer un horaire de chemin de fer élec-
tronique (ou un horaire pour le bus
ou l'avion). Nous allons voir com-
ment y parvenir.

Certes, il nest pas question de
mettre I"horaire complet d'un réseau
ferroviaire en mémoire (bien que cela
ne soit pas si utopique avec le
lecteur/enregistreur a cassettes).
Mais afin de donner un apercu a
priori de ce qui est réalisable, indi-
quons que le programme décrit ici a
eté utilisé avec 'horaire de la ligne La
Haye - Paris (soit six gares — en se
limitant aux principales — et 21
trains), et cela en n’utilisant que les
127 registres du module X Functions
lui-méme, c’est-a-dire sans aucun
module X Memory supplémentaire.

Le programme « HORTR » utilise

| une liste ASCIl « TRN » de 120 regis-

tres qui doit avoir été placée dans la
memoire auxiligire au préalable (la
longueur de cette liste peut en fait
étre quelcongue et n'intervient pas
directement dans le programme).

Une fois I'exécution commencée, le
premier PROMPT demande une
heure (« HEURE ? ») : il s’agit de
I'heure a partir de laquelle on désire
prendre le train a la gare de départ.
Seules les heures entiéres sont prises
en consideération, c’est-a-dire que si
I"on introduit 8 h 30, par exemple, le
programme fournira le premier train
en partance apres 8 h 00. Nous ver-
rons par la suite que cela n'est pas
tres genant...

Le PROMPT suivant demande le
nom de la gare de depart voulue : ce
nom peut avolir jusqu’a douze lettres
de long. Ceci est d'ailleurs également
valable pour la gare d'arrivée, qui est
demandée par le PROMPT suivant. |i
va de soi que ces deux gares doivent
se trouver dans |'horaire « TRN »,
faute de quoi, la calculatrice affiche
quelques instants le message « ERR
NOM » avec un bip de désaccord,
puis demande a nouveau le nom de la
gare en question {(départ ou arrivée,
selon le cas). Ce message peut égale-
ment apparaitre si la gare d'arrivée
choisie se trouve, dans ["horaire,
« avant» la gare de deépart:
I"horaire, en effet, ne peut pas
remonter le temps... Pour connaitre
les trains assurant la liaison du
retour, il convient de mettre en
memoire un deuxiéme horaire... En
dehors de cette restriction, on peut
choisir comme gare d'arrivée et
comme gare de départ n‘importe les-
guelles des gares figurant dans cet
horaire.

Une fois les données initiales

Registres utilisés

00 libre

01 nombre de trains
02 heure de base

03 pointeur gare de départ

Programme « HORTR »

Auteur Robert Pulluard
Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur

Programme congu pour
HP 41 C munie du module
X Functions

04 pointeur gare d'arrivée

05 index

06 pointeur départ du train

07 heure de départ

08 heure d'arrivée

09 pointeur gare intermédiaire
10 nom de la gare intermediaire
11 (suite)...
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ALENTOURS d| 0/7.06 e 08.06 = 08.36 09.06

BOURG d| 07.32 — | — 09.02 09.32

CITE a| 0803 { — 09.00 — (09.33 | 10.03

d | 08.07 08.37 09.02 09.07 — 10.07

DORTOIR a | 08.28 08.58 ¥ 09.28 - 10.28

ENFIN a | 0852 | 09.22 | 09.44 | 09.52 — 10.52
Fig. 1

Un exemple d’horaire
avec cing gares et six trains

acceptees, le programme cherche le
premier train en partance apres
I"heure demandée et il affiche son
heure de départ effective. Ce pro-
gramme se limite en fait a la recher-
che de trains directs, et ne fournit
pas d'indications pour les trajets
necessitant une correspondance (ce
probleme est loin d'étre aussi facile a
resoudre qu’il y parait au premier
abord}. Si l'on a précisé une heure
assez tardive et si le programme ne
trouve plus de train en partance a la
gare Indiquee, il 'affichera avec le
message « PLUS DE TR. », et, aprés
une pause, il retournera au premier
PROMPT pour demander une nou-
velle heure : on peut alors essayer de
trouver un train partant plus tot.

Si le train indiqué convient, on
connaitra son heure d’arrivée a desti-
nation en appuyant sur la touche
R/S ou « A » (le programme place la
calculatrice en mode USER). Si, au
contraire, il ne convient pas pour une
ralson ou pour une autre, on peut
I” « écarter », tout simplement en
appuyant sur la touche « E » : le pro-
gramme cherche alors directement le
train suivant.

Lorsque le train en question sem-
ble intéressant et que |'on désire con-
naitre les heures de passage aux
gares intermédiaires ou il s'arréte, il
suffit d"appuyer sur la touche « C » :
le nom du premier arrét est alors affi-
ché, accompagné de |'"heure corres-
pondante. Une nouvelle pression sur
la touche « C » fournit I'arrét suivant,
et ainsi de suite jusqu’'a la gare d’arri-
vee choisie ; pour celle-ci, le nom
n‘est pas affiché, puisqu’il est sensé

étre connu : la calculatrice affiche
simplement « ARR: » suivi de
"heure.

A tout moment, on peut interrom-
‘pre cette sequence en appuyant sur
l'une des touches « A », « E» ou
« D », cette derniére renvoyant au
début du programme, avec PROMPT
pour une nouvelle heure. Notons
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enfin que lorsque "heure d’arrivée 3
destination est affichée, la touche
R/S donne automatiquement, pour
la meme gare de départ, "heure du
train suivant.

L"horaire proprement dit, c'est-a-
dire la liste « TRN », doit avoir une
presentation déterminée pour pou-
voir étre exploitée par le programme
« HORTR ». Ainsi, I'horaire imagi-
naire donné a la figure 1 conduit 3
introduire la séquence de données
presentée en figure 2. La premiere
information (N° 0) est le nombre total
de trains fournis par I'horaire {autre-
ment dit, en général, c'est le nombre
de colonnes que comporte le tableau
horaire). Les informations suivantes
ne font que reprendre ce tableau
horaire (fig. 1) ligne par ligne, avec,
successivement, le nom de la gare
(au maximum 12 caractéres), puis les
heures de chaque train.

Les heures elles-mémes sont dans
le format : khhHmm, ol « k » est la
lettre « A » s'il s'agit d’'une heure
d'arrivee a la gare, « D» (ou un
espace) s'il s'agit d'une heure de
départ ou si l'arrét ne durant pas plus
d'une minute, les heures d'arrivée et
de deépart sont confondues. Si les
heures de départ et d’'arrivée ne sont
pas identiques, elles sont toutes deux
placées en une seule ligne (voir en
particulier les lignes 16 et 18 de la
figure 2). Les heures « hh » sont éta-
blies sur la base du systéme a 24 heu-
res utilisé par la plupart des chemins
de fer européens, et toute heure infé-
rieure a 10 heures doit étre précédée
d'un « 0 » (ainsi, 8 heures 26 minutes
sera note 08HZ26). Si un train ne
passe pas ou ne s'arréte pas a la gare
concernée, il doit tout de méme vy
figurer, avec l'information « =0 »,
qul est reconnue et utilisée par le pro-
gramme « HORTR ».

Il est @ noter que le symbole « H »
des heures n’intervient nullement
dans l'exécution du programme, et
n'est la que pour I'affichage : on peut
donc sans probléme remplacer cette
lettre par tout autre symbole afin de
signaler, par exemple, les trains qui
ne circulent pas tous les jours : ainsi
« A » pourrait indiquer les trains ne
circulant pas les samedis, les diman-
ches niles jours de féte ; « B » signa-

Fig. 2
Le meéme horaire
une fois entré en mémoire

Rec Texte
0 G
1 ALENTOURS
2 DO7HO06
3 =
4 DO8HO06
5 =0
6 DOBH36
7 DO9HO6
8 BOURG
9 DO7H32
15 CITE
16 AO8HO3D0O8HO7
17 DO8H37
18 AQ9HOODO9H02

lerait les trains ne circulant pas les
samedis ; « + » pourrait marquer
les trains circulant seulement les
dimanches et jours de féte, et ainsi
de suite, donnant des indications tel-
les que : 13B42 ... (on peut utiliser ia
plupart des symboles internationaux,
tels que ceux mentionnés ci-dessus 3
titre d’'exemples).

Ni cet horaire ni le programme, tels
qu’'ils sont présentés ici, ne fournis-
sent les numeros des trains. Dans
certains cas, en particulier pour les
trains internationaux, il peut étre
intéressant de connaitre le numéro
du train choisi — afin, éventuelle-
ment, d’effectuer des réservations : il
est tres facile d'ajouter cette informa-
tion dans la liste « TRN », en créant
une ligne supplémentaire au tableau
introduit, soit au début, soit a la fin
(en nommant cette ligne «NUMERO»,
par exemple), et le programme
« HORTR » pourrait, au moyen
d'une routine supplémentaire (attri-
buée a la touche « B ») afficher
directement le numéro du train
choisi.

Comme on le voit, la mémoire
auxiliaire du module X Functions per-
met des manipulations de données
assez etendues et les fonctions sup-
plementaires offertes par le module
facilitent les opérations de sélection
ou de tn de ces données. Avec le
module seul, il est déja possible de
stocker et d'exploiter un horaire
assez conséquent ; l'‘addition des
deux modules X Memory permettrait
de traiter des situations encore plus
complexes.

L1 Robert Pulluard
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-

Le 702 P
peut éepeler

les nombres

On peut écrire les nombres en toutes lettres,
en chiffres romains ou en chiffres arabes.

Voici un programme, vraiment alphanumérigue,
qui effectue la conversion des chiffres en lettres.

B Traduire des nombres (prenons
— au hasard — 702) en bon francais
(sept cent deux) n'est pas une opéra-
tion aussi facile que I'on pourrait le
penser. lci comme ailleurs, on doit
tenir compte d'exceptions dont on
s'apercoit quand on doit programmer
cette conversion.

mais uniquement aprés vingt, trente,
quarante, cinquante et soixante.

Partant de 1a, si I'on veut éviter un
programme d'une taille démesurée,
on a tout intérét a bien gérer ses
sous-programmes. Avec la solution
adoptée ici, le nombre 299 621 322
sera transcrit en trois étapes :

cution commence (la pseudo-
recursivité impose cette cascade de
sous-programmes) ;

e aux lignes 30 et 40, on (quand je
dis «on», je veux dire «le pro-
gramme ») constate que le nombre 3
transcrire est plus grand qu'un mil-
lion, on le sauvegarde en R et I'on va
traiter la premiére tranche du nom-
bre, c'est-a-dire 26, avec GSB 70 ;
¢ ligne 70, on constate que N, autre-
ment dit 26 maintenant, est plus petit
que 1000 et I'on se rend donc en
100 :

o ligne 100, un test du méme genre
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I'on donne a N la valeur 6 :

e en 180, on saute en 206 pour
ecrire « 6 » et on retourne en 40 :

e ligne 40, on restitue a N la valeur
112 281 : -

e aux lignes 50 et 60, on écrit « MIL-
LIONS », et au pluriel car 26 est
superieur ou €gal a 2 ;

o aux lignes 70 et 80, N étant plus
grand que 1000, on le sauvegarde en
S, on lui donne la valeur 112 et I'on
retourne en 100

e aux lignes 100 et 110, on sauve-
garde 112 en T, on écrit « CENT » et
'on se rend en 130 ou N devient égal
a 12 ;

e aux lignes 140 a 180 et 212, on
ecrit « DOUZE » et le RET nous ren-
voie a la ligne 90 ;

e ligne 90, on écrit « MILLE » et N
prend une nouvelle valeur : 281 : on
affecte a Z la valeur zéro, car il est
possible que l'on doive écrire
« CENT » avec la marque du pluriel :

e aux lignes 100 et 110, N étant plus
grand que 100, on le sauvegarde en
T et on lui affecte la valeur 2 sans
rien €crire car 2, s'agissant de centai-
nes, peut declencher deux orthogra-
phes différentes de CENT(S) :

o ligne 120, on saute en 180 pour vy
écrire « DEUX », puis on revient en
120 et I'on écrit « CENT » sans « S »
car T-D=N vaut 81, autrement dit le
nombre a transcrire n‘est pas divisi-
ble par 100 ;

e ligne 130, on donne justement a N
la valeur 81 ;

e ligne 145, on écrit « QUATRE-
VINGT » et I'on affecte 1 a N ;

e ligne 201 {enfin !) on écrit « UN »
et le RET nous renvoie en ligne 20 ou

"'on retourne en 10 aprés un détour
en 25 : c’est fini...

Chacune de ces différentes étapes
prend environ un dizieme de
seconde, le programme est donc
assez rapide.

Quelques
petites colles

Pour finir, je vous suggére deux
petits exercices a la fois littéraires et
mathematiques : recherchez quels
sont les plus grands nombres qui
s'écrivent avec 1, 2... n mots : et
inversement, déterminez quels sont
les nombres les plus petits qui s’écri-
vent avec 1, 2... n mots (3 titre
d'exemple, 97 détient le record de
tous les nombres qui s’écrivent en
4 mots).

|1 Serge Boisse
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Faisons

une petite
descente...

La trajectoire

d’'un vaisseau spatial
obéit a

des lois physiques.
Voyons avec une Tl 57
ce quil en est

de l'alunissage,

et prenons garde

a la chute des corps !

W Les voyages sur la lune ne
sont pas encore a la portée de
tout le monde ; ils . guraient
meme tendance a se faire rares
ces temps derniers. L'informati-
que cependant permet de les
simuler sans risque d'endomma-
ger le materiel ou de mettre en

sur la lune

danger des vies humaines.

Avec un ordinateur de poche, on
peut avoir une idée assez bonne de
certains aspects de ces voyages.
Dans les manuels des micropoches
d'ailleurs, on trouve parfois des pro-
grammes recréatifs d’alunissage,
mais ce n'est pas le cas pour la Tl
57. C'est pourquoi je me suis fait ma
propre version. Comme la mémoire
de cette machine est assez petite, je
me suis contenté d'une descente ver-
ticale, mais I|‘alunissage n’en
demeure pas moins trés délicat tant
que I'on n'a pas acquis une bonne
expérience de ce type de pilotage.

Le but de chaque partie est bien
entendu de se poser en douceur,
c'est-a-dire en descendant avec une
vitesse qui ne dépasse pas 18 km/h,
soit 5 metres par seconde.

La simulation n'est pas parfaite :

BLUNIR) G2 Vit [P
J &1 COMPRIS...

MRS PoUR
RE?R‘RTIR |
COMMEN T
) FaRis..
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en particulier, le programme ne tient
aucun compte du fait gue votre véhi-
cule s’allege lorsqu’il consomme du
carburant pour freiner. Mais meéme
ainsi simplifié, l'alunissage reste une

manceuvre difficile.

Comment lutter
contre
la pesanteur

Le programme est construit a par-
tir des lois du mouvement uniforme-
ment varieé : :

h = 1/2 yt? + Vot + ho
V = vyt + Vo

L'accélération (y) est liée au nom-
bre de litres de carburant utilisés (n)
par la relation y = (n/5} — 1,6, la
valeur 1,6 représentant la pesanteur
lunaire. On s’apercoit ainsi que, dans
notre exemple, il suffit d'utiliser 8
litres de carburant pour que Yy
devienne égal a 0, autrement dit pour
que le mouvement devienne uni-
forme. Si n est plus grand que 8, le
mouvement est retardé : votre vehi-
cule freine. Inversement, si n est
inférieur a 8, votre vitesse s'accroit.

En choisissant un intervalle de
temps de 10 sec, on obtient : A4h =
50y + 10 Vet 4V = 10y. Pour rac-
courcir le programme, j'ai posé Y =
10y et les formules deviennent
donc :

y = 2n + 16
Ah = 59y + 10V
AV =y

Lorsque les calculs effectues par le
programme conduisent a une altitude
théorique négative, le jeu se termine
par le calcul et l'affichage de Ia
vitesse au moment de l'impact (Vi).
Cette vitesse est-obtenue de la facon
suivante : V2 — V2 = 2 h'y (hota :
h' < 0) et par conséquent :

Vi= V22 h'y=yV'2-(h'y/5)

Pour obtenir un affichage simul-
tané de la vitesse et de l'altitude, on
ajoute h/10% a la valeur absolue de la
partie entiere de V. Cette solution
présente un inconvenient : elle ne
permet pas d’afficher le signe de V.
Or, en fin de partie, I'engin peut tres
bien remonter, V étant devenu posi-
tif : a force d'utiliser les rétro-fusees
pour freiner, on arrive a repartir en
marche arriére... Cela dit, il est facile

de s’en apercevoir en comparant les
altitudes successives.

Au début du jeu, le petit vaisseau
spatial est a une altitude de 5000 m.
Le pilotage automatique vous rend

les commandes ; vous descendez a
une vitesse de 100 metres a la
seconde, et vous disposez de 130
litres de carburant que vous pouvez
utiliser comme bon vous semble.
Cela devrait normalement suffire.

Aprés avoir entré le programme,
on “fixe” I'affichage a quatre déci-
males apres la virgule : 2" Fix 4, puis
on introdult successivement :

« 130 STO 0 (quantité de carburant,
en litres)

. D000 STO 1 (altitude initiale)
. 100 +/— STO 2 (vitesse initiale).

On peut évidemment modifier cha-
cun de ces trois parametres en se
donnant par exemple davantage de
carburant, ou en choisissant une alti-
tude et une vitesse initiales bien infé-

rieures : la descente n‘en sera que
plus facile.
Gardez
du carburant
pour la fin !

Une fois terminée cette initialisa-
tion, la descente proprement dite
commence avec SBR 1 et |'affichage
de ‘“100, 5000” si I'on a retenu les
valeurs indiquées plus haut (vitesse
initiale de 100 metres a la seconde et
altitude de 5000 metres). On introduit
alors au clavier le nombre de litres de
carburant & consommer durant les 10
secondes a venir puis on presse sur
R/S. L'affichage indique alors {ins-
truction pause du pas 35) la quantite
de carburant restant, puis de nou-
veau la vitesse en metres/sec et l'alti-
tude en metres.

On introduit de nouveau une
quantité de carburant avant de pres-
ser sur R/S, etc... Le jeu se termine
lorsque l'altitude est nulle — quelle
que soit la vitesse du vaisseau. Mais
on peut considérer que l'alunissage
est réussi si la vitesse de |'impact est
inférieure ou égale a 5 metres par
seconde.

Pour faire une nouvelle partie, |
est inutile de redemander 2" Fix4,
mais il faut de nouveau indiquer |a
guantité de carburant (STO 0), l'alti-
tude initiale (STO 1) et la vitesse ini-
tiale (STO 2).

En pratiquant ce jeu, vous appren-
drez rapidement qu’'il est tres grave
de manquer de carburant (c'est la
chute libre), et qu'il ne faut pas frei-
ner plus qu'il n'est nécessaire : lors-
que le vaisseau reprend de l"altitude,
il “recule’” pour mieux... tomber.

Jean-Jacques Larousse
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Sur un magnétophone,

le compte-tours

ne compte que les tours...
et sur une cassette,
chaque tour

est différent des autres.

Comment s’y retrouver ?
Solution sur PC-1211.

B Sauf sur les magnétophones les
plus perfectionnés, le compteur
n'indique ni le temps qui passe ni la
longueur de la bande qui se déroule.
Il fournit seulement un nombre pro-
portionnel a celui des tours effec-
tués par l'axe d’entrainement sur
lequel est engrené le mécanisme du
compteur. Il en résulte que, selon
I"endroit de la bande ou il est enre-
gistre, un méme programme ou une
méme série de données n’occupe
pas le méme nombre de tours...

A laide d'une constatation sim-
ple, nous allons essayer de trouver
la relation existant entre les indica-
tions du compte-tours et le temps
qui s'écoule.

Nous prendrons le cas d'un
magnétophone a cassettes dont le
compteur est en prise avec la bobine
receptrice {la plupart des magnéto-
phones sont construits ainsi).

Quand le magnétophone est en
marche (enregistrement, écoute ou
avance rapide), la bobine réceptrice
voit son rayon augmenter d’une
epaisseur de bande chaque fois
gu'elle fait un tour sur elle-méme.
De la méme facon, la surface de la
bobine augmente proportionnelle-
ment a la longueur de la bande
déroulée et par conséquent au
temps ecoulé.

La bobine réceptrice étant vide,
mettons le compteur a zéro. Le
‘rayon de la bobine est alors égal a
R,. Faisons maintenant fonctionner
le magnétophone ; au fur et A
mesure que le temps passe, le nom-
bre C inscrit au compteur augmente
ainsi que le rayon R de la bobine
réceptrice.

A la fin du déroulement, le comp-
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Les cassettes
et le temps

qui passe

teur indiqgue CM, la bobine récep-
trice a un rayon maximum R, et le
temps est T. Nous pouvons écrire la
relation existant entre |'indication du
compte-tours et le rayon de la
bobine de la facon suivante

R = R1+R2_R1*C
CM

Quant a la relation entre la surface
de la bobine et le temps t, elle
s'ecrit :

S=S1+SZ—S1*’[

T
les surfaces S, S, et S, étant respec-
tivement egalesam* R2, n * R2etn
* sz

Ces quelgues formules suffisent
pour calculer, a partir d'une indica-
tion du compteur, quelle est la
durée pendant laquelle la bande a
defilé et combien de temps il reste
avant qu'elle n'arrive a sa fin. Inver-
sement, connaissant le temps
écoulé depuis que le magnétophone
est en marche, on peut déduire
I"indication probable du compte-
tours.

Le programme ci-dessous, écrit
pour PC-1211/TRS de poche effec-
tue automatiquement ces calculs.

declenche I'exécution des lignes 100
a 120 : l'affichage indique alors le
temps ecoulé et le temps restant.

Si ce n'est pas cette conversion
que l'on désire, on répond par
ENTER a la question de la ligne 60 :
le reste de la ligne (GOTO 100) n’est
pas executé et le programme
demande (ligne 70) pendant com-
bien de temps la bande a défilé. Le
transfert s’effectue alors a la ligne
130 pour l'affichage du nombre qui
doit étre inscrit au compteur.

Il est important de savoir que la
durée des cassettes n'est pas tou-
jours exactement celle qui est indi-

quee sur I'emballage. Il faut donc
chronométrer une face et noter la
duree reéelle ainsi que l'indication

maximum du compteur. Pour mesu-
rer le rayon des bobines vides et
pleines, il est inutile d'ouvrir une
cassette : il suffit de prendre les
mesures comme indiqué ci-dessous

et d’en faire les moyennes.

) -

Bobine vide Bobine P\aine.

Naturellement, on peut utiliser le
programme pour un magnétophone
a bande a condition d'utiliser tou-
jours la méme bobine et la méme
vitesse de defilement.

10 =G+ S=TRR
Auteur Tien Pham-Kim =l E-NY L e
copyright I'Ordinateur de poche -et l'auteur =T emd -
1108 W=NM5 W hild=
10:PHUSE "UN PR EIIR Megd{I TH5 D clis:
MELEME DE O DEGHOSLE 30 LIS ING "Ruis.
MFTEUR™ s THPUT "COFPT g
20: INPUT "RATON EUR--TEMPE"S  {20:PRINT ¥5" 3
EBOB YIBE 7* el 100 "W LOTO D
3 i T0: IMPUT "TEMPS 1303 W=DEG (¥h:iS=
300 INPUT "RAYON ——LOMETEUR™ s Ll Wi R=T 5N
BOB FLEIMNE IGOTO 130 =l R-G 21
wHap SO GOTE 20 LEING "BRERD
400 INPUT “TEMPS 21 0=NQ0:N=NFF: 10183

MAxI ?"5T:7 M=CP-sDil=  140:PRINT C:GOT0
=BEG (T2 LN T8 FiL
208 INPUT "COMPT FETURN 120 END

Les quatre premiers INPUT (lignes

20 a 50) recueillent les données
necessaires aux calculs (rayons de la
bobine vide et pleine, durée exacte
de la bande et nombre inscrit au
compteur en fin de bande).

La ligne 60 permet d'introduire le
nombre inscrit au compteur et

Enfin, dans le cas — assez rare —
d’un magnétophone dont le compte-
tours serait engrené sur la bobine
debitrice, il conviendrait bien

entendu d’etablir les formules cor-

respondantes et de modifier le pro-
gramme en consequence.

[} Tien Pham-Kim
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Si vous avez beaucoup
de programmes

dans votre HP-41,

il v a de fortes chances
pour que certains
d’entre eux moditient
le format de l'affichage.
C’est parfois

bien génant...
Comment permettre

a chaque

programme de remettre
les choses en l'état ?

B Vous vous étes construit une
bibliotheque de programmes, les
uns affichant en FIX 2 (génerale-
ment pour « parler » d'argent, de
francs et de centimes), les autres en
FIX 0 (quelques récréations arithme-
tiques), d'autres enfin en SCI ou en
ENG. Mais lorsque ces programmes
commencent a s'appeler les uns les
autres, tout se mélange. Par exem-
ple, dans « Comment ne pas e€tre
trop precis » (/'Op n° 7, page 47),
on utilise dans le méme programme
FIX0 et SCI 1: voila qui ne va pas
arranger votre affichage. A moins...
que vous n'utilisiez les deux sous-
programmes « SAF » (Sauver AHFfI-
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Sur votre

HP-41

affichez

correctement

chage) et « RAF » {Rétablir AFfi-
chage) présentes dans cet article.

Une lecture attentive du manuel
HP nous apprend que le format de
I"affichage se trouve decrit dans les
« drapeaux » (flags) 36 a 41. Les
quatre drapeaux 36 a 39 contiennent
le nombre de chiffres indiqué der-
nere SCI, ENG ou FIX ; ce nombre
peut étre consideré comme écrit en
binaire sur les quatre positions cor-
respondant aux drapeaux (dans le
meéme ordre). Si 'on combine de
méme en binaire les drapeaux 40 et

41, on obtient: 0 = SCI, 01 =
ENG, 10 (ou 2 en décimal) FIX.
(Le code 11 = 3 en décimal ne peut

etre obtenu qu’en utilisant de la pro-
grammation synthetique, et fait,
lorsqu'on a un debordement de
capacitée en mode FIX, passer en
mode ENG plutdt gu'en mode SCI).

Pour éetre complet, Il faut egale-
ment noter que les drapeaux 28 et

29 influent aussi sur l'affichage,
mais ceci ne concerne pas notre
probleme. Donc, sauver l'etat de

I"affichage, c’est simplement enre-
gistrer d'une facon ou d'une autre
I"état des drapeaux 36 a 41. Jai
décidé de le faire sous le format m, n
ou m est un chiffre 0, 1 ou 2 don-
nant le mode de I'affichage (respec-
tivement SCI, ENG ou FIX) et ou n
est un chiffre 0 a 9 donnant le nom-
bre de chiffres demandés. Le
tableau 1 donne des exemples
d’équivalence entre cette notation et
le format de |'affichage.

Format demande code
par correspondant
SCI 3 0.3
ENG 3 1.3
FIX 3 2.3
FIX 2 2.2
SCI'b 0.5
ENG 6 1.6

Bien entendu, obtenir ce code ne
présente de l'intérét que si on peut
ulterieurement retablir le format cor-
respondant et c’est pourquotl nous

donnons ict les deux sous-pro-
grammes associes. Notez qu'ils
detruisent toute la pile (sauf un

registre) mais n'utilisent aucun regis-
tre de memoire : il appartient a I'uti-
lisateur de prendre toutes les prée-
cautions necessaires pour sauvegar-
der le contenu de la pile et/ou la
valeur du code d'affichage.

Sous-programme SAF

Entree :

X, Y, Z et T quelconques

Sortie

X : format de l'affichage

Y, Z et T : remplaces par le contenu
de X en entrée

Registres utilisés : aucun

Sous-programme RAF

Entree :

X . code du format de |'affichage
Y, Z et T: quelconques

Sortie :

X, Y, Z et T: remplacés par le

contenu de Y en entree
Registres utilisés : aucun
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Mais commentons ces deux sous-
programmes : SAF va des pas 1 a
24, BRAF de 25 a 51.

Au pas 02, on initialise I'indice qui
servira a parcourir les drapeaux 36 a
39. Les pas 3 a 11 permettent de
convertir en valeur numérique le
contenu de ces drapeaux : le con-
tenu de X ({initialement 0, pas 03} est
double {pas b}, puis on vy ajoute 0 ou
1 suivant le contenu du drapeau
(pas 6 a 9} avant de boucler a nou-
veau {(pas 10 a 11).

A la sortie de la boucle, on
échange {pas 12) le contenu de X
(valeur n) et de Y maintenant inutile
lqui contient 40.039, I'indice qui a
provoque la sortie de I'ISG du pas
10). La précieuse valeur n est ainsi
stockee en Y, pendant que I'on rem-
place le contenu de X par 10 (pas 13
et 14) et la division du pas 15 per-
met d'obtenir dans le registre X la
valeur .n que I'on conserve. Les pas
16 a 22 permettent de trouver la valeur
m (0, 1 ou 2) suivant I'état des dra-

SAF et RAF
BieiBL =SAF- 26 EHTERY
Bz 36,839 27 FEC
is & 28 18
Adei Bl 13 29 %
B3 ST+ ¥ 38 F{Y
a6 | 31 INT
W7 FC? IRE £ 32 1
W3 CLX 33 -
#5 + 14 X#@7
18 I5C ¥ 33 SIGK
i 670 {3 3€
12 1OV 37+
13 01X 38 07O IND ¥
id 18 J9¢L Bl B8
15 48 501 IMB Y
IEmE 41 GT0 12
17 FL? 48 4241 B B8]
13 §7- ¥ 43 ENG [HD Y
13 i 44 L1412
28 FC7 41 45¢L B #2
2! CLX 46 FIZ IND ¥
e+ 474180 17
23 + 42 +
¢4 ETH 4% [LX
Za¢l Bl “RAEF- S8 4
31 EHD
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Sur votre HP-41

affichez
correctement

peaux 40 et 41. Cette valeur placée
dans X est ajoutée au pas 23 a la
valeur .n entre temps passée dans le
registre Y, et le sous-programme est
fini.

Le sous-programme RAF néces-
site une structure légérement diffé-
rente puisqu’ll n‘est pas possible de
positionner directement les dra-
peaux 36 a 41. D’autre part, afin
d’eviter un « plantage » au cas ou la
valeur de X au moment de !'appel
serait incorrecte (m.n avec m diffé-
rent de 0, 1 et 2), on introduit aux
pas 32 a 37 une procédure qui per-
met de « himiter les dégats »... ce
qui n“'empéche pas malgré tout RAF
de devoir etre utilisé avec soin.

Au pas 26, on recopie en Y le
contenu de X. On extrait alors la
valeur n en prenant la partie frac-
tionnaire de X (pas 27) et en multi-
pliant celle-ci par 10 (pas 28 et 29).
On echange alors X (qui contenait
n) et Y {(qui contient m.n) (pas 30),
et 'on extrait m en prenant la partie
entiere de X (pas 31).

Sautons pour l'instant les pas 32 a
37, nous y reviendrons. X contient
donc m, c’est-a-dire 0, Tou 2 : et Y
contient n. Le branchement du pas
38 envoie suivant la valeur de m &
I'etiquette LBL 00, LBL 01 ou LBL
02. Chacune de ces étiquettes
demande alors le format d'affichage
correspondant, avec le nombre de
chiffres indiqué par n dans Y (pas 39
a 4o). Enfin, en 47 a 50, on « fait le
menage » sur la pile afin d'éliminer
les valeurs parasites qui se trouvent
contenues dans X et Y (pas 48 et
49}, et de descendre la pile {pas 50).

Attention

a la fonction
“ signe 7

Revenons maintenant sur les pas
32 a 37. On commence par enlever 1
a m (pas 32 et 33) ce qui normale-
ment donne l'une des trois valeurs
-1, 0 et +1. Pour étre certain de

“bien avoir ces valeurs, on utilise une

vraie fonction « signe » (ce qui n’est
pas le cas de SIGN qui retourne 1 et
non O lorsque X vaut 0) recopiée
dans Calculator Tips and Routines
(pour une critique de cet ouvrage
voir /'Op 7, page 16). Cette opéra-

Programme principal

Bi#l Bl % 15 HELL #
g7 <%~ 6 %

Bl R.5 17 501 ¢
ad GT0 i 18 KNI
AheLBL L 19 Flz B
He <1 Ok F"
7Y 11,2 21 HRCL Z
HEel Bl Hi 22 UYIEH
A9 ST BE 23 5T0 w#
18 (Y 24 FIH

11 XEQ *SRF- 23 RER CRAF°
12 FIXZ B 26 ELL b#
14 ELL B9 27 ERD

i4 Bt

Programme de conversion avec 2
chiffres significatifs

Entrée

X : prix en dollars {ou en livres)

Y, Z et T : quelconques

Sortie

X : prix arrondi en FF (deux chiffres
significatifs)

Y : ancien X, prix en dollars {ou en
livres)

ZetT :commeY

Registres utilisés

00 registre de travail
Sous-programmes utilisés

SAF, RAF

Remarque : le format d'affichage

n'est pas modifié

tion occupe les pas 34 et 35. Ainsi
assureé de bien avoir dans X l'une
des valeurs —1, 0 ou +1, on lui
rajoute 1 (pas 36 et 37) avant d’atta-
quer le GTO IND de la ligne 38 qui
autrement « tilterait » et donnerait
NONEXISTENT.

Avec ces deux sous-programmes
SAF et RAF, il est maintenant possi-
ble de reprendre le programme « $ »
de l'article de /'Op n°7, modifié sui-
vant les indications de la page 48, et
de le reécrire comme dans la liste 2.
Notez que cette fois, le registre
memoire 00 est utilisé d'une part
pour contenir le cours de conversion
(pas 9 a 13), d'autre part pour con-
tenir le montant converti (pas 23 a
26). Les manipulations de pile des
pas 10, 14 et 24 permettent de lais-
ser celle-ci assez « propre » en sor-
tie du programme.

| | Bernard Savonet
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Les chiffres romains
sur PC MCCXI
et TRS LXXX de poche

Ce n'est pas

parce que les ordinateurs
sont des machines
modernes

quiils ne peuvent pas
traiter

des antiquités
mathématiques

telles que les chitfres
romains.

Wil v a quelque temps, on a
entendu dire que le latin, grace a sa
structure logique, pourrait bien
devenir un langage universel de pro-
grammation. On attend toujours, et
pour longtemps sans doute... En

N° 8 SEPTEMBRE-OCTOBRE 82

tout cas, le systeme de numération
des Latins (les fameux chiffres
romains qui indiquent les dates sur
les monuments officiels) n'est plus
du tout utilisé.

Les informaticiens professionnels
operent souvent des conversions :
nombre decimal en nombre binaire
ou hexadecimal, et vice versa, etc.

Le programme que je vous pro-
pose effectue une conversion beau-
coup moins moderne : nombres ara-
bes en nombres romains. Comme
on le sait, les chiffres romains s'écri-
vent |, V, X, L, C, D, M et valent
respectivement 1, b, 10, 50, 100,
500 et 1 000. On remarquera que le
zéro est intraduisible dans le
systeme romain . selon certains
auteurs, cette carence expliquerait
d'ailleurs que les mathématiques ne
se soient guere developpées chez

Auteur Antoine Aymard les Romains a qui manquait d'avoir
Fmpyright 'Ordinateur de poche et invente le zero.
‘auteur.
10: CLEAR :PALEE = LT T 2 IF G=2LET 3%
"EHIEEREE Fﬁ 1;:18_ Ir‘ E :’LE’T :l:i-; =0k _HCEH .
L RINS® ) ="yII]" 2031 1F G=3LET C4
:l:'.i:.ii THPUT "H= 13 IF E=4 ET &% =" "CC"
50=§#H;%HT tHfl =" R Z04: I[F G=4LET C$
[ { .—;.i-*“:i: sl ol f'-::l-*ig TT :E:$ - P L
40:F=INT IN-10) Sew T P IF Bami ET
;igT tf"‘-’iitﬂ) ::':11 IF F={LET k4 c =*7" - .
S0:G=INT (N0 ops 1F FomtET B8 0 Lhpoarel O3
2= TNT N-1100 = 78 0 jf=IF'U=?LET'F$
U1l . ZE:IF F=TLET BE =—sppCt :
':'[}:H:IHT ':.H-"" t‘-ﬂ:l =l:-31:-{:~-:ﬂ T;{r"iﬂ: II: GW:ILET i'*-_;s
) 4:IF F=4LET B%  =sqopes
lnﬂ=IE“E=GLET = ="KL" T3 IF G=WET 4
= _ ZS:IF F=SLET E$ L
1A IR SR R il o 400:IF MeCLET T
= | ‘-:; . E 37 e BT
Hes I STALET A% ="LR" 4012 IF H=1LET D4
= 20T IF F=TLET EB$ = [
103: IF E=TLET A% ~ Lap e 1 IF Heo ET T4
= 1LL* P02 IF F=2lET B$  =epy
e = LRhs 4033 IF H=ILET T¢
| e I . N aE IF F=YlET B8 = * MM
1"“'5&,.5'“% ¥ 20- H:‘;",LET L SOOIEEEP 1:PRINT
| 1061 IF E=eLET ¢ T e oy
=1 3012 TF G=1LET & v
| 107: IF E=TLET ¢ Vi RTS8 .

LIENFAN -:‘-Ej
Q ’&HT

Utilisation du programme
L'imprimante étant connectée ou
non, on demande RUN et 'affichage
indique : « N = », On inscrit alors le
nombre a traduire, 1982 par exemple,
et I'on presse sur ENTER.

Le poquette effectue la traduction
puis il affiche : 1982 = MCMLXXXI.

On appuie une nouvelle fois sur
ENTER pour repartir en début de pro-
gramme.

Exemple
d’execution
13R2 . = I T ]
SN I AR
S0t i
PR

JEv’EHlR
7 yN NOMBRE

‘RDHHIH. MON

Vérifier le bon fonctionnement du
programme vous fournira |'occasion
de vous remettre a un systéme de
notation des nombres que vous
n'avez probablement plus guére pra-
tique depuis |'école primaire. Et je
vous suggere, a titre d'exercice,
d'ecrire le programme effectuant la
conversion inverse, c'est-a-dire celle
qui consiste a traduire un nombre
ecrit en chiffres romains en son
equivalent en chiffres arabes.

| Antoine Aymard
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Z X381

G oal Computer
zs 15, rue de St Quentin 75010 Paris
. i ;;.f“ Tel 200 57 71 ouvert tous les jours de 10 h30 a19 h

ler Magasin en France

Bug-bite specialiste en programmes
DK Tronik’s p ; l_) a s,
Kayde extensions et livres
Psion (16, 32 et 64 K, son, claviers,
caractéres, haute résolution,
Doﬁ::li?lgcs pour le Zx 81 entrée sortie, convertisseur anal/digit...)
B1.PACK. ERE MINUTE
Picturesque \ Dtégbsg':{%‘:ﬁalg 1 cassettes
JRS, MOI, Vidéo software, artic... Un cours - ““ﬂ?hitm:xula‘t S0 F 1 e

':-L’I."r-"}"-ﬁLH o erpsneties eI

I \ :_“'I.i!i‘_“il' to (e 5E proCHTE? s

® Extension Goal Computer64 K .. 990 F
® Extension Goal Computer16 K 990 F
® Carte caractere (DK TRONIK’S) (D.K.4) | 955 F

- sans mother board.

- 1044 caractéres ROM (minuscules, notes, invaders. .. ).
- montage enfantin.

® UDG 6116 (DKTRONIK’S) N 180 F
- puce a rajouter sur le D.K.4.
- permet de créer vos propres caractéres (566 a la fois).
- livré avec cassette de création automatique.

® Cassettes DK (un graphisme jamaisvu) 115 Fl'une
- invader, astéroid, centipéde, Pac - Man.
® Boitier sonore (BI - PAK) D » S90F

- 7 octaves, 3 canaux, 13 registres.

- en boitier noir a 2 BUS, amplificateur incorporé.
- géneérateur de son et de bruit.

- livret explicatif + 8 exemples (bombes, orgue...).

® Inversion vidéeo | S - 150 F
- tout cable prét a monter, vérifié.
- ecran noir lisse, lettres blanches, amélioration de résolution 30 %.

Points de vente : PARIS : L a régle a calcul 325.68.88, Starcom 773.79.29. JCR 282.19.80. Ellix 307.60. 31, STIA 306.46.06. ROUEN :
Conseil Computer (35) 63.36.06. HERQUVILLE : Informatique Sinclair (31) 93.36.55. LE MANS - Aesculapple (43) 24.97.80.

F_-_____--_—____-H_--__ WEEE hmm e

Je désire recevoir DK4 UDG BLPAK Inversion [1  Eduscope. [
ast. inva. [J centip. [0 Pac-Man
paiement par chéque. paiement contre remboursement.

et L r——— R e A T




S1 vous utilisez un ordina-
teur SINCLAIR (ZX 81,
ZX 80 ou Spectrum) ou si
vous comptez en acheter
un, sachez que la revue
ORDI-5 a éte creee pour

*marques déposees

vous. Indépendant de tout constructeur
ou importateur, ORDI-5 vous fournit
quatre fois par an des programmes, des

conseils, des astuces, denouvellesidées command@ ci-dessous.
d'utilisation. ORDI-b teste pour vous en

toute objectivité et indépendance les enprofitant de notre tarif de lancement.

ORDI-5, le complément indispensable de votre ZX

Magazirie, p 7 « Le ZX Spectrum Inspecté; faut-i

) ) y TEnt-il
Jeter voire ZX actuel? p 9 e B livres fus pour
Vous, p 11 « § programmes & 'essal, p 13 » Fasaj

comparatif de deux elaviers professionnels. @

P 17 e Ecrivesz &8
Vos débuts en @
Des outils ma.
POUDVOS tracds B
P R0 e Un pro- @
= VOUS aide A pré-
ﬂi rti Z2e . - O programmes
: pour epater vog amis, p 24 Juvenilia
13 Tw 1D r:u;ua des jeunes, pRG« B Programmes 4:11;
J::{ p a7 e ”.’I"_“le_ i, musique sur votre 2% I '51:} -
~hangez la signification des Wouches rj:F w.rtut; ]
clavier, p 31 » Comment, désa,aﬂém’mﬁr:p &-Sm:

P 15 e Des astuces,
en arabe, p 17 »
BASIC, p 18 %
themati ques
de catirhes,
Erarmme qui

produits materiels et logi-
ciels adaptables sur votre
SINCLAIR. ORDI-5 vous
tient au courant de toutes
les nouveautés suscepti-
bles de vous Interesser.
ORDI-5 n'est pas en vente chezles mar-
chands de journaux. Pour le recevorr, 1
vous suffit de nous retourner le bon de

Vous pouvez egalement vous abonner

ORDI-5 a le méme éditeur que TRACE le magazine des utihsateurs de TRS-80 et de poguettes SHARP

OP 8

BON DE COMMANDE
a retourner a ORDI-5, 8 rue Saint-Marc 75002 PARIS
Nom ) |3 (0] (=113 (0) o D
Adresse - _
Pays Code postal Ville

Ci-joint mon reglement indispensable par cheque bancaire

Je désire recevoir le n° 1 de ORDI-5 (prix d'un N° 20 FF: Etranger** 24 FF).

Je désire m’abonner a ORDI-5 pour 1 an. 4 n°¢ (Tarif France 65 FF ; Etranger** 75 FF).
(Actuellement ORDI-5 est trimestriel).

chéque postal virement

**Pour les pays autres que la France, utiliser un virement en FF compte Crédit Lyonnais Paris n® 30002 00402 8455 J. Les frais de virement sont a la charge de I'acheteur




LENFRN CF
DE L'ART!

Clest vrai, il ne sagit pas
de hautes mathématiques.
mais il y a un début a tout
et ce programme
(élémentaire)

peut vous aider

si vous devez apprendre

a un enfant

le B A BA de larithmétique.

B Le role de « répétiteur » est sou-
vent fastidieux, surtout si I'éléeve a
qui I'on fait réviser ses tables ne les
connait pas encore... ll arrive que
I'on s'impatiente et que |'enfant, lui
non plus, ne s'amuse pas. Quelques
lignes d'un programme simple et le
pensum des tables de multiplication
a de bonnes chances de devenir une
sorte de jeu.

S'agit-il de « la table par 7 » ?
Vous appuyez sur RST puis sur 7 et
vous lancez le programme (R/S). La
T1 57 atfiche alors 1, puis 7 et elle
s'arréete sur O dans l'attente de la
(bonne) réponse : « une fois sept
egale 2 » On réepond 7 R/S et |'on
passe a deux fois sept. Chacun aura
devineé la suite.

Dans le cas d'une mauvaise
reponse, le programme réitere sim-
plement sa question, et autant de
fois qu'il le faut. Lorsque la récita-
tion de la table est terminée, il le
signale avec un affichage clignotant.
C'est tout.

C’est tout, mais c'est déja beau-
coup si I'enfant se pique au jeu : le
micropoche, lui, ne s'impatiente pas
et il ne fait aucune remarque déplai-
sante. De plus, il peut présenter
'attrait d’'une machine ordinaire-
ment reservée aux « grands ». Cela
ne vous dispense pas, bien entendu
de survelller le travail de votre éléve
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| Un petit répétiteur
pour les tables
de multiplication

(' A :

Liste du programme pour Tl 57

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
27
22
23

32 2 STQ 2

01 1

00 0

32 0 STO O

01 1

32 1 STO 1

8 1 Znd Lbl 1
33 1 RCL 1

36 2nd Pause
32 7 STO 7

33 2 RCL 2

36 2nd Pause
39 7 2nd Prd 7
15 CLR

81 R/S

66 INV Znd x =1t ?
5T 1 GTO 1

01 1

34 1 SUM 1

56 2nd Dsz
51 1 GTO 1

45 -

00 0

85

et, le cas echéant, de venir a son
aide.

En ce qui vVous concerne, vous
pouvez aussi réviser « vos » tables.

Vous choisirez par exemple celles de
19, de 23, de 47, etc.

Tel qu'il est, le programme ne
comptabilise pas le nombre des
erreurs commises, mais il reste 26
pas libres pour introduire un tel
compteur. D'autre part, si vous vou-
lez qu’apres chaque table révisée on
passe automatiquement a la sui-
vante, il suffit de supprimer les trois
derniers pas du programme pour les
remplacer par 1 SUM 2 RCL 2 RST.
Enfin, mais vous l'aviez peut-étre
compris de vous-méme, si la multi-
plication est effectuée directement
en mémoire au pas 12 (2nd Prd 7),
c'est pour éviter que son résultat
n'apparaisse fugitivement a | affi-

chage.
J _J Claude BRalan
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Le trace de courbes
sur CE-150

Examinons les principales
instructions utilisées
par la table tracante

du PC-1500

et appliquons-les
a un programme universel
de tracé de courbes.

B Commencons par remarquer que
la table tracante qui sert d'impri-
mante au PC-1500 (*) travaille en
coordonnées cartésiennes. L origine

est placée a gauche de la bande de
papier.

L'unité de longueur est 0,2 mm et
la largeur de la bande permet en pra-
tique de faire varier I'abscisse x de 0 a
200 { = 4 cm). L'ordonnée, elle, peut

(*}) La CE-150 a fart I'objet d'une présentation
dans 'Op n® 6, pages 32 a 35.
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connaitre de plus grandes variations ;
i"ai choisi, pour ma part, de m'en
tenir a 250 unités, soit 5 cm. Toutes
les courbes obtenues a I'aide du pro-
gramme proposé s’'inscriront donc
dans un rectangle de 4 X 5 cm (soit

le cinquiéme des dimensions d'une
feuille de papier millimétré ordinaire).

Tout tracé se ramene a celui de
segments (qui peuvent étre tres
courts, par exemple 1/2 mm de
long), et |'opération fondamentale
est LINE (X, Y) — (Z, T) qui place le
curseur (autrement dit le crayon de
couleur) au point d’'abscisse X et
d’ordonnée Y, qui le fait toucher le
papier et tracer une partie de droite
se terminant au point d'abscisse Z et
d'ordonnée T. Les expressions X,
Y... peuvent étre des nombres (ex. :
LINE (3, 4) — (2.5, — 1), des noms
de variables ou des combinaisons des
deux (ex. : LINE (3, 4) — (A,
A + b)), etc.

Tracer une courbe revient ainsi a
sélectionner un certain nombre de
points (101, par exemple) réalisant
une subdivision assez serrée de la
courbe, afin que |'erreur consistant a
la remplacer par /a ligne brisée ayant
ces points pour sommets soit negl-
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le trace de

courbes sur

CE-150

geable {on le verra sur les exemples
donnés plus loin). Techniguement,
en notant (x,, vo!, (X;, ¥;) ... (X300, V00!
cette famille de points, le curseur est
amené a exécuter les instructions
LINE (x,, yo) — (x5, y4)

LINE (x,, y,} — (x5, v,)

LINE (Xgg, Yao) — (X100, Y100)-

En fait, on peut gagner du temps
avec l'instruction plus simple LINE —
(Z, T) qui a méme effet que LINE

w=
F(u Jf-lﬁt't.—
Z=-0

v=F(v)

cévgd ?
oui
-0 -
Al
ouUi
Z=17
non
o 31
wz4 7
Aller sans
rien tracer Tl'rqceruune
jusaqu a ‘gne jvoqv
F(Jv) a (uV)
l
vz v +2/j
oul hon
udb?
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Z-4

(X, Y) — (Z, T) ou XetY sont, tout
simplement, les coordonnées du
point ou se trouve justement le cur-
seur au moment de la lecture de l'ins-
truction. Cela nous conduit donc au
schéma suivant : LINE (x, y,) —

(X;, y4) / LINE — (x,, y,) / ... / LINE
— (X100, Y 100! -

Encore peut-on ramener la pre-
miére ligne a la méme forme que les
autres en utilisant I"'ordre GLCURSOR
(X, Y) qui a pour effet d’amener le
curseur au point (X, Y) sans effectuer
de trace (le crayon ne touche pas le
papier). On arrive ainsi a une série
d’instructions :

GLCURSOR (xg, y)

met le curseur a ce point

trace le segment (X, y,} — (x5, yy)

Organigramme du fonctionnement

des drapeaux dans les programmes
«Gret«A»

S0us -
Progrummﬁ

o

W = 0 signifie que 'on n’est
pas au premier pas de la
boucle FOR ... NEXT et que
le point (u, v) du pas
précédent a été mis en place
a l'intérieur du cadre

4 x 5cm; Z = 0 signifie
que V = F (u) est calculable
et compris entre c et d.

Fin

LINE — (x5, y,)
trace le segment (x,, y;} — (X, y5)

e— —— = = — — — —— e — — — R —

LINE — (X100, Y100

trace le segment (Xq9, Yog) — (X500, Y100)
qui se préete evidemment a une pro-
grammation en FOR ... NEXT.

Le manuel, qui laisse pratiquement
dans l'ombre linstruction LINE —
(Z, T) définit encore de nombreuses
instructions auxiliaires ; il explique
par exemple comment sélectionner la
couleur (I'imprimante en offre qua-
tre), ou comment remplacer, si on le
desire, un trait plein par des tirets
plus ou moins serres. J'y renvoie le
lecteur, en attirant simplement son
attention sur GRAPH (qui sélec-
tionne le mode graphique, au lieu de
TEXT utilisé pour I'impression des lis-
tes) et sur SORGN, qui transfére
I"origine des coordonnées au point
ou se situe physiquement le curseur.
Par exemple :

10 : GLCURSOR (100,
20 : SORGN

a pour effet de mettre la nouvelle ori-
gine en A :

— 150)

=

00-Zcm

-150

= 3em

L

SR, B

Pour tracer
—la courbe Y F (X)—

Le reve de tout bachelier qui a sans
cesse a tracer des courbes Y = F (X)
peut facilement étre réalisé a |'aide
du programme standard ci-contre. |
en utilise les lignes 10 a 60, 400 a 490
et 600 a 640. Le programme est
« universel », c'est-a-dire qu’il per-
met de tracer toutes les courbes. i
faut, évidemment, |'adapter a cha-
que fois, mais c’'est treés rapide.

On commence par se donner des
reels A, B, C, D tels que les points
que I'on désire voir tracés aient une
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30

ag:

cY=HXU L L INE

[ v
s

T4

IBeYal

“hy.

2.

1 F TCCLET L=
A T TX>DLET

5 J“—p +208.

. L INE

35Q: “F

4.

Auteur André Warusfel
Copyright I'Ordinateur de poche et
l'auteur

19
28

Q"GosSUB X"
FOR X=PTO (P+2
PRI>STEP 20 U=X~
K:GOSUB "G*

IF Z=1LET W=1:
GOT0 oo

I1F W=1LET W=8:
Y=H%xU: QLCURSOK
(X, ¥Y2:.0607T0 By

- (X
v Y )

CNEXT X RN

B 60SUs X"
INPUT =R,
-.;.';i_ i Q=CF -E )
8515

OR 1=87T0 188
T+ 1 kG: GO5US
THY

1F 7
o070

tLET W=
169

L 1F W=lLET W=2:

XKk Y=HXU.

GLCURSDR (X, ¥
L2070 160

XK KU Y =HKY

_ INg = (X, Y

NF%T 1:END
COUINPUT O PR

: '%1 '_J"". 1%
218
220

T Qkﬁ]‘q
TEOTCL T b=l
290 =k (L -5)7
R. 5070 250

IFE TOOLET Bt

FEKXCD-5) /R
070 258

2. E=P: FaHkT

T=RXB 5

-

2910 UK XD -=
R:GOTQ 299

L P N

-I
I

R

SeKK(D-S) /R
3070 239
X T
fr_-; L 1-( 4,
H"JJ

(KXM, 1o -
kM, 0-250), A, -
RN

"L INE Py 0 -/
S50)-(P+208, 1.

"G"REM IF F AU
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abscisse x et une ordonnée y = f(x),
avec A< x<B,C<y<D.

On prendra toujours A< 0< BetC
< 0 € D de facon a avoir l'origine (0,
0) dans le rectangle qui recevra la
courbe : évidemment, les unités sur
les deux axes peuvent étre differen-
1es.

(A.D) (B.D)

Lcm

Scm

|
(AC)— (8,C)

Avyant choisi ces quatre nombres,
on doit écrire, dans les lignes 400 a
490 (programme « G »), les instruc-
tions permettant le calcul de la fonc-
tion F. Comme X et Y sont réserves a
"abscisse et a |'ordonnée en unités
de 0,2 mm, le calcul fera intervenir U
comme abscisse comprise entre A et
B, etV = F (U) comme ordonnée
comprise entre C et D

Le programme « G » explicite sim-
plement le calcul de V en fonction de
U ; V et U sont évidemment propor-
tionnels @ X et Y. Mais il se peut soit
que F (U) n"existe pas — c'est le cas,
par exemple, pour F (x) = 1/x et U
= 0 — soit que F (U) soit en dehors
de l'intervalle (C, D). Dans ce cas, le
programme donne la valeur symboli-
que 1 a la variable Z {ce que l'on

appelle un drapeau) et passe au pas
suivant.

Les lignes 470 et 480 réalisent
automatiquement les tests V< G ? et
V > D ? Le programmeur a donc sim-
plement a écrire les instructions sui-
vantes entre 400 et 469

e poser Z = 1 si F (U) n"est pas cal-
culable, et aller en 490 ;

e poserZ = 0siV = F (U) est calcu-
lable, et calculer V. Prenons un
exemple. Pour F (x) vV x =3,
cela nous donnera :

400 : « H» IFU<3LET Z = 1:
GOTO 490

410:2 =0:V = v (U — 3)

470 : L = (V< Q) + etc.

La courbe n® 1 a pc:ur equation :

X =
=3 —x+ In \ —
lauréat 79, série D, centre de
Rennes). J'ai choisi A = — 1.5,
B=45 C = -2, D=05bb. Le
programme est lancé par DEF A en

l (cf. Bacca-

mode RUN. Il interroge aussitot @ A
= suivide B =, C = et D =. Apres
avoir recu ces informations, il com-

mence par tracer les axes O, et O, en
couleur 2 (noir sur mon ordinateur).
Ensuite, il opere les calculs et trace
en couleur 3 (rouge par exemple) la
courbe représentative ; plus exacte-
ment, les instructions 130 a 140 ont
pour but de ne rien tracer dans |'un
des deux cas suivants :

e le point (X, Y) n'existe pas parce
gue U prend une valeur interdite (ex.
U = 1pour F{U) = (U— 3)).

e le point (X, Y) est en dehors du
cadre de 4 x 5 cm choisi.

Au début, il se peut qu’ill y ait de
nombreux pas de la boucle FOR ...
NEXT qui ne permettent aucun trace.
La premiére fois qu'un point (X, Y)
est accepte, le curseur vient s’y pla-

n

N EXISTE
LET Z=1:
99
7=P:REM CALCUL
EIEIN = E
479 L =CULCH+CU>D)
489. TF LL>ALET Z=1
490. RE TURN
903 "HYREM 1F FOT)H

oU GCTY N EXI
STENT PAS LET
7=1:G0T0O 590
7=R:REM CALCUL
FR U=F(T) ET U
=GCT)
= (U<aY+(UJo>B) +
CUCCHO+HCU DD

PAS
GOTO 4

410:

H1:

/9.

580 1F L >ALeT Z2=1
298 R TURN
RA9: XU INPUT A=
A ”%:“:B.“C:”B
‘D=3 D wml
JAB;K 2087 (B-A):
k*ﬁ;kx258fiaﬁc
;Q“FXD
5723 GRAPH
JLCURSOQ (=P, -
). SORGN
COLOR 2
330 LINE Py B)- (Pt
2090, B): L INE (P
v A>—-(8, Q-250) .
'ﬁ _OR 3
5420 ReE TURN
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le trace de

courbes sur

CE-150

y=3-x+|Infahs (t )
ou t=(x—1)7(x—-3).

4190. t
4231;,
4381J CABS
478:£:<u<6)+cu>33

4890: [F [L>BLeT 7=
430:. RETURN

cer et, des le pas suivant, l'instruc-
tion LINE — (X, Y) de la ligne
50 effectue le tracé de la courbe
jusqu’a d’'éventuelles impossibilités
du méme type, ou jusqu’a ce que I'on
ait atteint la borne supérieure
U = B! Le tout demande entre 10 et

60 secondes.

Et les droites ?

Sur la figure 1, on voit, outre la
courbe, trois asymptotes d'équations
respectivesy = — x + 3, x = 1 et
x = 3. Elles ont été déterminées par
calcul (bien que le graphique puisse
aider, ceci reste indispensable). Pour
tracer de telles droites d'équation
Y = RX + S (resp. X = M), on uti-
lise les programmes DEF C (resp.
DEF D) .aprées que DEF A soit ter-
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Fig. 2

mine. Elles sont tracées en couleur 1
(bleu, par exemple) alors que les
axes, qui ont ete dessinés des le
début de DEF A, sont en couleur 2.
Toutes ces droites sont automatique-
ment limitées de facon a ne pas sortir
du cadre 4 x 5.

[Les courbes

parameéetrées
—X=F (1), Y=G (T) —

Les éleves de Terminale C et D
connaissent bien ces courbes, défi-
nies par des eéquations comme :
x =3t—1,y=1—31 Clesticile
programme DEF B, avec le sous-
programme « H », qui opére. (Il
emprunte le sous-programme « X » a
DEF A.) lci encore, on commence
par choisir A, B, C, D. Aprés le tracé
automatique des axes, il faut entrer
deux autres nombres, E et F, qui défi-
nissent I'intervalle (E, F) dans lequel
varie le parametre T (pour les calculs
trigonomeétriques, mon ordinateur
est en mode RAD permanent).

Le travail du programmeur doit
etre inscrit, cette fois-ci, entre les
lignes 500 et 590. On doit calculer

X=2C0s 3t
y=(a72+Ccos3t)s nit

-0=bh=2.93

~c=g=3. D

- = f:.;_'ad Py

020G, THY 7=

214 M=3KT. U=2%C0S

(1)
S200 NE2KT L U=S TN (N
k42, 5+C0S (M)

A

520 L CUCAY+CUDB Y +
CJCCI+LUDD)
S840 TE LOPRLET 7

N3 RETURN

U=FI(T),V=G(T)etposezZ — 0,
sauf si I'un de ces nombres ne peut
pas étre calculé (faire alors Z = 1 et
aller en 590). Les lignes 570 et 580
operent un test automatique sur les
quatre questions U< A 7?7, U > B ?,
V< Gl2etV>D?

La figure 2 illustre un exemple

assez extraordinaire : c'est la
fameuse « téte de mouche » (voir le
programme « H » qui lul corres-
pond).

Avec la figure 3 enfin, on aborde
une variete particuliere de courbes en

Fig. 3
g ' /
\ J;fj R“'k_ fl;r
! \u ;;
e
o~ T
/ \
\ \\
H
L\
(1-2cos*)nr R
-a=p=1,4
-c=d=]1.,75
e=f=6.3
2By "HYM=1-2%C0OS ¢«
T
218: 1F M=pLET Z7-1.:
GOTO 599
920 7= N=3%kT 2. 0=
SIN (N)/7M
030 U=0%CO0S (T
24P J=0%x5IN (T)
/B L=CUCA+CU DB+
(UCCH+HAU DD
280 1F L>ALET Z2=1
D90 RETURN

les « courbes en

parametriques :
polaires ». On y définit une fonction
r = f(t)doulondéduit x = rcost,

r sin t tla fonction retenue ici
(sin 31/2) / (1 -2 cos t).

Les asymptotes ont été ajoutées
apres coup par le programme « C »
utilise quatre fois. La finesse du tracé
est assez remarquable. Et je vous
laisse pour terminer le plaisir d"exécu-
ter le programme DEF F aprés un
« A» ou un « B» : avec la seule
ligne 350, on obtient un résultat qui
me parait saisissant.

L] André Warusfel
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L’affichage du 702 P

permet d obtenir

des effets visuels

qui n‘ont pas encore
été tous exploités.
Le jeu du caméléon
vous donnera

sans doute

quelques idées. ..

| Le repas du cameéléon sur Fx 702 P
'- Auteur Gilles Probst

| Copyright 'Ordinateur de poche et l'auteur.

| 2 YAC + INF "FORCE

| 1.2: 37, FFOR H
=1 10 25

18 D=INT (ERH#+9M
BFOE J=1 T0 R
PET tPRT "88G="

| 28 PRT CSR Ds3™+™sC
ok DiTRTIiRE=KE
[ §="1234567897

38 FOR B=1 10 %11
H¥=HIDLE, 1 TH
EX of

48 HEXT BINEAT J:iif
EXT HiGOTO 88

o8 H§="-"1 =" R OR
I={ T0 B:f=$4h

_ $iNEXT IIFRT LS

| R 4:4;

| 68 IF B+d=lyl={D-¢
7 P=P+LiE=C 4]
tWRIT 99PRT CSR
DiLiCSR 16:P

18 NEXT H

38 PRT :PRT "TOTAL

el ¥ e e
¥ LY sz i3

PTS7IEND
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Fx 702 P

le repas
du cameleon

B Les ordinateurs sont capables
d'applications extraordinairement
nombreuses et variées : tout
dépend du programme gu’ils exé-
cutent. Celul que voici fait
« ingérer » au 702 P un caméléon

et les moustiques qui font son
regal.

Donc 256 pas de caméléon
dans une zone quelconque de la
machine, PO par exemple. Au
registre des meémoires, si je peux
dire, le minimum convient parfai-
tement (DEFMO). Voila, notre
reptile est prét a projeter sa lan-
gue chasseresse vers l'imprudent
moustiqgue qui musarde en pleine
insouciance sur 'afficheur : il suf-
fit pour cela de lancer le pro-
gramme (RUN # Q).

Le chasseur, a gauche, est fixe
alors que sa proie est mobile, et
de facon aléatoire (RAN # 9 ; PO
-10) ; sa rapidité de déplacement
est proportionnelle au niveau
choisi (1,2 ou 3; PO - B). Le
déploiement de la langue est
obtenu par l'intermédiaire de KEY
(PO-20 & 40) qui se charge
d'envoyer le chiffre introduit en
AS$ vers la ligne b0 ou une boucle,

notée |, s'occupe de sa maté-
rialisation graphique ; puis Ila
ligne 60 vérifie si l'on a fait
« mouche » ; si oul, vous gagnez
un nombre de points égal a 5 fois
la distance. Passé le délai régle-
mentaire controlé par la boucle H
(PO -5 et 70), ce sera I'heure du
bilan (PO - 80) avec lafficha-
ge de votre score final. |l faut
noter que le vol du mousti-
gue est obtenu grace a l'instruc-
tion CSR répétée 2 fois avec la
méme valeur et 2 graphismes dif-
férents « + » et « = », ce qui
produit une quasi superposition
des deux caractéres : un petit
effet visuel qui pourra venir enjo-
liver d'autres programmes de jeu.

Les jeunes cameéléons devront
commencer a s’exercer en force
3 s'ils ne veulent pas s’'exposer a
une longue diete. Si cela n'est
pas suffisant, ils choisiront méme
la force 4 ou 5, mais ils s'aperce-
vront rapidement que la chasse
n‘est vraiment fructueuse et pal-
pitante qu’en force 2 ou 1... Bon
courage !

Gilles Probst.
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B Voici quelques idées qui
dépanneront les program-
meurs en mal d’inspiration.
Ils trouveront ici, s’ils le veu-
lent, matiére a exercer leur
talent dans I'art des algorith-
mes et de la programmation.
Qu’ils n’aillent pas cependant
nous retourner leurs copies :
il ne s’agit pas d’un concours,
mais seulement de sugges-
tions.

En revanche, si les lecteurs
de I'Op ont d’autres idées de
programmes, qu’ils nous les
adressent par écrit. Celles qui
nous paraitront les plus astu-
cieuses et les plus originales
viendront alimenter cette
rubrique.

I'Op

« Bon milliard
de secondes ! »

B La seconde est un moment trés
court. Il vous en faudra plusieurs

pour lire ce paragraphe. Sachez
gu'un milliard de secondes repré-
sente environ trente et une années.

Remplacez le traditionnel ‘‘Happy
Birthday” en calculant I'dge de vos
amis en secondes.

Ecrivez un programme qui, a par-
tir de la date de naissance de la per-
sonne de votre choix (parent, ami,
professeur, etc.) précisant bien
I"année, le mois, le jour et si possible
I'heure de la naissance, vous don-
nera la date exacte a laquelle la per-
sonne en question fétera son mil-
liard de secondes.

Jacques Beaufils
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Des calculs
a la mode antique

B En vous inspirant du programme
publiée a la page 59 du présent
numeéro, écrivez pour votre micropo-
che un autre programme qui addi-
tionnera deux nombres entrés dans
la machine sous forme de chiffres
romains et donnera le résultat sous
la méme forme.

Méeme exercice, mais pour sous-
traire deux nombres, ou pour les
multiplier.

Enfin, écrivez un dernier pro-
gramme (utilisant un générateur de
nombres aléatoires) qui vous posera
des colles telles que :

« combien font XXIII fois LXVII ? »,
etc.

Claude Balan

[ Les bons comptes... I

B A l'occasion d'un week-end ou
de vacances, il arrive que I'on ait a

Au programme, ce soir...

repartir des dépenses communes

entre les différents participants.

Ecrivez un programme qui, aprés

avoir totalisé ces dépenses, déter-

mine |'écot di par chacun au pro-
rata du temps qu’il a passé avec le
reste du groupe. N'oubliez pas le
cas des personnes qui ont engageé
les depenses et qui doivent moins
d'argent que les autres ou que |'on
doit méme rembourser.

Si votre micropoche est équipé
d'une imprimante, le programme
fournira ses résultats sous la forme
d'une série de petites notes person-
nalisées.

Paulette Besnard

De dréles
de simplifications

B Si 'on prend la fraction 26/65 et
que I'on supprime les deux chiffres
6, on obtient une nouvelle fraction
2/5 dont la valeur est égale a 26/65.
Imaginez un programme qui trouve
toutes les fractions ayant cette pro-
prieté et dont le numérateur et le
dénominateur sont des nombres de
deux chiffres.

Autre facon bizarre de « simpli-
fier » certaines fractions : si I'on
prend 249/996 et que I'on supprime
le 9 au rang des unités pour le
numerateur et au rang des centaines
pour le dénominateur, on obtient
24/96 qui est égal a la fraction ini-
tiale. Imaginez un programme qui
vous donnera toutes les fractions
ayant cette proprieté et dont le
numérateur et le dénominateur ont
trois chiffres.

André Guillaumont
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Ah,
sl vous aviez su...

Vous ne connaissez pas
votre machine a fond,

et moins encore

les autres machines. ..

Ces quelques “ficelles”
vous montreront

comment on peut toujours
en tirer un peu plus.

Des programmes

sur le pouce
pour le PC-1211

M Tous ceux qui utilisent leur
poquette basic — TRS ou Sharp —
pour effectuer des calculs répétitifs
ou n'intervient qu’une seule varia-
ble, devraient savoir tirer parti des
modes RESERVE et DEF de leur
ordinateur. Cela leur permettrait
d’économiser beaucoup de temps.

Voici une petite routine que je leur
conseille d’'affecter une fois pour
toutes a la touche « = » de la
meéemoire de réserve ; une fois que
ce sera chose faite, ils pourront se
confectionner en un instant les
petits programmes qu’il leur faut.

En mode RESERVE donc, on ins-
crit : SHFT = 5 « = » AREAD X :
PRINT ENTER et la ligne de réserve
devient :

» AREAD X : PRINT

On dispose alors, en mode PRO,
d'une facilité que je n’'ai retrouvée
sur aucun autre micrepoche. En
frappant SHFT = en effet, on voit
s'inscrire a l'affichage 5 « = »
AREAD X : PRINT, autrement dit le
début du petit programme dont on a
justement besoin.

— . W =

Il ne reste plus qu'a Irscrire la
fonction, 3X - 2 * COS X par exem-
ple, ou tout autre formule pourvu
que la variable (unique) soit dési-
gnee par X {(ne pas oublier de valider
la ligne en pressant ENTER).

En passant en mode DEF, on peut
maintenant taper une valeur et obte-
nir le résultat en demandant simple-
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e,

ment SHFT =. En conservant notre
exemple (3X - 2 « COS X), si l'on
demande 5 SHFT =, on obtient en

reponse 13.0076106 : si |"on
demande 3 SHFT =, on obtient
7.00274093, etc.

Peu d'ordinateurs permettent de
faire aussi simple : il suffit d’entrer
a fonction en clair, puis d'indiquer
a valeur de la variable pour obtenir
e resultat.

L’adressage indirect
et les registres

secondaires
de la HP 41 C

B Quand on utilise une HP 41 C, il
arrive un jour ou l'autre que l'on ait
pour la premiere fois a stocker des
données dans les registres dits
" secondaires '© dont les adresses
sont comprises entre 100 et 318. |l
est alors indispensable d’utiliser
I"adressage indirect et la marche a
suivre n'est pas toujours trés evi-
dente des l'abord.

Nous prendrons l'exemple d'une
HP 41 CV ou la mémoire est répartie
entre 150 registres de données et
169 registres de programme : les
memoires 0 a 149 (I'adressage des
memoires en effet commence tou-
jours a zéro) sont donc utilisables.

L'adressage indirect consiste 3
utiliser une meémoire intermédiaire

dans laquelle est stocké le numeéro
de la mémoire a rappeler. Si nous
voulons par exemple stocker 200
dans le registre 120, nous entrerons
le programme suivant :

120 STO 00 200 STO IND 00

La memoire 0 est utilisée ici
comme memoire d'adressage indi-
rect; STO IND 00 s'obtient en
appuyant successivement sur STO
shift {touche jaune) et 00.

Partant de ce principe, si l'on veut
maintenant demander 150 valeurs au
clavier et les stocker dans les regis-
tres 0 a 149, on peut utiliser le pro-
gramme suivant :

01 LBLT ESSAI
02 FIXO

03 000,149

04 ENTER?
05 LBL 01

06 CLA

07 ARCL X
08 |- ?"

09 PROMPT
10 STOIND Y
11 RDN

12 155G X

13 GTO 01

14 END

Dans le cas présent, c’est le regis-
tre Y qui est utilisé comme registre
d'adressage (on parle aussi de
pointeur) : la HP 41 peut en effet
traiter chacun des registres de la pile
opéerationnelle comme une mémoire
normale. Quant au registre X, il sert
de compteur de boucle pour deman-
der les 150 valeurs a stocker. On
verra plus loin qu’il faut tout de
meme étre prudent pour manipuler
la pile.

Notons que ies registres primaires
{0 a 99) sont eux aussi accessibles
de cette maniere. Dans le pro-
gramme precedent, I suffit par
exemple de remplacer la ligne 3 par
0,055 pour entrer 56 valeurs dans les
meémoires 0 a 55 incluses.

St la valeur a stocker est la méme
pour les differents registres, on
pourra utiliser une boucle qui
s'effectuera toute seule :

01 LBLT ESSAI
02 100,110

03 STO 00

04 PI

05 LBL O1
06 STO IND 00

07 1SG 00
08 GTO 01
09 END

Ce programme permet de ranger
le nombre n dans les mémoires 100
a 110. A relever une petite astuce a
la ligne 6 : 'adressage indirect n’uti-
lise que la partie entiére de la valeur
absolue contenue dans le registre
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choisi, sa partie décimale (,110 dans
notre exemple) est simplement igno-
rée.

Comme on ['a vu, on aurait pu
tout aussi bien employer, au lieu
d'un registre primaire, un registre de
la pile. Ainsi 120 ENTER 1 200 STO
IND. Y {les deux dernieres touches a
presser sont celle du point décimal
et celle ou Y est inscrit en bleu) suivi
de STO + IND. Y RCL IND. Y pro-
voque bien I'affichage de 400, valeur
contenue dans le registre 120. Mais
attention alors aux mouvements de
la pile ! En regle générale, il est
beaucoup plus sage d'utiliser un
registre primaire pour toute opera-
tion d'adressage indirect.

I"Op
R e R

Partition fine
de la mémoire

sur TI 58/59

® Au movyen d'un petit subterfuge
logiciel {(une dizaine de pas de pro-
gramme), on peut obtenir sur les
TI58 et 59 une partition de |la

Pas Code Touches
nnl 05 5
nnZ 69 2nd Op
nn3 17 17
nnd 71 SBR
nnb 04 4
nn6 80 80
nn7/ 06 6
nnsd 69 2nd Op
nn9 17 17

meéemoire plus fine que lorsqu’on uti-
lise "opération spéciale (2nd Op 17)

prevue par le constructeur. Cette
opéeration découpe en effet Ia
memoire du micropoche en blocs de
10 registres ou 80 pas de pro-
gramme. '

C'est ainsi que la séquence 6 2nd
Op 17 partage la mémoire des T! 59
en 480 pas de programme (de 000 a
479) et 60 registres de données (de
00 a B9). Sur la TI 88 {C), 5 2nd Op
17 conduit a 80 pas de programme
et 50 mémoires. La méme opération
sur T1 59 alloue bien b0 mémoires,
mais 560 pas de programme, etc.

St I'on a besoin de plus de 480
pas et de moins de 560, et si par
exemple 54 registres de memoire
suffisent (de 00 & b3), il existe une

procedure qui permet d'utiliser 48
pas de programme supplémentaires
(de 480 a 527) : il faut implanter, a
partir du pas 480, un sous-pro-
gramme qui sera appelé dans le pro-
gramme principal par les instructions

ci-contre.

Il faudra bien sar veiller a ce que
ce sous-programme n'utiiise pas lui-
meme les registres de données 50 a
53 (qui pourront étre utilisés ailleurs

dans le programme aprés retour a la
partition 480/60).

En tenant compte de l'instruction
INV SBR (ou RTN) obligatoire a la
fin du sous-programme (elle devra
dans notre exemple se trouver au
pas 52/ ou avant), on a donc besoin
au total de 10 pas de programme
pour en gagner 48, ce qui nous fait
un gain net de 38 pas.

Evidemment, cela devient sans
intéret si 'on veut de cette maniere
utiliser les 8 ou 9 premiers registres
d'un bloc de 10 : le gain net en pas
de programme n’'est appréeciable que
si I'on utilise seulement les deux ou
trois premiers registres du bloc qui
suit le dernier normalement alloué
par la partition obtenue selon la
methode classique.

] Jean-Claude Lefévre
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Un pot commun
pour toutes

les machines

Kibur sur TI 57
Auteur Serge Claus
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Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur.

SRR

SRR R RARIR AR IS RARRARRAD RAREAR FAR R RAR FAT R R AT SRR AR VIR R AR =

N° 8 SEPTEMBRE-OCTOBRE 82

(-

_ e e N 2 O = N, N = WNO == N RO JTWO - ONO -~

]

INV 2nd Log
STO O

1

SUM 6

RCL 7

INV 2nd Prd 1
SBR 0O

STO 2

RCL O

INV 2nd Prd 1
SBR O

STO 3

RCL 5

INV 2nd Prd 1
SBR O

STO 4

RCL 2

SUM 1

RCL 5

INV 2nd Prd 1
SBR O

STO 2

RCL 3

SUM 1

RCL 5

2nd Prd 1
RCL 2

SUM 1

RCLO

2nd Prd 1
RCL 7

INV 2nd Prd 1
RCL 4

SUM 1

RCL 1

R/S

RST

2nd Lbl O
RCL 1

INV 2nd Int

X

RCL 7

2nd Prd 1

2nd Int
INV SUM 1
INV SBR

gﬂ-—

« Kiburez »
sur votre TI 57

B Pour pouvoir étre adapté a la TI
57, le jeu du Kibur (¥} a été légere-
ment simplifié, ce qui d’ailleurs ne
retire rien de son attrait. Les chiffres
de 1 a 8 — dans le désordre — for-
ment un nombre qui est proposé au
joueur. Ce dernier doit rétablir
I"ordre croissant (1234567 8) en
permutant certains chiffres du nom-
bre. Pour ce faire, il désigne I'un des
chiffres de la combinaison en indi-
quant sa position en partant de la
droite. Les deux premiers chiffres de
droite (positions 1 et 2) et celui de
gauche (position 8) sont exclus : ils
ne peuvent pas étre directement
permutes. Le chiffre désigné (posi-
tion 3, 4, 5, 6 ou 7) se retrouve en
position 1 (tout a droite) et celui qui
était en position 1 prend sa place. A
cela s'ajoute que les deux chiffres
entourant celui qui a eté désigné
sont intervertis.

‘Partant de 345781286, si 'on
permute le chiffre situé en position 6

(dans notre exemple il s'agit du 5),
on obtient :

Position 87654321
- T4 i
Combinaison 34578126

L4 |

ce qui donne la nouvelle combinai-
son37648125.

Apres avoir entré le programme,
on introduit 10 en mémoire 7, 100
en mémoire 5, 0 en mémoire 6, puis
le nombre de départ (34157628
par exemple) en mémoire 1 et I'on
fait RST. On choisit alors entre 3 et
7 Inclus la position du chiffre a per-
muter et |'on presse sur R/S.

Quelgues secondes apres, la nou-
velle combinaison est affichée et
I"on indiqgue un autre chiffre a per-
muter jusqu’a ce que le bon ordre
ait eteé retabli. En partant de 3415
7 6 2 8, |la partie se déroule ainsi :

Position du chiffre| Combinaison
a permuter affichée

34157628

3 R/S 34152876
5R/S 34261875

4 R/S 34285671

6 R/S 38145672

7 R/S 12345678

(*} La version du Kibur pour HP 41 a été
publiée dans 'OP n° 3 pages 42 et 43 | pour
les T1 58-59 voir 'OP n® 4 pages 64 et 65.
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La séquence CLR 2nd Exc 6 affiche
le nombre de permutations qu’il a
fallu effectuer pour gagner. Et si I'on
veut entamer une autre partie, on
introduit une nouvelle combinaison en
memoire 1 et I'on recommence en
indiquant la position du premier chif-
fre a permuter, etc.

-
1

L. Serge Claus

Tracé de courbes
sur PC 1211/
TRS de poche

B Ce programme Basic permet de
tracer presque toutes les fonctions
du type y=1f(x) a condition de ne
pas rechercher de courbes dont le
tracé n'est pas continu (deux parties
ou plus}. On eévitera aussi, bien
entendu, de faire tracer par le pro-
gramme de longues portions de
courbes asymptotigues ou la valeur
de y ne change guere entre chaque
point : le résultat en serait une ligne
droite verticale sans aucun intéret.

Cela dit, on pourra tout de méme
demander une (et une seule} portion
de courbe discontinue, par exemple

=1/x? de A= —-ba B= -1 au pas
de 1.

Mais voyons un peu comment est
organisé le programme, et tout
d'abord ce que je recherchais : je
voulais tracer des courbes en obte-
nant que les axes orthonormeés
apparaissent a leur place ; c'est la
moindre des choses, mais cela pose
quelques petits problemes :

e Faut-il utiliser les 16 colonnes dis-
ponibles de l'imprimante CE-122 ?
Réponse : non. Car en cas de trace
symetrique par rapport a l'axe des
abscisses, la position de cet axe se
trouve a cheval sur les 8 et 9
colonnes : on est donc conduit a
n‘utiliser que 15 colonnes avec
symetrie possible par rapport a la
8¢ colonne.

o |l fallait aussi rendre |'axe des abs-
cisses « mobile » suivant la fonction
y = f(x} pour élargir le plus possibie
son champ d’action.

Il fallait enfin placer correctement
l'axe des ordonnées en tenant
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Trace de courbes
sur PC 1211
Auteur Jean-Marie (Gall

Copyright 'Ordinateur de
poche et 'auteur

17 REM "FLRCER
ICT v=Fi=2 5
JIVT TE RETU
Fe "

2O FREIMT
B OICT

“PLQFE
= SR

ZFPRINT "OE A
=My e PREINT
i E=":RE
FEIHT " FrRS
=W RETURH

GO PRIMNT "w=zz=
s FEETLHEH

SO FRINT GEHE:
TFs THaEEaLFS
[MEs HEs Tk PES
HEIEFISFaTHs

UES REE TLEN
s FORE J=7VT0 21
TEE{ T =t

HE”T o rF O+
[. Iit¥ilu
EETUEH
TOs "CUCLERMFE
=l THFUT "a=" A
S THRUT "k="3E
Tods THRUOT "P=Ysy
110 GOslE 40
GUSLE 20
120 =8 GOt
anlﬂ =”H

14ﬁ'hﬂ«HF 100

P20 IF CAWEET

e

140

i
lﬁﬂiiF ODe=viLET D=

1;U‘IF e
1E$-PEIHT mA
FEIHT "-

BOOTO 1

130t E=14, 99300

SO IF Cad
}:ﬂJ;LLI Fﬁiﬁ?
a=1HT f-ﬁ““
coaHl iS00 =

SO GOTD 220

PR SR RE 4 -
el RURIN=
Lo@e A a=240:
AT 2

P10 G0sUER w0

GU=UE DUIACE T=lak i pdECF+T

“ = “'-.-i; "|'"'”'-[-*“
;QH'FHF =TT ¥ Z2901GE0SHE SNrpsc

=H$&E}ﬂ” - F+:}$' !

HEST & 2008 IF S -=REOTO
;EH:“f?ﬂliﬁiEH}+ od0)

IF == S100IF /1 5LET
nh;?nh.if Al H**i*"“;HfEU
SRS 24 GUTO 2
LT 25 il

St FEC T =Y H‘hﬁTﬁ L0 A0E
2500 IF AROF00TO 34U-IF DR
=30 GOSUE &0
N e S -k TR I B USRS
SOITEE a0 SSJsFPRINT " s
i e 3T GUISUE 40
TEROMGOSUE 10 F=< BEEF =:EHNHI

Variables utilisees

A : borne inférieure
B : borne supérieure
C: Y maximum

D: Y minimum

E

F

. échelle

adresse de la mémoire du point a tracer :
AF+7)

G$ & U$ : variables réservées pour I'impression
sur une ligne de 1b colonnes

V : pas

W . adresse de la mémoire de |'axe des abscis-

es : A (W+7)
XX
Y ' vy

Z . pointeur de boucles

A (27)

: nombre de points a tracer pour arriver a

I"'axe des ordonnees

A (28) :

nombre de points deéja traces avant

d'arriver a I'axe des ordonneées
A {29} : drapeau levé si le 1" point est tracé

A (30} :

adresse de retour

A (31) : drapeau levée si I'axe des ordonnees vient

d'étre trace

A (32) : drapeau leve s'il faut tracer l'axe des
ordonnées a la fin du graphe.

compte des differents cas qui peu-

vent se présenter :

— les bornes (valeurs extrémes
de X) a l'intérieur desquelles on
veut etudier la fonction sont
toutes deux positives : on trace
d'abord I'axe des ordonnées et,
a la lgne suivante, la courbe
commence ;

— les bornes sont toutes deux
negatives : on trace entiere-
ment la courbe, puis iImmedia-
tement apres, |'axe des ordon-
nees ;

— la borne inférieure est egale
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a zéro : on trace la courbe avec
son premier point sur l'axe des
ordonnees |

— la borne supérieure est egale
a zéro : on trace la courbe avec
son dernier point sur l'axe des
ordonnées ;

— enfin la borne inférieure est
négative et la borne supérieure
positive ; l'axe des ordonnées

est tracé a sa place lorsque
x = 0.

Ajoutons a cela un petit effort
pour soigner la présentation des
résultats (c’est loin d'étre negligea-
ble 8 mes yeux), et il ne reste plus
qu'a se mettre au travail.

La courbe est tracée ligne par
ligne, le micropoche imprimant a
chaque fois le contenu des memol-
res AS (7) a AS$(21), soit G$ a UsS.
Chacune de ces méemoires peut con-
tenir soit un espace, soit un point
d'exclamation (axe des abscisses),
soit un tiret (axe des ordonnées),
soit un zéro (intersection des axes),
soit enfin un astérisque pour la

courbe proprement dite. Notez que
I"astérisque prendra toujours le pas

sur n'importe quel autre signe ;
c'est le dessin de la courbe qui
prime.

Le programme principal ne com-
mence qu'a la ligne 70. En effet,
pour des raisons de rapidité dans la
recherche des sous-programmes,
ces derniers ont été placés en debut
de liste, aux lignes 10 3 60. On trou-
vera dans l'encadré ci-dessous des
explications permettant de compren-
dre la facon dont le programme
fonctionne.

Et maintenant, tracons une
courbe. Je suppose, naturellement,
que vous avez fidélement « entreé »
la liste dans la mémoire de votre PC-
1211. Nous tracerons y = SIn x *
cos 4x de A= -180° a B=180"
avec un pas de 10° ; vous allez voir
que le résultat est assez plaisant.

On commence par inscrire notre
équation a la ligne 10 sous forme
d'un sous-programme (attention a
ne pas oublier le RETURN) :

ment en A, B et V.

courbe.

cisses.

graphe {A et B > 0).

(8),... A$ (21).

a eté imprime.
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Fonctionnement du programme

Lignes 70 a 100 : effacement de toutes les mémoires et entrée des donnees ;
les bornes inférieure et supérieure ainsi que le pas sont placés respective-

Ligne 110 : impression d'un en-téte récapitulant les caractéristiques de |a

Lignes 110 3 170 : recherche systématique de Y maximum (C) et de Y minimum
(D). Si cette méthode est longue, elle a le mérite de déterminer exactement
quels seront les points maxi a tracer
points maxi de la courbe dans l'intervaile considere).

Ligne 180 : poursuite de I'en-téte avec l'impression des signes
guent le sens de I'axe des ordonnees.

Ligne 190 : calcul de I'échelle & laquelle on va tracer la courbe. Sachant que I'on
ne dispose que de 15 colonnes, les résultats, a I'échelle, sont tous ramenes
dans un intervalle allant de 0 a 14,999. A ce résultat, on ajoute 7 pour ob-
tenir une adresse meémoire comprise entre 7 et 21,999. L'ordinateur ne rete-
nant que la partie entiére dans l'indice d'une mémoire, ce sont les me-
moires AS$ (7) a AS$ (21), donc 15 mémoires, qui sont désignees. Toujours
dans la méme ligne 190, le programme calcule la position de I'axe des abs-

{ce ne sont pas obligatoirement les

et + qui indi-

Lignes 200 et 205 : étude des bornes ; on détermine ou sera trace I'axe des or-
données. Suivant les cas, un drapeau peut étre levé : A (32) =
adresse définie : A (30} = 230 ou 240.

Ligne 210 : le programme trace, si nécessaire I'axe des ordonnees au debut du

1, et une

Ligne 220 : un espace est stocké dans les variables alphanumériques AS (7}, AS

Ligne 230 : faut-il tracer I'axe des ordonnées ? Si oui, on stocke un tiret dans
les variables AS (7) a AS$ (21) sauf dans une, A$ (W +7), dans laquelle on
introduit 0"’ en vue du tracé de I'axe qui se fera aprés le calcul du point de
la courbe. Quand tout cela a éte effectué, on leve un drapeau

Lignes 240 a 290 : calcul d'un point de la courbe avec mise en mémoire corres-
pondante d'un astérisque qui est remplacé par un espace des que le point

- A (31) = 1.

Lignes 300 a 320 : le travail est-il fini ? Autrement dit, la borne supérieure B a-t-
elle été atteinte ou dépassée ? Si oui, on se dirige en 340. S1 non, on exa-
mine grace au drapeau A (31) si I'axe des ordonnées a été trace, auquel cas
il faut remplacer dans les variables A$ (7) a A$ (21) tous les tirets par des

i espaces. On prend ensuite le point suivant de la courbe.

Lignes 340 & 350 : fin de I'exécution avec éventuellement le tracé de I'axe des
ordonnées si le drapeau A (32) est leve, c.-a-d. s'il vaut 1.

Exemple d'exéecution
W=STH Rt 4k
DE A=-1all.
H EB=lg,
PAz=111,
= +
2
4
8 2
I
| g
! o
I &
B |
2 5 !
g 1
* !
|
| ¥
"
| *
{ o
#+
i I
_______ D TS
I 4
&
K X |
4 I
+ !
#
{
| "
! K
1 *
"
¢ |
$ |
# |
4
4
| o4
+

10:Y = SIN X « COS 4X : RETURN

A la ligne 20, pour que les cour-
bes soient bien présentées, on ins-
crit de nouveau |'éguation, mais
entre guillemets, et aprés un ordre
PRINT :

20 : PRINT “Y = SIN X « COS 4X”

Si 'équation fait appel a des tonc-
tions trigonomeétriques, on selec-
tionne le mode angulaire désire (ici,
c’'est le mode DEGQG).

Reste a introduire les bornes dans
lesquelles vont s'effectuer les calculs
et le pas d'incrément. On passe

i donc en mode DEF et I'on presse

SHFT C, puis on introduit la valeur
de A (borne inférieure), de B (borne
supérieure) et de P (pas). C'est bien

| sir en jouant sur ces trois donneées

que l'on obtiendra des tracés plus

L ou moins beaux. La derniere pres-
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sion sur ENTER declenche le tracé.

Le temps total d'impression
depend du nombre de points a tra-
cer ainsi que de la complexité de la
fonction (on observe un net ralentis-
sement dans le cas de fonctions tri-
gonomeétriques !). A titre indicatif, le
tracé de y = sin x * cos 4x
demande environ 5 mn 45 s, mais
d'autres fonctions plus simples
n‘occuperont le poquette que pen-
dant 2 mn.

Une derniere remarque : c'est
volontairement que l'on a prévu
d'inscrire la fonction aux lignes 10 et
20, et cela pour une plus grande
facilité d'utilisation. |l suffit en effet
de passerr en mode PRO et
d'appuyer sur la petite fleche +
pour obtenir la ligne 10 puis la ligne
20 sans avoir a utiliser LIST pour
retrouver une ligne hypothétique
dont on a oublié le numéro...

| Jean-Marie Gall

Jeu de la vie
en deux dimensions

sur TI 58/59

B Tombé en arrét devant le Jeu de
la Vie d'Alain Perron (/'Op n° 1), je
ne suis certainement pas le seul a
m’'étre dit que cette version conve-
nait bien a une utilisation sur Tl 58
ou 59 sans l'imprimante PC 100 :
10 chiffres a Vl'affichage, 10 cases
visualisées. Quand on utilise I'impri-
mante en revanche, il est dommage
de ne pas mettre a profit les 20
colonnes disponibles. J'ai donc dou-
ble I'espace dans lequel se déroule
le jeu et j'ai, par gout personnel,
préféré faire apparaitre les microbes
sous la forme d'un astérisque, les
cases vides demeurant vides. La lec-
ture des genérations successives me
parait en étre facilitée, mais rien
n'‘empéeche de conserver les 1 et les
8 comme dans la version initiale.
J’'ai également conservé deux cases
de garde a gauche et a droite de
chaque rangée, cases qui ne sont
pas visualisées, mais dont le pro-
gramme tient compte pour qu’il ne
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se produise pas d'effets de bord.

Autre modification : il m’a semblé
qu’'on pouvait raisonnablement jouer
dans un espace a plus d'une dimen-
sion tout en conservant la méme
logique. Les regles du jeu devien-
nent :

e Le voisinage d'une case est cons-
titué par cing cases : les deux qui
I"entourent sur sa rangée et les trois
voisines de la rangée précédente
(exemple ci-dessous).

le voisinage
de la case A est constitué
par les cases B,C,D,E et F.

e Les cases vides dont le voisinage
comprend deux, trois ou cing micro-
bes enregistrent une naissance.

e Les microbes dont le voisinage est
composé de quatre cases vides
meurent, et il en va de méme pour
ceux dont le voisinage comprend
une, trois ou quatre cases occu-
pées.

e Il ne se produit aucun changement
dans les cases qui ne satisfont pas
aux conditions des regles 2 et 3.

Pour initialiser le jeu, on inscrit la
premiére geénération (40 cases sur
2 rangées) en quatre temps. On
indique O si la case est vide et 1 si
elle est occupée. La premiére demi-
rangee comportant dix cases, on
inscrira un nombre de 10 chiffres com-
posé de 0 et de 1 puis on pressera sur
E. Si les premiéres cases de la demi-
rangée sont inoccupeées, on rentre
seulement les chiffres correspondant
a la premiere case occupeée et aux
suivantes. La demi-rangee
0000101000 s’ecrira donc 101000.

On procede de la méme facon
pour les trois autres demi-rangeées,
mais l'entrée s'effectue par pression
de la touche A. La population occu-
pant les 40 cases est inscrite sur
'imprimante. On a alors le choix
entre deux possibilités : déclencher
I'apparition ininterrompue des géné-

Exemple d’'exécution

+ *EFFTFETETTFE

* * F EEx TEE T

* * * + F

S B T T B T e i T T e +

* * S5 o B B B BE S BE

** +* * *

+ w5 enes FEEEEET

* + T e e e e R Ry EE

+ F X + *++ FEE

*+ HwEE wEET wwE *
* THEE FEF EFTEFEET X

TE T EE + ko

i
* TEE T T T LT

e~ * e TEETETLETE

& F + & TEEEE

++ o+ * * * X+

* *E +*  *

pale e e e + A o

+ + * * + +

ralle o Eal e A *

A A SF R T ple *

+ *x o+

+ x + SR B T e +EF T w

e +* + *
ol + * =4
+ * g
& E£ETE
*+® FEEET * + +E *

*+ FE T e E helay e

T EE + + ¥

FEEFFET + FE TEEEx
rdle b * ETEREETTE
* FE F FET + = E

*+ kEE *
TEET LW + r * &
CERAE B L - B =

A S TEEE +* &

o e e e +

rations successives (touche C) ou
demander un arret de la machine
apres chaque impression d'une nou-
velle rangée (touche D).

Le calcul d'une geéneration, plus
compliqué que dans la version a une
dimension, demande un peu plus de
deux minutes, mais l'imprimante est
la pour conserver la trace de |'évolu-
tion démographique, et vous décou-
vrirez, chaque matin a votre révell
les quelques 250 générations qui se
sont succedeées pendant la nuit...

.......
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Apparu
la FX-1

un ancetre. ..

e en 1975,

n'a pas vraiment

eu de succes en France.
C’était pourtant

un micropoche original
a bien des égards.

B |a naissance du HP-65, en janvier
1974, provoqua un tel intérét que la
concurrence ne tarda pas a se mani-
fester : on a surtout retenu la TI-SR
56 apparue en 75. Au cours de la
meme année pourtant, Casio présen-
tait une FX 202P {dont nous ne
savons pratiqguement rien) et, aussitot
apres la PRO FX-1 dont (ai trouveée
dernierement un exemplaire... dans
les caves d'un magasin spécialisé.
Pas plus que la Compucorp Scientist
(sortie trés discrétement dés 72),
cette machine ne semble avoir connu
une diffusion importante en France.
Elle est pourtant remarquable en rai-
son de ses particularités de program-
mation.

Ses dimensions sont importantes
(19,7 x 11,5 x 3,7 cm pour 490 g).
C'est une calculatrice scientifique en
mode « manual », avec le signe =,
les fonctions usuelles {trigonometrie
directe et inverse, \/, ex, log, xv et
10%), sans parenthéses et sans hiérar-
chie — cequifaitque3 x 4 + b =
donne 17, ce qui est normal, mais

bloque tout calcul en chaine. Signa-
lons une procedure de constante
automatique (facteur constant} pour
chacune des quatre opérations. L'ali-
mentation est assuree par 4 x 1,5V
en piles-batons classiques ou par un
adaptateur 6V. L'affichage se fait par
10 grands chiffres verts, trés clairs.

La programmation utilise deux
modes, WRITE et COMP, quant au
langage employé, c’'est un LMS assez
bizarre qui se rapproche un peu du
Basic. Voici un programme calculant
\/ b? + ¢? - 2bc cos A en face duquel
j'al placé une traduction en langage
Basic :

ENT 1:2:3: 10 : INPUT A, B, C
4 =2 x 2: 20: D =B +«B

4 =3 x3+4:30:D=C=*C+D
4 =K2x2x 40:D =2+B =
3x1COS — 4: C»COSA-D
5=4+/-/: B0:E =\ (-D)
ANS 5: 60 : PRINT E

On aura compris que les nombres
de 0 a 9 représentent les contenus de
dix mémoires de données (également
accessibles manuellement, en plus

Casio Pro Ex1

d'une memoire independante avec
VIR et M+ ) et que Kx represente le
reel x ; une notation de ce style avait
deja ete employée par Leibniz dans
ses calculs sur les équations linéai-
res : il écrivait 11x + 12y + 13z pour
a; X + apy + a;zz. Notons que ENT
= STO, ANS = RCL,

Le programme utilise 44 pas de
programme (sur 127 au total). Avec
une HP 65, une vingtaine de pas suf-
firait. La mise au point est labo-
rieuse ; s'il existe un SST (noté
CHECKJ}, on ne peut que supprimer
un pas en le remplacant par un NOP
(note 00}, mais il est impossible de le
remplacer. |l n'y a pas de renumero-
tation automatique des pas.

Par contre, la machine admet une
programmation indirecte assez inté-
ressante : une meémolire-index | peut
contenir le numeéro d'une mémoire de
données et étre utilisée dans un pro-
gramme.

La proceédure de sauts est assez
riche :

s ONn peut effectuer un MJ (saut
manuel), ramenant le pointeur en un
endroit du programme précisé a
I"avance en appuyant sur START,
équivalent de RUN/STOP {un seul
MJ par programme) ;

e ON peut placer jusqu’a dix labels
(notés ST #) auxquels renverra un
GOTO ou un SUB # (un seul niveau
de sous-programme) ;

s il existe un seul type de test, sous
la forme : IFx = y:a: b:c: qui

conduit a trois réponses différentes :
e S X < vy (x et y sont des contenus
de memoires ou des constantes),
aller en ST # a,
e St X = vy, aller en ST # b,
e St X > v, aller en ST # c.

Cette sortie a 3 voies rappellera des
choses aux adeptes du FORTRAN. ..

Enfin la CASIO FX-1 peut travailler
avec des cartes magnétiques, comme
la HP-65 et la TI-SR b6 ; il existe trois
modes adaptés a ce support :
RECORD (pour enregistrer sur carte),
READ (lire la carte) et CHECK (com-
parer les deux contenus).

La carte a le format d'une carte de
credit ; elle est lue par un passage
dans une fente verticale située au
sommet de la machine. La nécessité
de vérifier, aussi bien apres RECORD
qu’'apres READ, trahit la fiabilité hési-
tante du lecteur de cartes -— sur
mon exemplaire, la lampe ERROR
s'allume trés souvent, mais il est vrai
que la machine a dormi 7 ans...

Voila donc une machine originale,
encore un peu fruste (1975, ne
"oublions pas), dont le langage n’'a
pas eu de descendance méme chez
CASIO ; cette voie présentait pour-
tant des avantages. Deux faiblesses
égvidentes : une meémoire programme
bien courte (la FX-1 est une dévo-
reuse de pas !), et un lecteur de car-

tes trop susceptible. Mais beaucoup
de charme...

Louis Legrand
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I31.000 OCIETS:
vousentrez dansle
territoire informatique.

HP?-41 + HP-IL "

Le HP-41 est alpha-numérique et uti-
lise la logique informatique. Cest bien. ;
¢ HP-41 accepte quatre périphéri-
ques a la fois. C'est mieux.

Le HP-41 peut stocker 2240 octets.
('est beaucoup.

Clest beaucoup, mais
aujourd’hui le HP-41 est capable
de performances infiniment supé-

T _ reures : il peut acquérir une puissance quasi-
s illimitée, dialoguer avec trente périphériques

G et devenir un véritable ordinateur de poche.

Comment ! Grace au HP-IL. Un systeme
d'interface surdoué, signé Hewlett-Packard
Quelques exemples : le HP-IL permet a
votre HP-41 C ou CV de dialoguer avec des
unités a cassettes de 131.000 octets chacune
ou encore des imprimantes thermiques a
mémoire tampon, des lecteurs de code a
barres, d'¢tonnants modules horloges, un
convertisseur d'interface et bien d'autres péri-
e phériques nés ou a naitre.

N Quel gue soit votre secteur d'application,
le HP-IL vous donne les moyens d’étre
ambitieux : il vous rend maitre d'un véri-
table systeme de calcul,puissant, souple,

évolutit. Il vous ouvre un territoire sans
limite : le territoire informatique. :

Cprn:

fffffffff
.....

Pour obtenir 1a liste des distnbuteurs,

adressez-vous a Hewlere-Packard France,

1947 Les Ulis Cedex. Tel. (6) 907.78.25.

Les moyens
de 'ambition.
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