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PB 700
LORDINATEUR  cCompct

PERSONNED DE LINITIATION
A LAPPLICATION
EXTENSIBLE PROFESSIONNELLE

2 possibilités CM]
d'alimentation/papier: Micro cassette encastrable,
® 'nfégrée alapparell sauvegarde des programmes
e lprésentation ci-dessous) et des données.
ks @ ou a lextérieur o ¥
¥ . bras amovibles. + &%
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PB 700

Ordinateur BASIC. Intertace magnétophone extérieur.
Ecran “graphique” 160 x 32 points  Imprimante table tracante
4 lignes de 20 caracteres. 4 couleurs, grande largeur 114 mm.
Mémoire de 4 K extensible 816 K Livré avec mallette de transport.
par module de 4 K (OR4]. FA 4 {non photographiél.
Interface magnétophone
et interface centronics.

PB 700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCHE

le PB /00 est un véritable ordinateur personnel modulaire, extensible et compact. Son acquisition par module vous permet d'adapter sa puissance & vos besoins.
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1
COUVERTURE

Il y a mille facons d’utiliser un
ordinateur de poche. Tout dépend
de la personne qui se met au
clavier ; chacun en joue de sa
facon. Et si 'on commence
toujours par faire ses gammes, |
n'y a pas de limite a la virtuosité...
L'illustration de la couverture a été
réalisée par Liliane Carissimi.

5
EDITORIAL

12
A VOS CLAVIERS

15
MAGAZINE

18
LA CASE VIDE

Inspiré du jeu de la vie de John
Conway, un petit casse-téte ou
I'on fait la chasse aux microbes
(T1-68/59, FX-602 et 702 P).

21

MISEZ P'TIT : OP'TIMISEZ

HP-41C : un nouveau défi pour les
jongleurs de la pile opérationnelle.

23

LE SERPENT ET LES OEUFS
Sur I'écran d’'un Canon X-07,
guidez le reptile a la recherche de
sa nourriture préférée.

26
CETAIT LE DIX DE
COEUR!

Deux programmes pour donner a
votre ZX 81 des talents de société.

28
METTEZ VOS
PROGRAMMES EN

CONSERVE

Les programmes meurent le plus
souvent parce que l'on a oublié de
noter a quoi ils servent, quel en
est le mode d’emploi, comment ils
_sont batis...

CIFISWOPNG  puriieau, Jean-rerre  Layre, Joel
Chacornac, Jacques Deconchat, Denis
Descause, Bernard Elman, Jérbme Gaudin, Pierre
Ladislas Gedo, Jean-Marc Heneman, Renée
Koch, Jean-Christophe Krust, Xavier de La
Tullaye, Pierre Langlois, Raoul Lebastard, Jean-
Charles Lemasson, Alexandre Maucuer, Herve-
Louis Moritz, Thierry Mouton, Alexandra de
Panafieu, Franck Pelluard, Paul Quiliot, Laurent
Robert, Yann Rouxel, Pedro Inigo Yanez.

Hustrations : Liliane Carissimi, Antoine Chereau,
Chimulus, Bernard Helme, Alain Mangin, Alain
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33
QUAND UN MOT

S’EPARPILLE
Une a une,

les lettres d'un mot se
mettent a gambader sur |"afficheur.
Le but du jeu est de les remettre a

leur place (PB-100 et FX-702 P).

35
NOUVEAU : LA HP-41 CX

La derniére version de la 41 est
dotée dans sa version de base
des modules quadri, horloge

ot ¥.-fanrtinng.
Abonnements : Muriel Watremez

assistée de Sylvie Trumel et de Cécilia

Mollicone

I'Ordinateur de Poche

est une publication du Groupeé

5 place du Colonel Fabien
75491 PARIS CEDEX 10
Téléphone : (1) 240 22 01
Télex : LORDI 215 105 F

Directeur de la publication : Jean-Luc Verhoye
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41

OTHELLO, MINIMAX ET
ALPHA-BETA

Le vainqueur du dernier tournoi

d'Othello explique la stratégie mise
en ceuvre dans son programme.

43
DE PETITS DESSINS

ANIMES POUR HP-41 C

Apprenez comment obtenir des
affichages mouvementés.

45

DE MEMOIRE EN
MEMOIRE...

... on finit toujours par arriver ou |l
faut : deuxieme article consacré a
I'adressage indirect sur les

calculatrices programmables
en LMS.

5

DEVOIR DE CALCUL

Sur I'imprimante, le PC-1251 pose
les multiplications et les effectue
exactement comme un (bon) éléve
doit le faire a la main.

49
AH ! SI VOUS AVIEZ SU...

Pour en savoir plus sur les
machines que vous ne connaissez
pas a fond. Ce mois-ci, HP-41,
PC-1500, PC-1211 et 1251, FX-602.

52

POT COMMUN

Différents programmes pour
PB-100, TI-57, 57 LCD et FX-602.

55
INDEX RECAPITULATIF DES

20 PREMIERS Ne°s DE L’OP

Classés par machines et brievement
resumes, tous les articles publiés
dans notre revue depuis

le numéro 1.

Casio... page 55

Hewlett Packard... page b6
Sanco... page 57

Sharp et Tandy... page 57
Texas Instruments... page 60
ZX 81 Sinclair... page 61

..... N S

ayants-cause est illicite » Ialmil Jor o 5
I'Art. 40}, Catte représentation ou rlproducm vs; v

par quelque prochdé que ce soit, comstituerait ~On - U2
donc une contre-fagon sanctionnde par les 1882
Art. 425 et suivants du Coda Pénal.

Notre pubbcation contrlle les publicités commaes
ciales avant insertion pour qu'siies solent parfaite-
ment loyales. Elle suit les recommandations du
Bureau de Vérificstion de la Publicité. Si, maigré
cas précautions, vous aviez une remargue & faire,
vous nous rendriez sarvice en dcrivant au BYP,

BP 4508, 75362 PARIS CEDEX 08. I
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Les ordinateurs par leur aspect universel sont comme
les boites a outils : on y trouve ce que 'on y met.
Certte collection Mega O Poche n’a pas la pretention
de livrer le secret des grandes applications informati-
ques, mais bien de mettre a la disposition des utilisa-
teurs des petits programmes tout préts qui leur
permettront de résoudre de nombreux problemes
de la vie quotidienne (calculs d'interét, monnaies etran-
geéres, agenda, ordinateur de bord automobile, loto,
réveil...).

Format livre de poche

35,00 FF/250,00 FB/12,20 FS

Boite a outils pour
Sharp PE-I 251

par Jean-Pierre Lhoir

Boite a outils pour Sinclair et
Timex - ZX-81, ZX Spectrum,

Timex 1000, 1 500 e¢ 2000
par Marcel Henrot

Boite a outils pour PC-1500

par Jean-Pierre Lhoir et Richard Poret

Boite a outils pour FX 702 P
par Jean-Pierre Lhoir

Boite a outils pour

€asio PB-100, FX-802 P

et TRS-80 PE-4

par Jean-Pierre Lhoir

\!
Boite a coutils pour Ti-99/4+ A ﬁoﬁm

par Marcel Henrot

et aussi ¢

Micro compta pour Sinclair

et Timex - ZX-81, ZX Spectrum,
Timex 1000, 1500 ¢t 2000

35 PROGRAMMES DE COMPTABILITE GENERALE
par Gaston Miclot

il

o
par module de 4 K {OR4).

FA 4 Inon photographiél.
Interface magnétophone

et interface centronics.

PB 700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCH

Le PB 700 est un véritable ordinateur personnel modulaire, extensible et compact. Son acquisition par module vous permet d'adapter sa puissance & vos besoins.
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éditorial

Du pareil au méme

Tout serait tellement plus simple, en informatique de poche, si les maté-
riels des différents constructeurs étaient compatibles entre eux, si 'on
arrétait des normes bien définies. Sans songer a une véritable standardisa-
tion, on aimerait par exemple que l'ensemble des programmes existants
puissent étre rapidement adaptés pour la machine que 'on pratique.

Comme on le sait, on est loin d’une telle situation. Non seulement il est
difficile de passer d’'un langage de programmation a un autre, mais encore
pour le seul Basic on rencontre plusieurs versions qui se distinguent les unes
des autres sur des points importants. Plus bizarre encore : il arrive que le

Basic d’'un méme ordinateur de poche évolue un peu entre une série de
fabrication et la suivante...

A vrai dire, I'absence de norme, tant en ce qui concerne les logiciels que
les matériels, donne I'impression d’'une grande pagaille. Les types de piles,
d’accumulateurs, les adaptateurs-secteur différent souvent d'une machine a
lautre. Le revendeur aura-t-il en stock celui qui convient ? Méme remarque
pour le papier destiné aux imprimantes : il faut trouver le bon.

Cette situation s’explique en partie par des raisons commerciales qui sont
rarement a 'avantage des utilisateurs. Faut-il pour autant la déplorer ? Ce
n’est pas s{r, car on peut aborder le probléme sous un tout autre angle en se
demandant si la compatibilité, la standardisation, I'établissement de normes
seraient une bonne chose.

Imaginons qu’un langage ou un ordinateur, & tort ou a raison, finisse par
s'imposer, qu’il soit copié et devienne en somme «le» modéle. Quelle tris-
tesse | Actuellement, chacun peut faire son choix en fonction de l'usage
auquel il destine sa machine et du budget dont il dispose. Si tout était du
pareil au méme, il serait impossible d’avoir une préférence. -

On ne doit pas oublier non plus que les véritables innovations bousculent
toujours les habitudes acquises. [’adoption de normes rigides serait donc
un frein a leur développement. Dans un domaine ol les évolutions sont si

rapides, il est sans doute logique, et souhaitable tout compte fait, que les
constructeurs n’accordent pas leurs violons...
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CANON X 07.
INVENTEZ VOTRE PROGRAMMATHEQUE.

NOMBREUX SONT LES ORDINATEURS QUI PAR-
LENT. LE CANON X 07 EST L'UN DES RARES A VOUS
ECOUTER. SA FORCE ? UNE PETITE CARTE EXTRAOR-
DINAIRE A DOUBLE POUVOIR. POUR ETENDRE LES
CAPACITES DU X 07, MAIS SURTOUT POUR REALI-
SER ET CONSERVER VOS PROPRES PROGRAMMES
COMME VOUS L'ENTENDEZET... A LA CARTE.

PRATIQUE, IL PARLE EN BASIC, LE LANGAGE OR-
DINATEUR FACILE A APPRENDRE.

AVEC SES NOMBREUSES CASSETTES ET CAR-
TES LOGICIELLES A PROGRAMMES AUSSI ELABORES
ET DIVERSIFIES QUE LA GESTION DE STOCKS, LA PRI-
SE DE COMMANDES, L'ORGANISATION DE RENDEZ-
VOUS..., CANON X 07 A EGALEMENT BIEN D'AUTRES
ATOUTS.

GRACE A SES MULTIBRANCHEMENTS : MACHI-
NE A ECRIRE, IMPRIMANTE, ORDINATEUR, MODEM...
CE TOUT PETIT ORDINATEUR A TROUVE PLUS D'UN
MOYEN POUR DEVENIR GRAND.

X 07, LE MICRO-ORDINATEUR VRAIMENT PER-
SONNEL. LE PREMIER MICRO-ORDINATEUR MULTI-
CARTES.

JE SOUHAITERAIS RECEVOIR VOTRE DOCUMENTATION
COMPLETE SUR LE MICRO-ORDINATEUR X 07.
VOICI MON NOM, MON ADRESSE ET MON TELEPHONE :

SOCIETE

N _ RUE ___

VILLE
CODE POSTAL . TELEPHONE

DEMANDE A RENVOYER A CANON DPT CALCUL, 93154 LE
BLANC-MESNIL CEDEX. TELEPHONE 865.42.23.

Canon

HAUTE TECHNICITE. HAUTE SIMPLICITE.

0-P
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Les anciens numeros
et
les albums de

253 rue Lecourbe
75015 PARIS

(de 9 h 30 a 19 h sauf dimanche:
metro Convention ou Boucicaut)

POUR VOS ORDINATEURS
HP 11, 15, 41, 75

mals aussl Tib9 et b7, PC-
1211, 702P, HX20, HP85

DES LIVRES

En francais, anglais et espagnol

DES PROGRAMMES

dont FORTH pour le HP-75C !

DES FOURNITURES

EXPEDITIONS DANS LE
MONDE ENTIER

Par correspondance, Demandez
notre catalogue gratuit

EDITIONS DU CAGIRE

Egalemﬂnt: Manuel du tailleur et
polisseur de verres d'optique

N° 21 - MARS 84

¥

¢ Media Conseil, Neuill

‘Avez-vous

~Vule
Banc d’Essai Duriez ?

des 20 micro-Ordinateurs
domestiques ou portatifs?

24 F‘:A(}ES SUR SHARP, precises, sans délayage publi-

COMMODORE, SIN- cCitaire.

CLAIR, ORIC, CASIO, Il est complété par des

EPSON, THOMSON, etc...  appréciations et des tests
Ce Banc-d’Essais-Cata- Duriez sans complaisance. Et

logue est un condens¢ de des conclusions pour guider

caracteristiques techniques votre achat,

x 13 portables a Prix-Charter-
Duriez - TR e M LT R

* 1TC F Cordon imprim. paralléle . 390
* Sharp PC 1500 ': 16:90 Leciqur disque_ﬂas ....... 4430
4 Imprimante CE 150 . 1750 ~ gaviernumérique ... .. 202
PC 1500 + CE 150 . . . . .. 3400 (oot els FP200 25
x crgpon 10K protégeable - Eytension CETL (ROM) ... 809
I Interface RS 232 parallele. 1890 graphlcassene) oo )3
PC‘IEST ------- Fl'l'ﬂ'{dliqf.lﬂ'ﬁﬂ] 419
* PC 1245 ... . ';gg Manuel Library {Livre). ... 214
Périph. pour 1251 ou 1245
K interfoce | magnéto. . 160 OlivettiM10 ... 5990
Xt Ty, 0 Mo e
* Imprim. + magnéto intégré 1590 C-:-rcron Imprim. pn-r;alllél.a. 199
& Hparex ockerd 2880  SanonX0.7(8Ko) .... 2170
4§ lecteurdecartes ... 1560 i LR 1650
Accus rechargeables . . . .. 390 Mémoire ?Ez"r S aggg
« ﬁ;’r;E":::: """"" B}gg Eugledlﬁu--:.‘.‘::::::: 389
ablemagnéto . . . ... ... 4G
T Eoinrtmene® o 1% Amplie 85297 ¥ Condon 630
* Imprimante thermique . . . . 3950 EG:JQF l;;r_'.pnm. parailele . 245
X Iltl:ﬂﬂrifuce TVUHF. . ... ... 3350 OIS 0o za =0 wo e e 495
asioFX702P ..... . .. 1050
* Interface magnéto FA2 . .. 260 fﬁpsng CUREETRREREEE 5980
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~Duriez vend aussi par poste

Avec le Banc-d’Essai Duriez  d’avis. Duriez vous remboursera
(envol contre 3 Timbres; gratuit  sans vous poser de questions.
au magasin}, vous recevrez la liste Duriez est ouvert 132, Bd St
cmqpletu des prix-plancher Germain, Paris 6¢ (M° Odeon) de
Duriez, a jour, des machines, cas- 9 h 35 4 19 h sauf lundis. Machi.
seites, disquettes, livres, recuells  nes a écrire, papeterie, matériel
de programmes, jeux, logiciels  de bureau : 112, Bd St Germain,
d’a}_[alresa Ouvert lundi au samedi 9 h 30 -

St vous commandez par poste, 18 h 30. Fermé lundi et samedi de
vous avez 8 jours pour changer 1343 14 h.
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Un programme
ultra-court

Je vous envoie, avec
I"'espoir de le voir publié dans
ce magazine bourré d’idées
qu'est /Op, 'un des plus
petits programmes de tir pour
PB-100.

‘{:ﬁ.fﬂ'z Sul ﬂlﬁa eh

4 liones de basit &t

an 121 Pas

. a-RANESL1:PRINT
toR A3RtiCS
g *11G05UB 4
g=p:1F KEY="" 1

HEW 1 :

E+{:F=3:PRINT L
sr A3E3CSR 1137

?

Une originalité : la partie se
termine par un message
d'erreur {voulu) de type 2,
ERR 2 PO-3. Quand G est égal
a zéro, GOTO G implique une
erreur.

On peut modifier la durée
de 'affichage de la cible 3 la
ligne 4. Les cibles sont intou-
chables aux positions 10 et
11, bien sar (10 et 11 ne peu-
vent pas étre introduits dans
KEY). La modification de F 3
la ligne 2 peut prolonger la
partie ou du moins le temps
minimum du jeu. Les deux
types de « Pause » sont pré-
sents aux lignes 2 et 4. |l con-
vient d'appuyer uniquement
sur les chiffres, sans quoi
ERR 2 apparaitra instantané-
ment (D=VAL C$ est a la
base de ce risque d’'interrup-
tion de la partie). Il faut aussi
effacer le contenu des varia-
bles par VAC avant de com-
mencer.

Longue vie a /'Op.

Fabrice Pettenuzzo
69 Vénissieux

Les tactorielles
en un clin d’ceil

Eieve de Terminale C, j'ai
souvent a utiliser dans
I"'analyse combinatoire Ia
fonction factorielle qui n'est
pas préprogrammeée sur le
PC-1251. Plutdt que de faire
marcher un programme 3
chaque nouveau calcul, j'ai
préféré faire le programme
suivant gqui n'a besoin de
tourner qu'une fois : 1 : P=1
:DIMF(69): FORI = 1TO
69:P =IP.F{l) = P:NEXTI
: END

Aprés execution, on peut
effacer la ligne de programme
(1 ENTER en mode PRO). i
suffit de demander F(x) pour
obtenir directement x! On
peut d'autre part conserver ce
petit programme en mode
Réserve en lui attribuant par
exemple la touche F. Si Ia
ligne réservée se termine par
le signe @, on tape, en mode
PRO, SHIFT F et le pro-
gramme est prét a 'emploi.
C’est tout.

Hugues Pothier
63 Ecully

1!

Cela fait maintenant pres-
gue deux ans que je posseéde
un FX-702 P, j'en suis trés
satisfait. Je pensais le connai-
tre, mais voila qu’aujourd’hui
Il commet une erreur éton-
nante.

La suite {u,), définie par u,
= (1 + 1/x)* avec x = 10",

Nouveau : e =
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est convergente et sa limite,
quand n tend vers l'infini posi-
tif, est égale a e (on peut le
demontrer). Les premiers ter-
mes de cette suite sont
(1,7)10, {1,01)100, (1,001)1000,
etc.

Pour que le FX-702 P cal-
cule successivement les cent
premiers termes de cette
suite, et les affiche, j’ai intro-
duit la ligne de programme 1
WAIT 20: FOR N = 1 T0
100 : X =10TN:Y = (1 +
(1/X) T X : PRT Y : NEXT N.
Je lance ce programme et la
machine affiche alors 2,59
puis 2,70, etc., jusqu’a uyy =
2,718281828 (valeur appro-
chée de e). Jusque 1a, c’est
normal.

Mais a partir de ce rang, la
machine n'indigue plus
qu’une valeur : 1. Comme si
uqq était egal a uq et a tous
les termes intermédiaires,
tous ces termes valant 1.
Bizarre |

Pourgquoi le FX-702 P ne
reste-t-il pas sur une valeur
trés approchée de e ?

Dominique Marcolet
88 Rambewillers

W Le FX-702 P comme les
autres ordinateurs (méme les
plus gros), n’est pas capable
d’une précision infinie. Il est
soumuis a certaines limitations.

Ainsi, 1l fait ses calculs
internes sur 12 chiffres signifi-
catifs pour la mantisse et
deux pour I'exposant. A I'affi-
chage, seuls 10 chiffres signi-
ficatifs sont retenus pour la
mantisse et 2 pour l'exposant.

Par exemple, 1T + 1 E— 9
(EXE) donne 1,000000001 et 1
+ 1 E~ 10(EXE) donne 1.

Dans la ligne de pro-
gramme que vous proposez,
forsque N est égal & 10, le cal-
cul effectué sur moins de 12
chiffres significatifs, donnera
une valeur approchée de e,
Mais pour N = 11, les calculs
vont dépasser douze chiffres
significatifs et c’est pourquoi
Y sera arrondi a 1.

130:NEXT Y:POKE#

Pin-pon

Cher Op,

Apreés avoir recopié le pro-
gramme du petit bonhomme
qui pousse ses caisses de let-
tres (bravo I} je me suis rap-
pelée que j'avais aussi deux
dessins animés courts utili-
sant l'afficheur du PC-1500 :

‘je vous les envoie pour amu-

ser la rédaction, et qui sait, les
lecteurs.

18: lAIT 9:5=-4:
FOR W=BT0O 2:5=
~S:iFOR Y=W%x18Z
~144%x(W=27>T0 1
PAB+9%RkSX(W>P )+
XS/Z25TEP SICLS
: GCURSOR Y

28: GPRINT "BBBBBY
38/C0468C46/C38
pRrPBR" .
GCURSOR Y+5/2:
GPRINT "BZ28183
N/ 1EBCOBEBLCIEDB/
n3B182

3O:NEXT YINEXT W:
CLS

188: "RS SANMU"Z=. 5:

BEEP ON

118:FOR Y=BT0 150:

WAIT B:GLCURSOR
Y:GPRINT "8B18
’C7A3E3AR3AR3C38
/87838": 1F Y
AND 1WARIT 2:
GCURSOR Y+3:
GPRINT "3B

128 1F Y7 18=]INT (Y

~1B)LET Z2=-2:
POKE# 6144/,
6/7.5+2

6
1447, B: END

Jean-Charles Battin
44 Nantes
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Les problemes
du Croque-QOdile

J'al recopié le programme
de Croque-Odile pour FX-702
(n° 14 de /'Op, page 65). Il me
pose des problémes. Lorsque
e le mets en marche, |"écran
indique « Crogue-Odile »,
puis ERR-5 a la ligne 15. Pour-
tant, je ne vois pas d'erreur a
cette ligne. Comment fa corri-
ger ?

Bachelier
93 Bobigny

W Les ordinateurs de poche
{comme les autres) ne réflé-
chissent pas : ils font exacte-
ment ce qui leur est demandé.
L’ERR-5 de la ligne 15 vient
certainement de ce que le FX-
702 P ne peut pas répondre a
la demande.

Quelle demande ? Par
exemple, MID (1,1 + 1) pour/
= 15, soit MID (1 16). Cette
fonction va chercher, dans 8,
le seizieme caractere.
D'accord. Mais il faut que ce
caractere existe.

La variable $ est initialisée a
la ligne 5. Contient-elle bien
16 caractéres 7 Comptez et
vous verrez sdrement que

vous avez oublié un espace

entre = et ” pour faire les 16
caracteres attendus. En effet
deux espaces doivent 8étre
placés a cet endroit.

La TI-57 LCD
aurait-elle
des dessous ?

J'ai remarqué récemment
une chose curieuse sur ma Tl-
57 LCD. Aprés avoir éteint la
machine, je presse a la suite
I'une de I'autre et en les main-
tenant appuyées les touches
2nd, INV, R/S, OFF, ON/C.
C'est une gymnastique des
doigts difficile & réaliser. 1l se
peut qu'il faille recommencer
plusieurs fois avant d'y arri-
ver., Puis, je lache tout et
alors, toutes les combinai-
sons d'affichage apparaissent
a l'ecran : points, signes —,
indicateurs, série de 8.

D'autre part, j'ai remarqué
que sur la TI-67 LCD, il est
possible d’exécuter un pro-
gramme pas a pas grace a la
touche SST en mode calcul.
C'est parfois trés pratique.

Jean-Jacques Arnoux
Paris 12¢
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Accordons nos
.. variables.

En tant que joueur d'orgue,
jal été intéressé par le pro-
gramme pour PC-1211,
« L'accord parfait et les

autres ». J'ai essayé de
l'adapter & mon FX-702 P,
Lorsque je [lutilise, il me

donne bien le chiffrage de
I'accord mais pas sa composi-
tion,

D’apres la liste publiée pour
PC-1211 (dans /Op n° 16
page 50), j'ai cru comprendre
qu’il y avait correspondance
entre les variables AS$, BS,...,
Z$ et les variables de la forme
A$ (x) ol x est un nombre
entier, Surle FX-702 P, iln‘y a
pas moyen de faire corres-
pondre E$ par exemple, avec
une variable A$ (x).

Pouvez-vous me dire ce
que je dois faire pour que le

programme fonctionne - sur
ma machine,

Jean-Luc Moroukian
Marseille G

W Le PC-1277 et le FX-702 P
sont munis de 26 variables de
base. Ces variables sont fixes,
c'est-a-dire qu’elles ne peu-
vent pas étre remplacées par
des pas de programme. Sur le
PC-1211, elles sont appelées
indifféremment A, B,..., Z ou
Alll Al2)..., A(26) munies
d’un signe $, elles deviennent
des variables alphanuméri-
ques. Ce qui signifie que A et
All), B et Al2),..., Zet Al26)
représentent la méme variable
numérique. De méme A$ et
As(1), BS et As(2),..., Z3 et

%
2 % e
I' I-
U )
'''''

B =
-

oy
7

'
Wy a, . T by
= {
Or wamp B2 Ay A
\" AN Sy <

3 ir écrit pour
dtes nombreux a NOus avoir
-Du\s}c::llil:e qﬁ’il y avait sans doute unig)eorgexé; c}fg;
Il:a programme Pockethello FEULF;;;;@ 00 de i
n avait bien une : )
%?e '?P?E; 200 au lieu de THEN 140. Cette erreur

T, Fa |! I L |

-~ ey g GnnéE.
manuelle. Bogue avouee ost & moitié pard

Merci.

A$(26) représentent fla méme
variable alphanumeérique.
Mais sur le FX-702 P. les
variables de base n’ont
qu’'une seule représentation :

A, B,..., Z pour les variables

numériques et As, Bs,..., 29
pour les variables alphanurmé-
rigues.

Quant aux variables supplé-
mentaires, elles ne peuvent
étre obtenues que par 'ordre
DEFM. Chaque variable
occupe alors la place de 8 pas
de programme et se présente
sous la forme Afx) ou As(x)
fc’est une variable
« indicée »). Ainsi DEFM 1
permet d'utifiser les variables
Afl0) a A(8), ou As(0) a As(S),
mais prive de 80 pas de pro-
gramme, De méme DEFM2
permet d'utiliser 20 variables

Index des annonceurs

PAprés-Bac ......... ... ... p. 10
Canom ........0i ittt it p.6et?
Casio . ... .0 ittt ittt e e p. 2
DDl ... e e ... p. 64 et 65
Duriez .......... ... . ... i, p. 11
EditionsduCagire .................... p. 11
Librairie Informatique d’Aujourd’hui ...... p. 11
PocketSoft ........... ..., p.- 14
PSIDiffusion .. .................. p.4,8et9
ReégleaCalcul ....................... p. 63
SLUT .. i ettt ettt p. 62
Vidéo TechnologieFrance .............. p.70
VotreOrdinateur ..................... p. 66

de plus que les variables de
base, A(0)a A(19) mais retire
160 pas de programme, etc.

Aussi, pour adapter le pro-
gramme pour PC-1211 a un
FX-702 P, 1l faut remplacer
chaque variable notée A,
B,..., Zou As, BS..Z8 du
PC-1211 par A(l), A(2)...,
A(26) ou As$(T), As(2)...,
As(26). Ce qui occupe plus de
pas a l'écriture (A(10) occupe
5 pas alors que J n’en occupe
qu’un !) et en variables puis-
que ¢a oblige a faire DEFM x
qui occupe 80 fois x pas.

Quand la TI-57
fait du bruit

La TI-57 crée des interfé-
rences sur un poste de radio
proche de quelgues millime-
tres quand un programme
tourne. Cela peut-il endom-
mager la radio (c’'est pour un
pari) ?

Merci d’avance.

Etienne Maetz

67 Hoerdt
W La 7/-57 n'est pas /a
seule : TI-58/59, PC-1212,
1257 etc... sont aussi capa-

bles de quelques effets sono-
res de ce type. A notre con-
naissance, cela ne présente
aucun risque d’endommager
le poste.
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e
Point & point

Le PC-1500 dessine trés
bien sur son écran, gréce
notamment a linstruction
GPRINT. Mais cette derniére
ne permet de dessiner que
colonne par colonne et non
pas point par point. Voici un
petit programme en Basic
(donc assez lent mais effi-
cace) qui réalise ces fonctions
PLOT et UNPLOT :

1:REM X=Abhscis-—
se B a 155

Z2:REM  Y=0Ordon-
nee 1 a B

3:REM GOSUB

ol lume ou
eteint selon

YPLT

1988: "PL"GCURSOR
RiZ=20(/7=-Y):
[F DLET P=
POINT X:
GPRINT (POR
Z):RETURN

1081:P=255-POINT
X: GPRINT 255
-(POR 2
RETURN

Par programme, |3 seul
réside l'intérét, mettez en X et
en Y les numéros de colonne
et de ligne dont l'intersection
a I'écran doit étre allumée (si
D = 1) ou éteinte (si D =
0 1), puis GOSUB « PL » fera
le travail. Par exemple cette
ligne :

18BBY: X=/8, Y=3:

GOSURB 1984:D
=0=9:6G0T0O 18
51514

fera clignoter le point de coor-
donnés 78/3 car |'expression
D = D = 0 est une bascule
qui met D a 1 s'il était nul, et 3
0 s'il valait 1, etc. Amusez-
vous bien |

Jean-Antoine Berro
83 La Crau

une nouvelle série ?

Possedant un PB-100, j'ai
voulu moi aussi lui extorquer
le code de ses fonctions. J'ai
donc effectué le sésame de
'Op n° 17, page b55. Mais
quand j'ai tapé SHIFT 0, la
machine a affiché « 0 », et
non pas un message d'erreur,
comme il est écrit. J'ai quand
méme poursuivi les opéra-
tions et quand j'ai tapé
DEFM, jai lu « #*»» VAR :
26 »,

J'ai recommencé et recom-
menceé, pas moyen de sortir
autre chose. J'ai essayé de
taper les fonctions prépro-
grammees : méme chose |
J'ai essayé tout ou presque...
Et je commence 3 croire que
mon PB-100 n’'est pas comme
les autres.

Vous est-il possible de
m‘aider, car je ne sais plus
quoi faire ?

Amicalement

Laurent Jeauneau
37 Joué les Tours

Je suis depuis peu posses-
seur d'un PB-100 et je vou-
drais essayer de résoudre un
probleme.

Il concerne les articles con-
sacres a « la mémoire du PB-
100 ». En effet, dans le
numeéro 17 de /’'Op, vous don-
nez un moyen de découvrir la
table des codes. Seulement, -
lors de l'‘opération, aucune
erreur n’'apparait et « 0 »
s'affiche a I'écran. De méme
avec le numéro 19 de /'Op, je
ne parviens jamais aux résul-
tats annoncés.

Didier Ferry
42 Veauche

MW Le point commun & tous
ceux qui rencontrent un pro-
bleme face a l'exploration de
la mémoire du PB-100 est que
leur machine est nouvelle :
elle ne réagit pas exactement
comme les précédentes. Sans
doute Casio a-t-il sorti une
nouvelle série de son PB-100,
peu différente de la précé-
dente mais suffisamment dif-
férente pour ne pas pouvoir
éfre explorée aussi facile-
ment. Peut-8tre y aura-t-il un
utilisateur de PB-100 assez
patient pour découvrir une
autre procédure s’adaptant &
cette série. L]

LOGICIELS POCKET SOFT®

POUR

SHARP PC-1500® & TANDY PC-2°

Disponibles en boutique micro-informatique:

PC-CALCS:
PC-PLOT3:
PC-WORD :
PC-GRAPH :
PC-MACRO:
PC-HEX:
PC-BANK:
PC-MATH :
PC-UTIL2 :

Feuille électronique de calcul,
Utilitaire graphique de PC-CALCS3,
Traitement de textes,
Graphiques de gestion,
Macro-assembleur,
Moniteur hexadécimal avec TRACE,

Gestion de 4 comptes bancaires,

15 fonctions mathématiques, statistiques & financiéres,
17 extensions au BASIC SHARP,

PC-DATABASE : Gestion de fichiers.

PC-PLAN:

Planning + echéancier

PC-POLYNOMIAL: Traitement des polynomes avec graphiques

Informations:

Pocket Soft Ltd
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A urﬁ# __

B UN LIVRE

ENTER

Jean-Daniel Dodin
Editions du Cagire
Toulouse, 1983
Broché, 92 pages
Prix : 50 FF

B Ce livre aurait pu porter
le titre « grandeurs et servi-
tudes de la notation polo-
naise inverse, dite RPN » !
Il présente la double forme
d’un guide d’introduction et
d’un plaidoyer en faveur de
cette notation en général et
des calculateurs Hewlett-
Packard en particulier.
Nous v voila. Ces derniers
sont tous munis de la touche
mystére : ENTER, tandis
que le « = » fait justement
défaut.

Cet ouvrage de vulgarisa-
tion apporte un complément
d’informations (il n’est pas
nécessaire, pour le lire,
d’utiliser une HP), et il ne se
substitue par ailleurs aucu-
nement aux manuels des
calculateurs susnommes.

L’auteur mene le raison-
nement suivant : 1l existe en
mathematiques, des nota-
tions qui permettent de sim-
plifier plus ou moins un cal-
cul donné. La derniére sim-
plification fournit le résultat
recherché. Actuellement les
poquettes Basic utilisent une
notation en ligne des cal-
culs, les uns apreés les autres,
tandis que les autres calcula-
teurs usent de [’écriture
algébrique (AOS), c’est-a-
dire avec parentheses et
priorités entre les fonctions
arithmétiques.

« Trop complique ! »
décrete 'auteur des le pre-
mier chapitre. La notation
RPN, elle, réduit toute
expression mathématique en
suite simple d’opérations
sur deux nombres que ’on
sépare par... « ENTER ».
Grace a cela, chaque résul-

N°21- MARS 84

tat intermeédiaire apparait
pendant le calcul.

Suivent des exemples qui
permettent de comparer
I’efficacité de chaque nota-
tion. La R-P-Notation
prend ’avantage sur les
deux autres, mais il semble
qu’une longue pratique soit
nécessaire avant d’en tirer
quelque profit.

Que non pas ! poursuit
’auteur dans la suite de ce
chapitre : il suffit de connai-
tre le principe simple a par-
tir duquel toutes les opéra-
tions sans exception s’effec-
tuent dans le méme ordre,
donc sans se creuser la téte.

B Apres le HP-75 C qui
date de !’an dernier, la
firme américaine annonce
la commercialisation immi-
nente d’un nouvel ordina-
teur Basic qui lui ressemble
par plusieurs cOtés. Le HP-
71 B, cependant, est de
dimensions nettement plus
reduites : 19x9,7x1,2 cm.

Le clavier « Qwerty »
(55 touches) comprend un
pavé numerique, et la quasi
totalité des touches sont
redéfinissables au gré de
’utilisateur. L’écran affiche
simultanément 32 caracteres
sur une ligne virtuelle de 96
caracteres. Il est constitué
d’une matrice ininterrom-
pue de 8Xx132 points a
laquelle s’ajoutent divers
indicateurs.

Le systéme (dont un
Basic tres étendu : plus de
240 fonctions !) est inscrit
en 64 Ko de mémoire morte
et 1l inclut une horloge. On
pourra par ailleurs pro-
grammer le 71 B en assem-
bleur et en Forth, et 1’utili-
ser en mode calculatrice.

Dans sa version de base,

Pour mieux appréhender les
avantages et les limites des
calculateurs HP, il faut lire
la description comparative
de ce chapitre sur les mode-
les de la série 10.

LLes chapitres suivants
abordent le théme : « pro-
grammer en RPN ». On y
trouve des explications
concises et faciles a lire,
accompagneées de nombreux
exemples choisis pour
exploiter au mieux la RPN.

Ces pages se veulent prati-
ques et convaincantes, et le
sont en fait souvent grice
aux démonstrations judi-
cieuses de 1’auteur. Toute-

I’ordinateur est doté de
17,5 Ko de mémoire vive.
Quatre logements situés
dans la partie avant du
poguette peuvent recevoir
des modules en option :
avec les modules de 4 Ko
MEYV, on pourra donc por-
ter la mémoire vive a un
total de 33,5 Ko. Sont éga-
lement prévus des modules
de mémoire morte de 16,
32, 48 et 64 Ko, et, tou-
jours en option, l'interface
HP-IL ainsi qu’un lecteur
de cartes magnétiques

fois ce livre n’est pas une
critique des autres notations
en genéral, mais plutbt la
défense d’un mode de calcul
qui possede ses adeptes
inconditionnels : alors,
’essayer, c’est ’adopter ?
Nous laissons au lecteur le
choix de la conclusion,
sachant combien il est par-
fois difficile de changer ses
habitudes de calcul.

L] MA

(capacité de chaque carte :
1,3 Ko). Via [’interface
HP-IL, le 71 B pourra se
connecter a un grand nom-
bre de périphériques : unité
de cartouches numériques,
imprimantes, modem, etc...

Le prix de la machine,
dans sa wversion de base
devrait étre de l'ordre de
S 000 FF. Nous espérons
pOuUVvoIr consacrer a ce nou-
vel ordinateur de poche
I’un de nos « coups d’ceil »
dans un tout prochain nu-
meéro L]
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B QUELQUES LIVRES

Jeux en Basic sur ZX 81
Marc Charlton

Editions Sybex

Paris, 1983

Broché, 86 pages

Prix : 49 FF

Programmer sur
calculatrices et ordinateurs
de poche (AOS, RPN ou
Basic)

Pratiguide

Michel Appert et
Bertrand-René de Fraguier
Editions Dunod

Paris, 1983

Broché, 124 pages

Prix : 57 FF

Canon X-07 Jeux et
programmes

Olivier Ayroulet, Daniel
Cau, Gérard Ceccaldi,
Nicole Chevrel, Pierric
Glajean

Shift Editions

Paris, 1983

Broché, 126 pages
Prix : 95 FF

(En vente chez les

distributeurs du X-07)

B DEUX CASSETTES

VYVu-Calc

VYu-File

pour le ZX 81 (16 Ko)
Psion

Distribuées par Direco
International

Prix de chaque
cassette : 110 FF ttc.

B Comme son nom P’indi-
que, Vu-Calc fait partie de
cette catégorie de logiciels
que ’on appelle des feuilles
de calcul électroniques, ou
encore des tableurs. Avec
ce programme, |'utilisateur
dispose d’un tableau de 26
lignes et de 36 colonnes,
soit un total de 936 cases
ou il pourra inscrire soit un
titre, soit une valeur, soit
une formule mathématique.

Bien entendu, il est
impossible de faire apparai-
tre sur ’écran la totalité de
cette feuille : la « fenétre »
de lecture comporte neuf
lignes et trois colonnes,
autrement dit vingt-sept
cases. Cela dit, il est facile

de déplacer le curseur dans
tous les sens et ['on
retrouve rapidement
n’importe quelle informa-
tion.

Chaque case contient
jusqu’a huit caractéres (let-
tres ou chiffres). Quant aux
formules, qui n’apparais-
sent pas dans la case mais
en bas du tableau, elles
peuvent étre assez com-
plexes (Jusqu’a 32 caracte-
res) et comprendre des
nombres ou les reférences
des cases contenant des
nombres. A titre d’exem-
ple, la formule « (4 = B02
+ 3 = BO3 + 3 = B0O4):
10 » donne automatique-
ment la moyenne des trois
notes des cases B02, B03,
B04 avec pour coefficients
respectifs 4, 3 et 3.

Ce tableur, bien sir, ne
saurait rivaliser avec ceux
qui ont ete congus pour des
ordinateurs plus imposants
que le ZX 81, mais c’est un
logiciel agréable, facile a
utiliser et suffisamment éla-
boré pour rendre service
méme dans le domaine pro-
fessionnel. Les fonctions
essentielles sont présentes
(duplication d’une formule
relative ou absolue, recher-
che et application d’une
formule a certaines cases
seulement, etc.).

Accessoirement, on peut
aussi faire valoir en sa
faveur qu’il constitue un
moyen bon marché de s’ini-
tier a [’utilisation des
tableurs : le mode d’emploi

B Hewlett-Packard devrait
commercialiser cette année
un nouveau periphérique
HP-IL tres attendu.

I s’agit d’un modem
acoustique (réf. HP 82168
A) alimentée par batteries
(autonomie 3 h) ou secteur.
Entiéerement contrdlable
par programme, il utilise un
microprocesseur HP et il
contient 4 Ko de mémoire
morte et 128 octets de mé-
moire vive pour convertir
les données a D’aide d’un
emetteur-récepteur asyn-
chrone.

La vitesse de transmis-
sion est de 300 bauds, en
cinq modes de parités possi-
bles pour la détection des
erreurs.

De dimensions réduites,
I’appareil s’intégre aisément
dans la méme mallette que
le lecteur de cassettes
numérique HP-IL. Sa
coque de plastique rigide le
protege des chocs dus au
transport.

Aux Etats-Unis, i1l coiite
environ 495 $. Reste a
savoir s’il recevra — et
quand ? — ['agrément des
PTT en France.
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D’autre part, la ROM
“Autodup’’ (réf. 0004115
042) annoncée pour la HP-
41 dote cette derniére de
fonctions facilitant [’auto-
matisation des périphéri-
ques HP-IL. En particulier,
elle permettrait de dupli-
quer une cassette numéri-
que sur 29 autres lecteurs.

Quant aux livrets d’appli-
cations HP, ils seraient
bientdt proposés sous
forme de cassettes numéri-
ques, en plus des versions
en code-barres.

] MA

est clair, méme s’il est un
peu laconique.

Autre logiciel de Psion
(toujours pour ZX 81 avec
extension 16 Ko), Vu-File
est, & mon Ssens, un peu
plus original. Cette mini-
gestion de fichiers, assez
performante, offre ['inté-
ressante possibilité de créer
des masques de saisie.
Apres avoir lancé le pro-
gramme, en effet, Putilisa-
teur se voit proposer une
option « présentation de la
fiche » qui lui permet de
mettre en place sur [’écran
les titres qui lui serviront
une fois pour toutes lors
des différentes saisies. On
passe ensuite a [‘option
« SOUS-programme » grace

a laquelle on délimite les
zones de saisie sur 1’écran,
ou plutdt leur début, cha-
que zone Sse¢ terminant en
la fin de

pratique avec
ligne.

Une fois les masques pré-
paré€s, on passe a la gestion
du fichier proprement dite.
Les performances sont bon-
nes, notamment en ce qul
concerne les possibilités de
recherche : on peut opérer
des selections sur n'importe
lequel des critéres entrés.

LLa seconde face de la
cassette contient un bon
exemple d’utilisation de
Vu-File : « Gazette » est un
recueil de renseignements
sur tous les pays du monde.
A Taide de ce fichier tout
fait, on deécouvre rapide-
ment le parti que 'on peut
tirer de Vu-File. Une ombre
au tableau cependant : les
temps de chargement et de
sauvegarde sur cassette sont
loin d’étre négligeables des
qu’un fichier est un peu
conséquent...

L1ID
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Du coté des clubs I

Dans Essonne

B Le club Léo Lagrange
de Massy organise a Massy
du 13 au 18 mars prochain
un salon de l'informatique
et des loisirs scientifiques
avec exposition les samedi
17 et dimanche 18 mars.

Pour tout renseignement,
contacter :
Club Léo Lagrange
GAEC
6 square de la Poterne
91300 Massy
Tél : 011 99 50 postes 365
ou 307

A Chalons-sur-Marne

@ lLe Lycée d’Enseigne-
ment Général Pierre Bayen,
de Chalons-sur-Marne, pos-
sede son propre club
d’informatique dont les

B UN LIVRE S ..\ THEMATIQUES TS

Mathématiques
sur ZX 81

Michel Rousselet
Poche Informatique
Paris, 1983

Broché, 122 pages
Prix : 32 FF

B La collection Poche
informatique mérite bien
son nom : le format des
ouvrages est en effet de
11,5 sur 16,5 cm. Un peu
plus grand qu’une calcula-
trice, quoi! Avec ces
80 programmes pour
ZX 81, nous avons a faire a
une sorte de « programma-
théque » de mathématiques
sur 122 pages. Les treize
chapitres concernent essen-
tiellement [’analyse et les
probabilités. Le premier
d’entre eux, d’ailleurs tres
court, ressemble plutdt a
une présentation, avec quel-
ques programmes de tirage
au sort et de tri assez classi-
ques.

Chacun des quatre-vingts
programmes du livre est
précédé de quelques lignes
d’explications, en géneéral
succinctes, mais quil resti-
tuent assez bien le pro-
bléme posé. Les program-
mes sont courts, et dans
’ensemble faciles a com-
prendre ; j’entends par la
gu’ils n’utilisent pas d’astu-
ces de programmation, ni

N° 21 - MARS 84

activités ont démarré timi-
dement ’an passé avec une

initiation a la TI-57. 11
accuellle cette année les

adeptes de la nouvelle
57 LCD.

Mais ce n’est
début puisqu’il dispose
maintenant des poquettes
de certains de ses membres
(FX-702 P et PB-100
notamment), en attendant
avec 1impatience [’arrivée
d’un Commodore 64.

Il lance un appel a tous
les utilisateurs de poquettes
et de CBM 64 en vue
d’échanger des 1dées et de
connaitre d’autres expérien-
ces informatiques dans les
lycées. Contact :

Lycée Pierre Bayen

Club Informatique

22 rue du Lycée

51037 Chalons-sur-Marne

gqu’un

M. ROLSSELET

SUR

ZX 81

80 PROGRAMMES

d’ailleurs d’astuces mathé-
matiques : c¢’est un avan-
tage pour qui envisagerait
I’adaptation des program-
mes SuUur son propre
poquette.

Entre autres particulari-
tés de l'ouvrage, on trou-
vera un calcul d’intégration
par la méthode de Tchebyt-
cheff (et par 1’utilisation
d’un développement en
série), des résolutions
d’équations différentielles
(premier et deuxieme
ordre), des opérations sur
les matrices (inversion
d’une matrice carrée par la
méthode du pivot), etc.
Une petite bibliographie est
proposée en fin d’ouvrage.

Si le livre est attrayant,
facile a lire, 1l est dommage
que, sans doute par soucl
de « faire court », les
exemples d’exécution ne
soient pas plus nombreux.
C’est néanmoins un
ouvrage original, et d’un
prix trés abordable.

(] BE

Magazine

B Au catalogue 1984 de la
firme Casio figurent des
dizaines et des dizaines de
calculatrices de poche, pro-
grammables ou non,
Peut-étre tous ces mode-
les ne seront-ils pas com-
mercialisés en France. Il
n’empéche, tel ou tel
d’entre eux présentent des
caractéristiques intéressan-
tes pour qui est curieux
d’informatique de poche.
Dans le lot, on remarque en
particulier une machine
étonnante par sa compacité
et sa minceur : la SL-800
qui est dés maintenant dis-
tribuée en France par la
société Noblet (son prix :
envircn 450 FF). Cette cal-
culatrice ‘‘4 opérations”’

(touches % et \/) est aux
dimensions d’une carte de
crédit 5,4 X 8,55 cm pour
une épaisseur de 8 diziemes
de millimetres ! Elle pese
douze grammes et elle est
étanche !

Dans un objet aussi peu
épais, il était évidemment
impossible de prévoir un
emplacement pour une pile.
L’alimentation électrique
est donc assurée par quel-
ques centimetres carrés de
batteries solaires. Clavier
sensitif, affichage a cristaux
liquides, la calculatrice
offre une surface lisse et ne
comporte apparemment
aucune piece en mouve-
ment.

Sans pile ni touche méca-
nique, occupant un volume
inférieur a quatre centimeé-
tres cubes et s’égarant dans
un portefeuille entre deux
cartes de visite, une telle
machine était, il y a quel-
ques années, du ressort de
la science-fiction.

Du c6té des montres

maintenant, deux nouveaux
produits annoncés par Seiko
illustrent eux aussi les pro-
grés de la miniaturisation.

La premiére montre, Sports
100, peut enregistrer et affi-
cher 7 messages de 16
signes, lettres ou chiffres.
L’utilisateur programme,
s’il le veut, ’heure a laquelle
chacun des messages sera
rappelé a ’écran. La bro-
chure de présentation
n’hésite pas a parler d’un
« aide discret, silencieux et
passe-partout », et méme de
« I’antiséche révée pour étu-
diant organisé » !...

Quant a la deuxieme
montre, dite Data 2000, elle
permet, quand on ['utilise
conjointement avec un cla-
vier modeéle réduit, d’effec-
tuer des calculs quatre ope-
rations et de meémoriser
2000 caracteres. Les messa-
ges s’affichent sur un écran
de 4 lignes de 10 caracteres,
soit 40 caracteres, ce qui est
nettement supérieur a 1’affi-
cheur monoligne qui équipe
la plupart des ordinateurs
et des calculatrices de
poche.
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Obtenir dans un carré de
neuf cases que celle du
centre, et elle seule, soit
vide, voila le but
recherché. Mais le jeu
serait assez (trop ?) facile
si 'on en connaissait
toutes les regles...

Sur TI-58 ou 59, FX-602P

ou /02 P, amusez-vous a
résoudre 'énigme.

B Le carré que je vous propose n‘a
rien de magique : c'est une des
nombreuses adaptations, trés libre,
du Jeu de la Vie de John Conway. |l
consiste a faire naitre ou disparaitre,
dans les cases d'une grille, des cel-
lules (ou des microbes, ou des plan-
tes vertes, a votre convenance) pour
aboutir a une configuration que |'on
s'est fixée au départ. Dans notre
cas, Il s'agira du carré vide en son
centre. Mais on peut choisir d'autres
motifs.

Le jeu se déroule sur un carré de
3 x 3 dont les cases sont numeéro-
téees comme les touches 1 3 9 des
calculatrices et des ordinateurs de
poche.

A l'origine, ces neuf cases sont
habitées de facon aléatoire. |l faut
arriver 3 créer de la vie dans toutes

La case vide

les cases sauf celle du milieu. Nous
déciderons que la vie se présente ici
sous la forme d'un petit microbe
inoffensit.

Pour parvenir au carré vide en son
milieu, il vous faudra créer ou tuer
des microbes en indiquant a Ia
machine la case sur laquelle vous
voulez influer. Mais toute modifica-
tion d’'une case perturbe l'équilibre
de 'ensemble selon certaines regles
précises., Ce qu’il faut savoir: si,
dans la case que vous désignez, il y
a de la vie, elle disparait ; s'il n'y a
rien, elle apparait.

[Les secrets
de la vie

En ce qui concerne les effets
secondaires sur les cases voisines, je
ne vous dirai rien. Vous les décou-
vrirez par la pratique. C'est d’ailleurs
ce qui fait en partie I'agrément de ce
jeu. Mais ne vous tracassez pas,
c’'est relativement simple. Amusez-
vous, en partant de différents cas de
figure, a retomber toujours sur le
carré dont la case centrale est vide.
Vous vous apercevrez qu'il y a cer-
taines routines qui, peut-étre, sont
programmables (avis aux
amateurs 1).

Les machines retenues, T1-58/59,
FX-602 P et 702 P sont munies d'un
affichage d'une seule ligne. Nous ne
pourrons donc pas présenter tel quel
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A'E;JF&H E.E
DE ‘F}RT.’_
N on/
I'.‘?‘ ffl.
1

P

Imibralisalions

/?Empz’ris:@: Jdes cases
par lirage alealoire

Entree de /a
case Jbu¢’¢

Translormalton de

Ja case Jbu:E

Jransformation des
Cases adjacenles a

/la case jouee

Cet organigramme n‘a pas de fin . i
“boucle”. Ceci apparait lors du dérodle-
ment d’une partie : parvenue a la confi-
guration fixée au départ (case vide au
milieu, les autres étant vivantes, par
exemple) la machine continue. Elle
représente le carré et se met en attente
d’un nouveau coup. Le jeu peut durer
longtemps encore... Pour lui donner la
possibilité de s‘arréter, il suffit d‘ajouter
un test (“le carré obtenu correspond-if
au carré fixé ?”’) et en cas de réponse
positive, faire imprimer un message de
félicitations... pour se faire plaisir !
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le carré 3 x 3 ol se déroule le jeu,
et il faudra nous contenter d’une
représentation aplatie (si le 702 est
muni de son imprimante, le carré est
reproduit en clair sur le papier).
Neuf cases consécutives de ['affi-
cheur, que nous noterons 1, 2, 3, 4
(...) et 9 représenteront |'état des
neuf cases du carré :

1234567889

8 9
4 5

Ainsi pour changer l'état de la
deuxieme case, on indiquera 2 (c’est
tout béte, non ?). Mais jouons plu-
tot que de faire de longs discours.

Sur les TI-58/59, on entre un
nombre pour “amorcer’ le généra-
teur aléatoire. Ce nombre doit étre
un entier positif guelconque. On
presse ensutte sur la touche E et les
dés en sont jetés.

L"affichage obtenu est un nombre
décimal formé par une suite de 1 et
de 0. On trouvera toujours neuf chif-
fres, symbolisant les neuf cases, le
premier de ces chiffres, & gauche,
juste avant le point décimal, corres-

pond a la premiére case, le
deuxiéme a la deuxiéme, etc. Exem-
ple :

1.00101101

Les chiffres 1 représentent les
cases occupees et les 0 les cases
vides. Vous choisissez alors la case
dont vous allez modifier I'état en la
désignant par son numéro (entre 1
et 9 compris) et vous pressez sur
R/S ou sur A. Toute fausse entrée
affiche a nouveau |'état précédent.

Continuez ainsi jusqu’au résultat
recherché. Le programme ne con-
trole pas I'état final, ce qui vous per-
met de choisir comme but & attein-

La case vide
Programme pour TI-58/59

Auteur Pedro Inigo Yanez

Copyright I'Ordinateur de poche et I'auteur
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La case vide

TI-58/59

FX-602P et 702P

La case vide

Auteur Pedro Inigo Yanez

Programme pour FX-702 P

Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur
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3 HENT ¥
§ $=""1FOR =1 10
3 STEP 3i4=44
PRI L) 4A8
({41347 FIEAT
g
5 IF [=LiMDE T4F
R §=9 T0 1 §TE
P -43PRT HIDCK,
1:HENT K2PRT
MODE §
6 PRT 411 1HP §
TIF 08 IF 4496
B 9:638 1842
5§ 2815010 ¢
3 60O
3 IF RECO="-"3R8
(1)L RET
19 B$(X)="-":RET
11 {=254:RET
12 =13 RET
{1 Y=256:RET
1§ {=1T:RET
15 1=2469:RET
16 Y=19:RET
17 {=458:RET
18 §=79:RET
19 Y=568:RE]
2B $=FRAC (/1841
BY=IHT (1/10)
21 IF 1583638 9160
10 26
22 RET

Exemple d’exécution
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dre un autre motif que le carré vide
en son centre.

Le temps de réponse varie entre
19 et 15 secondes. En cas de fausse
manceuvre, il suffit de presser la
touche B pour réafficher I'état preé-
cédent.

Pour refaire une partie, reprendre
depuis le début en entrant un autre
nombre-source en E.

Sur la FX-602 P, on lance le pro-
gramme en pressant P4. lci, la
représentation des cases se fait sous
une autre forme, plus parlante : le
signe ‘' x ' représente un microbe et
le tiret ““—"" une case vide. On peut
avoir ainsi :
affichage
case n°

X —— X=X X ——

123 456 789

Vous entrez votre choix et vous
pressez sur EXE. Toute fausse
entrée réaffiche automatiquement
'état précédent, comme d'ailleurs
(en cas de fausse manceuvré)
I"apput sur PO.

Le programme occupe les zones
PO, P1, P2 et P4, et il utilise 137
pas. Je n'ai pas prévu |'impression
des résultats qui, pourtant, est tout
a fait possible, mais consomme
énormément de papier. |l faut
compter de deux a trois secondes
entre chaque résultat.

Le programme pour FX-702 P per-
met d’afficher ou d'imprimer sur FP-
10 I'évolution du carré. Dans ce der-
nier cas, on obtient sur le papier une

représentation a deux dimensions.
Dés que le programme est lanceé
(RUN ou F1-P0), on doit répondre a
la question “FP10-O/N ?”. Si vous
voulez une trace imprimée, répon-
dez ““Q”, sinon “N’’. La représenta-
tion est presque la méme que sur la
FX-602 P : le signe x est remplace
par un astérisque (). A l'affichage
toutefois, les trois lignes de trois
cases sont séparées par un espace.

——~Quelques secondes—
par génération——

Répondez toujours en désignant
une case par son numéro {(de 1 a 9
compris) et en pressant sur EXE. En
cas de fausse manceuvre, faire RUN
4 pour réafficher I'état antérieur.

Le programme répond toujours en
moins de 4 secondes. |l occupe 367
pas, soit presque le double du pro-
gramme de 602 P. Le Basic serait-il
si gourmand ? En réalite, cette dif-
férence s'explique en partie par le
fait que tout est stocké dans des
variables alphanumériques, alors
que le programme de 602 P effectue
des conversions.

Quelle que soit votre machine, je
vous souhaite de vous divertir en
trouvant la solution de ce petit
casse-téte.

Pedro Inigo Yanez
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MiseZ p,tit : X g
Op timisez

srationnelle de votre
de perdue et rogner
in quotidien. .
arfois un peu

En matiére de
programmation, est-on
jamais certain d’avoir fait
aussi bien que possible ?
Et le mieux est-il toujours
'ennemi du bien ?

Dans cette rubrique, les
détis des lecteurs se
succedent : des
programmes toujours plus
rapides, encore plus
courts...

Et les records tombent.

-

B C’est a Olivier Arbey que les opti-
miseurs du mois doivent leurs nuits
blanches. Son défi, lancé dans I'Op
n° 20, tient en quelques lignes :
« programmez la fonction mathéma-
tique suivante f en vue d’une inté-
gration : a tout nombre x compris
entre 0 et 1, cette fonction f associe
ce méme nombre dont on a simple-
ment permuté les deux premiéres
décimales. Ainsi, par exemple, avec
le nombre 0,14759 on doit obtenir
0. 41759 avec 0 12345678971 on doit
avoir 0. 2134567891, etc. »

Le programme-solution d'Olivier
Arbey tenait en 19 pas (sans comp-
ter ni le LBL de téte, ni le END final)
et consommait 26 octets. |l calculait
f {0,141592654), soit 0,411592654 en

N° 21 - MARS 84

73/100émes de seconde. C’était la
reference a battre.

Tous les programmes recus au
journal sont correctement « optimi-
sés », mais trois le sont tout particu-
lierement : celui de Gilles Brans-
bourg et Thierry Mouton, et ceux
d'Alexandre Maucuer et de Denis
Descause.

Celui qui est reproduit ci-dessous
avec le label MAU reprend les trois
premieres lettres du nom de son
auteur, Alexandre Maucuer. |l est le
grand vainqueur.... a 95 %. Les
5 % restants justifient la présence
des deux autres routines, mais
voyons déja ce premier programme,

Il est le plus court avec 15 octets
seulement (gain de 11 octets sur le
programme de référence) et 11 pas.

Il est aussi le plus rapide : il ne
demande que 50,5/100emes de
secondes (1) pour calculer f

(0,141592654) soit un gain, impor-
tant, de 22,5/100émes.

L"algorithme de calcul utilisé est le
sulvant :
f(x) = FRC ({INT (INT (100 x)«9,1)
+ 100 x)/100)

Rappelons que la fonction FRC
retourne la partie décimale d'un
nombre, et INT en donne, a
I'inverse, la partie entiere. L'utilisa-

(1) Les temps sont des moyennes de 10
essals consécutifs, mesurés avec un module
Horloge d'HP-41 C. Ills peuvent varier sefon
'état de charge des piles d'une machine et /a
rapidité du travail de chague HP-41 C. NDLR.

tion ingénieuse de 1 % économise
deux octets sur le plus classique
100/, c'est a noter dans le « cahier
d'optimisation » de vos routines !
De plus, c’est souvent utile, I'ancien
X est conservé dans le registre Y de
la pile opérationnelle.

Mieux d'un coté
—moins bien de 'autre —

Enfin, le facteur 10,1 (ici 9,1 + 1)
est la clef de cet algorithme d'inver-
sion de deux décimales d'un nom-
bre. En muitipliant par 10,1 un nom-

Interversion des deux premiéres
décimales
Programme pour HP-41 C
Auteur Alexandre Maucuer
Copyright I'Ordinateur de poche et
Fauteur

Hli<«LEBL "MHL

h- 1 EZ

5 DU &

B4 EMTEET

HS ITHT

He 9.1

I

B ITHT

B2 +

i 1

11 X

12 FELC

12 EHID.
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bre a deux chiffres xy on obtient le
nombre xyx,y. Il suffit alors d'en
extraire les deux du centre yx (INT,
1, %, FRC) et le tour est magistrale-
ment joué !

Seulement, un avantage allant
souvent de pair avec un inconveé-
nient, cette belle mécanique pro-
grammee n’est pas parfaite.

D'une part, la 10éme décimale
d'un chiffre x {par exemple 0,123456
7891 ) est perdue lors du calcul (qui
donne 0,2134567890) et f(1) est
Incorrect puisque le résultat obtenu
est 0,1 au lieu de 1.

Ces deux remarques introduisent
les deux routines suivantes, E+ M
et DES, dont la premiere ne perd
pas la 10eme décimale, tandis que la
seconde calcule correctement f(1).

Le programme B + M de Gilles
Bransbourg et Thierry Mouton est
plus long que celui du vainqueur :
17 octets et 14 pas, plus lent aussi
avec 53,4/100emes de seconde mais
la derniére décimale est sauvegar-
dée.

Interversion des deux premiéres
décimales
Programme pour HP-41 C
Auteurs Gilles Bransbourg et Thierry
Mouton
Copyright I'Ordinateur de poche et les
auteurs
-

HlielL BEL. "B+

Hee 1 EZ

3 TR

15 LHASTH

He FHELC

By 1@

HZE %

#H2 IHT

13 —

11 =

12 =

1252 CHS

14 KT

1o +

i .ENILI. J
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Misez p’tit :
Op’'timisez !
HP-41

La formule développée est f(x) =
X + CHS (9«(INT (10 x) — INT
(FRAC (10 x)«10))/100).

Noter ici aussi le 1TE 3 % qui
revient en fait a multiplier par 10
mais en conservant I'ancien x dans
le registre Y de la pile. Cette formule
se resume a X — (9 (x—vy))/100 si
l'on considere que X est le nombre 3
traiter et xy ses deux premieres déci-
males,

Enfin, la seule routine recue qui
calcule correctement f(1) = 1 est
celle de Denis Descause. Certes,
comme il s'agissait d’intégrer f(x)
cela n‘importe pas que |'on exclue 1,
cependant les puristes apprécieront.

La solution est radicalement diffé-
rente. Elle utilise le module d'X-
fonctions en traitant le nombre
comme une chaine de caracteres
(ARCLX), il faut isoler les deux pre-
mieres decimales (ATOX ATOX), les
intervertir (XTOA X<>Y XTOA) et,
enfin, transformer les caractéres en
chiffres (ANUM).

Pas de mathématique ici, c'est
pourquoi f(1) est bien calculé.
Attention cependant aux formats :
FIX n conduit a perdre les décimales
suivant la niéme car ARCLX ne
recupere que ce qui est visualisé !
Les performances du traitement

Interversion des deux premiéres
décimales
Programme pour HP-41 C et
module X-fonctions
Auteur Denis Descause
Copyright I'Ordinateur de poche et I'auteur
I -1
Hiel BL “IES=
B2 CLH
A3 ARCL =
Hgd =2
oS HEOT
He HTUOXE
Hy HTO=R
ke X=TOH
H9 X< Y
18 =TOH
11 —4
12 HROT
13 AHLUM

EMD

L 14

alphabétique sont moins bonnes :
12 pas, 21 octets et 1,47 seconde.
La sophistication se paie, n'est-ce
pas ?

La compeétition était rude ce mois-
ci. Gageons que ce nouveau record
peut étre vaincu. A vos HP !

Jean-Christophe Krust
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Le serpent et I'ceuf

A Toccasion de sa
prochaine mue, revétez la
peau du serpent qui
sommeille dans 'écran de
votre Canon, et partagez
sa voracité pour

les ceufs...

B Ce programme va transformer le
X-07 en une console de jeu vidéo 3
laquelle rien ne manque, sinon la
couleur. Tout y est prévu : gra-
phisme, son, y compris une sorte de
manette de jeu qui fait appel a vos
reflexes.

Le programme occupe peu de
place en mémoire (1 220 octets)
mais il utilise trente variables : véri-
fiez avant de le taper que vous dis-
posez de suffisamment d’octets.
Pensez, en le chargeant, a rempla-

cer tous les PRINT par des points

d’interrogation : cela vous fera
gagner du temps. Vous n'étes pas
sans remarquer que la liste du pro-
gramme est particuliérement dense :
la chasse a l‘octet en est la cause ;
aucun “‘espace’’ n'a été épargné —
un véritable massacre — d'ou cette
compacité, et un programme gui
tourne plus vite. Si cette densité
vous géne, alors jetez un ceil sur
I"organigramme, vous saisirez
|"architecture du programme,
Remarquez l'absence de "“"DATA",
chose rare dans le cas des program-
mes ludiques. Ce choix permet
d’éviter les ““bogues’’ et, en amélio-
rant la lisibilité du programme, rend
plus faciles d'éventuelles modifica-
tions.

Vous avez tout chargé ? Alors
prenez les commandes : ¢’est parti.
Le jeu est simple. Vous étes un ser-
pent au solide appétit, vous recher-
chez des ceufs qui stimulent votre
croissance. Ceux-ci apparaissent au
hasard sur I'écran, si bien que votre
trajet doit étre sans cesse corrigé
afin de vous rassasier. Pour changer

N° 21 - MARS 84

VOUS N'AURIEZ
FAS VU UN CEUF

PAR H?H-SHRD

-

les curseurs

utilisez
(c'est la manette de jeu) : le pro-
gramme fait appel a la fonction
JOYST qui évite d'assigner des tou-
ches dans ce cas. Alors, suivez les
fleches !

de direction,

Toutefois par ironie du sort, le
serpent ne doit pas se mordre Ia
queue, ni “piétiner’” son propre
corps : en somme, pas de retour sur
lui-méme. Vous comprendrez mieux
la subtilité du probléme en appre-
nant que l'espace de jeu est borné...
puisque tout contact avec une
extremité du champ provoque l'arrét
immédiat de la partie.

Petit serpent
deviendra grand

Il vous faudra, pour atteindre une
dimension et un score honorables
(115 points), grandir et évoluer dans
un environnement imperturbable-
ment clos...

Si vous étes fier de vos résultats,
inscrivez vos performances a la
droite de |'‘écran en appuyant sur
“J"" — ou bien en pressant “CONT"’
si vous avez fait un BREAK. Pour

les conserver aprés l‘extinction de
I"ordinateur de poche, il vaut mieux
taper - SLEEP : CONT - puis
RETURN. Quand le jeu vous paraitra
trop simple, vous augmenterez le
niveau de difficulté en introduisant
une paroi au travers de |'écran : 13
LINE (10, 15) — (10, 20).

A propos, connaissiez-vous |'astuce
de la ligne 65 ? On peut en effet uti-
liser une forme logique dans une
expression numérique : 65 K = K —
(K < > 20). Examinons ce qui se
passe.

e Si K * 20 la condition (K < > 20)
vaut (—1) donc 65 K = K + 1 ;

e sI K = 20 la condition (K < > 20)
vaut (0) donc 65 K = K.

Cette notation allége considéra-
blement I'écriture d’un programme,
et c’est grdce a des ‘‘trucs’’ de ce
type que ce jeu d'adresse exige de
vous encore plus de stratégie... et
de réflexes !

Des lors, vous savez qu'il est pos-
sible de programmer toutes sortes
de labyrinthes, champs de mines et
autres parcours tortueux semés
d’'obstacles. Attention, plus vous en
emplissez I'écran, moins vous laissez
de place aux ceufs que vous convoi-
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Le serpent

et 'ceuf
Canon X-07

Debut

Imitralrsalion du
pregramme

Varia bleg Utiliséeg

Initralisation dode
/a Parh':

le
serpen/ mange

~&-if qwt.fgu:
chose 7

Imprﬂs ror

non dun message

Allumage de la
réle du serpent

tez ; ce qui devient par ailleurs plus
dréle (prévoyez verre d'eau et tube
d’aspirine).

Extinction de /o
gueue du serpent

NOous vOus proposons, par exem-
ple, le raffinement suivant :

13 LINE (0,13) — (20,20) : LINE
(20,24) — (20,31) lequel vous envoie
poursuivre vos friandises jusqu’a

g a-til o I'intérieur d'un confortable chalet.

Lo
Fouche apf::yit
est-elle permuse

arx Par'nf 3
allumes ?

Les serpents avisés noteront qu'il
} n‘existe qu'une seule porte |

Pour les débutants, un serpent de
75 points risque de se montrer diffi-
cile 3 promener dans un espace si
restreint : il faut donc ouvrir une
bréche dans le mur droit ; le serpent
empruntera cette ‘‘sortie de
secours’’ pour dérouler son corps au
dehors, avant de revenir par le
méme chemin. Veillez cependant a
ne pas heurter le texte, vous seriez
éliminé sur le champ.

Charysmanf de /o
direction du serpen/

el enre j.r.'m-rmem"

Pour terminer, les champions
éventuels modifieront comme indi-
qué la ligne 42 : 42 PSET (X, Y)
aprés laquelle il devient interdit de
repasser deux fois au méme endroit.
La partie s'achéve beaucoup plus
vite, & moins que le joueur ne soit
vraiment tres, tres habile...

Afustement de la
position de la gueue

Asuslemen/ de la
position de la téle

Jean-Marc Heneman
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Le serpent et I'ceuf

Programme pour Canon X-07

Auteur Jean-Marc Heneman

Copyright I'Ordinateur de poche et I'auteur

1220 octets 30 variables

CLS

CONSOLE, ,, 1,0

CLEARSHYO

PlL=2

DEF INTA-B,D-2:0EFSTRC

DIMEC1IB)

9 CLS

10 LINE(B,0)-(45,8) :LINE(45,8)-(45,31):L
INE(45,31)-(8,31):LINE(B,31)-(8,0)

11 A=RND(CO)

15 C="":L=2:M=0:P=22:Q=15:P1=22:Q1=16:B=
B:A=] :1X=22:7=12:F=-1:iK=18:1=A

16 LOCATE12,8:PRINT"Points " ;

17 LOCATEL13, 1 :PRINTL ;

18 LOCATE12Z2, 2:PRINT"Record " :LOCATE13,3
PRINTPL ;

19 N=0©

20 IFF=-1ANDPOINT(X, TITHEN3IQQE

21 IFPOINTCX,Y)=BTHEN4Z

25 IFF=-1THEN42

26 H=0

38 FORG=QTOF

31 IFECGYOX+YX256THEN3S

33 M=M+5:FORJ=GTOF :ECJI=ECJ+ 1) NEXT :F=F-
1 :BEEP3,1:G0T042

38 H=H+1

39 NEXT

| 40 [FH=F+1THEN3000

42 PSET(X,Y):[FP{OPIORA AT THENPRESET (P,
Q)

453 P1=P:Q1=Q

45 D=STICK(®)

280 [FD=10RD=30RD=50RD=7THENA=D

Do IFAOBTHENC=C+CHR$(XJ)+CHR$(YJ+CHR$(A)

DU AN - O

50 B=A (i
65 K=K=-(K<>2@) .

70 IFK=20ANDF <3THENGOSLB2000

80 L= -(MOB): [FMOBTHENBEEP4I, 1 1L OCATE ]
S, 1 :PRINTL ;

85 IFPL<LTHENPL=L :N=1:LOCATE13,3:PRINTPL
1

36 M=M+(M>3)

99 IFM>@THEN120

95 IFLEN(CI=BTHEN110

108 IFP<ASCIMIDSIC, 1, 1))0RALIASCIMIDS(C
,2,1))THEN110

195 [=ASC(MID$(C,3,1)):C=MID$(C, 4, ENCC)
_3:}

118 P=P+(I1=73-(I=3)

115 Q=Q+C[=1)-(1=5)

120 X=X+(A=72)-(A=3)

125 Y=Y+(A=1)-(A=5)

999 GOT0O20

2008 [FF=9THENRE TLRN

2005 0=RND(1)%43+1 :R=RND(1)%29+1

2010 IFPOINT(O,R)THEN200S

2015 F=F+1:E(F)=0+R%256

2020 PSET(0,R)

2025 K=0

2038 RETURN

3000 X=X-(A=7)+(A=3):Y=Y-(A=1)+(A=5) :FOR
I=1TO1@:BEEP47,4 :PSET(X,Y) :BEEP48, 4

3005 PRESET(X, Y) ::NEXT

3010 CLS:PRINT"

1

nte ;

3020 IF NTHENPRINT", mais wous detenez |
¢ Ttecord"  :ELSEPRINT,

3030 PRINT" a "L" points'’;

3050 IF INKEY$ <O "J"THEN3BOOELSEGOTOS

Uous wous etes pla

faites découvrir a vos amis

E‘@@
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A la recherche
des cartes cacheées

Depuis que les jeux de
cartes existent, ils ont
donné lieu & quantité de
divertissements. Il y a
longtemps que l'on
connait des tours ou il
s'agit, par exemple, de
retrouver une carte
choisie par quelqu’un
de l'assistance.
Extra-lucidité ?

Non : arithmétique. Voici

deux de ces tours
adaptés au ZX 81.

B Pour démontrer a vos amis les
capacités de votre ZX 81, vous pou-
vez leur proposer le jeu suivant. Pre-
nez un certain nombre de cartes
dans un ou plusieurs jeux. Attribuez
a chacune de ces cartes, la valeur
de son nombre de points et la valeur
dix pour les figures (valets, dames,
rois). Prenez ensuite la premiére
carte, regardez quelle en est la
valeur et posez-la face contre table.

Dix points
par dix points

Formez maintenant un premier
paquet valant dix points en posant
sur cette premiére carte le nombre
de cartes nécessaires face vers la
table. Si, par exemple, la premieére
carte est un sept de carreau (ou
d'une autre couieur, peu importe),
vous la posez sur la table et vous
ajoutez dessus trois autres cartes. Si
cette premiere carte est une figure,
ou un dix, elle vaut dix et forme a
elle seule un paquet : vous
n‘avez donc aucune autre
carte a rajouter.

Vous continuez ainsi a
faire des tas de valeur 10 sui-
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vant le méme processus jusqu’a
épuisement des cartes. |l se peut
que vous ne puissiez pas former un
dernier paquet valant dix ; dans ce
cas, vous comptez le nombre de
cartes restantes.

Vous donnez alors a l'ordinateur
les renseignements suivants :
e Nnombre de cartes utilisées,
e NOmMbre de paquets faits,
e NOomMbre de cartes restantes.
Presque immeédiatement, il affiche
la somme des valeurs des cartes
Inférieures des piles. Le plus long

est en fait d'indiquer au ZX les don-
nées nécessaires au calcul.

Un autre tour

Autre facon de montrer a vos
amis que la machine a quelques
petits talents de sociéte, le
deuxiéeme programme lul permettra
de retrouver une carte choisie par
quelqu'un de I'assistance. Bien
entendu, aucune magie non plus
dans ce tour de passe-passe. Mais
vous pouvez obtenir un effet assez
spectaculaire, surtout si vous con-
fiez, du début a la fin, la manipula-
tion des cartes a une main
Innocente ou a une personne
qui soupconne que le jeu est
truque.

Cela conduit a introduire
dans le programme d’assez
longs commentaires expli-
guant la démarche a suivre,

mais c’est une bonne facon de prou-
ver a l'assistance qu’aucune fraude
n'est possible.

La personne qui manipule les car-
tes peut choisir librement le nombre
de cartes (jusqu’a 100) prises a |'ori-
gine dans un ou plusieurs jeux, puis
le nombre de paquets qu’elle fera a
chacune de ses interventions. La
seule restriction est que I'on ne doit
jamais faire plus de dix paquets et

gu'aucun paquet ne doit comporter
plus de dix cartes.

Quand l"ordinateur a « deviné » la
carte a deécouvrir, il décompte les
cartes du paquet et il indique au
manipulateur « vous tenez la carte
choisie ».

Pendant le déroulement du pro-
gramme, on passe alternativement
d'un tableau matérialisant les
paquets faits a la liste des cartes tel-
les qu'elles sont classées dans le
paquet. La valeur 1 est affectée aux
cartes susceptibles d'avoir été choi-
sies. Leur nombre est réduit a cha-
que nouvelle remise en paquets.
Quand il ne reste plus qu'une seule
valeur 1, c’est que la bonne carte a
été repérée. Il ne reste plus qu’a
effectuer le décompte final, et le
tour est joué...

[ 1 Jean Blancheteau
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Cartes
Programme pour ZX 81

Auteur Jean Blancheteau
Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur

18 PRINT PRGEC AR
- - SOMBY
ES VOULEZ -UDUS JQUER '?EH OE EART
18 INPUT M

28 PRINT “DISTRISBUEZ LES CARTE

su
25 PRINT “"COMBIEN RUEZ-UQUS FR

IT DE TS 2?7
I8 INFPUT B

<SD FRINT "COMBIEN DE CRHRTES RE
STE~-T-Xt. 2"

4@ INPFUT B

45 LET R=11:8-MN+R

o8 FPRINT

S8 PRINT “LE TOTRHL EST OE “; 8

Exemple d’exécution

RUEC COMBIEN OE CRHRTES UM ET -0
UsS JOUER 7

CISTRIBUEZ LES CTRRTES
COMBIEN RUEZ-UQUS FRIYT DE TRAS 7
COMBIEN DE CRRTES RESTE-T-IL 7

LE TOTRL EST DE 48

Devin ?
Programme pour ZX 81

Auteur Jean Blancheteau
Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur

i REM DEUIN
10 LET T=758

28 LET U=33a

3@ PRINT "AUVEC COMBIEN DE CART
EEIEESIREIHUBUS JOUER (MAXIMUM 31

48 INPUT A

s@ PRINT A

88 DIM CCi@,18)

78 DIM Hiliad}
;8@ PRINT “CHOISISSEZ UOTRE CAR

9@ PRINT

188 PRINT “TENEZ LE PRQUET DE C
ARTES FRCE UVERS LE BAS . DISTRIS
UEZ LES CRARTES UNE R UNE , EN PR

QUETS

MARXIMUM 1& 2 ,

FRCE RU

N°21- MARS 84

ESSUS .
(R

DESSUS EN _RBLLANT DE LA

VERS

118

VOUS

UVE LR CRHRTE

FAKUET PRIS"™

128
138
140
158
160
=200
21D
229
=30
=240
=258
=268
306

DE
S10
20
=38
4.2
S0
368
= 7d
38a

FRCE

UXIEME PAQGUET SUR LE PREMIER
RINSI DE

=98
395

408

128

438
4.4.0
459
460
47@
48
405
4.9
508
283
=1@
bea
=530

24.Q

5 _EN

=31
268

Lo
878

ENSEMBLE LES CRRTES .

=11

COMMENCEZ FPRR LR CRRTE L

GRUCHE
LA DROITE"
PRINT "COMBIEN DE TRS RUEZ-~
FRITS 2%
INPUT B
BPRINTY B
LET R=R-(INT {(Rs/B) 38}
LET D=INT (R/B)+1
CLS
LET N=1
FOR XI=1 TO D
FOR J=1 TO B
GOSUB T
NEXT J
NEXT I
LET T=820
PRINT "DANS QUEL
CHOISIE 7
LR GRUCHE UVERS
INPUT F
GOTO U
GOSUB BS00
LET N=1
LET S=
LET Z=@
LET #F=1
FPRINT "RRERMRASSEZL LES PRRUETS
HU DESSUS EN METTHNT LE DE

ET

TRE SE TROQ
(1 R ":8;
LA DROITE) ™

SUITE"™
LET Q=D
FRINT "DONNEZ LE NUMERO DU

IgpgTRETHEN LET 8=0-1
& = Gt v
iF G=F THEN GOTO 1i@@
FOR I=F TOQ P+ye2~1
LET H(I} =@

NEXT I

IF S5=B THEN GQTO
LET 5=5+1

LET P=P+@

CLa

GO0TO 399

CLS

IF Z=1 THEN GOTO &Se@
FOQR I=P+2 TO
LET H(I) =0 S0

NEXT_ X
PRINT
TAS™

PRINT

PRINT "COMB

EATYE on IEN DE TRS
GOTO 120

PRINT "NOUS SLLONS COMPTER

TENEZ LE &

=2

"DISTRIBUEZ LES CRARTE

RRAUET DE CARTES FRACE VERS LE BAS

e G

2US

610
=3~1~.
=gl
S4.0
729
705
718

OMHMENCEZ PAR LR CARTE DU DES

FOR I=1 T0O0 R

PRINT IXI;" *;

IF Hil})=1 THEN GOTO 708
NEXT I

PRINT

PRINT

FPRINT "UOUS TENEZ LR CRARTE

CHOISIE"™

=STOP

LET C(I,J) =@

RETURN

LET C(I,Jd) =H{N)

LET NM=N+1

RETURN

LET @=D

IF F>R THEN LET @=0-3
FOR 1I=1 TOQ @

LET C(I,F}l=1

NEXT I

LET U=034@

RETURN

FOR I=P TO P+-1

LET H(I)=C({({(I-P+1) ,F)
IF H(Il})=1 THEM LET Z=Z+1
NEXT I

B30TOD 4860
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Pour vos programmes,

prenez garde aux oubliettes

Vous venez de mettre
la derniére main a votre
nouveau programme.

Il est au point, bravo.
Votre travail est

donc fini ?

Mais non ! Vous devez
encore l'archiver

soigneusement.

Si vous ne le faites pas,
il pourrait bien devenir
inutilisable avant
longtemps. ..

B L'écriture d'un programme
s'effectue d’abord, et pour |'essen-
tiel, sur des feuilles de papier.
Lorsqu’il est rédigé en entier, il faut
évidemment s’installer devant le cla-
vier pour |'entrer en mémoire. Aupa-
ravant, on aura peut-étre employé
I'ordinateur pour tester certaines
séequences du programme dont on
n'était pas sOr. Si le mode de réali-
sation utilisé est de type « encyclo-
pédie », ces bouts d'essal pourront
méme @&tre gardés pour |écriture
définitive.

Lorsque toutes les lignes ont été
enfin introduites dans la machine, et
surtout si le programme est long, il
peut étre opportun d'en effectuer
aussitdt une premiere sauvegarde
sur bande ou carte magnétique. On
s'assure ainsi que I'on ne devra pas
recommencer ce travail de dactylo-
graphie. On peut alors en toute tran-
quillité relire chaque ligne pour
déceler et corriger les éventuelles
fautes de frappe. Elles sont assez
frequentes avec les petits claviers
des ordinateurs de poche.

Le moment est alors venu de se
livrer & un test global. Si le pro-
gramme transcrit un algorithme de
calcul, on ccmmencera par exécuter
manuellement les opérations sur une
feuille de papier. Durant cette
phase, l‘ordinateur sert de calcula-
trice. On doit porter une attention
particuliere au respect de la hiérar-
chie algébrique et aux parentheéses.
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Les données initiales du test sont
soigneusement notées, ainsi que le
maximum de résultats intermédiai-
res. Pour contrbler ces résultats
intermédiaires pendant le test glo-
bal, on peut avoir recours a des
lignes d'impression que |I'on suppri-
mera de la version définitive. |l suffit
d'ajouter des lighes de PRINT apres
les calculs de maniére 3 vérifier que
tout se passe comme prevu.

Il ne reste plus qu’a lancer un pre-
mier RUN. Si tout va bien, on arrive
au méme reésultat avec le pro-
gramme qu'avec les opérations
manuelles. Dans le cas contraire, on
suspectera d’'abord ces derniéres. Et
elles seront reprises a zéro. |l n'y
apparait rien d'anormal ? Alors,
c'est le programme qui péche. Une
vérification compléte s’'impose. Elle
débutera par une relecture de la
liste. Un défaut a pu échapper... On
contrdlera aussi qu'ill n'y a rien
d'incohérent dans ['utilisation des
variables. Si tout est normal, il fau-
dra songer a une erreur de logique.
On tachera de la débusquer en ré-
étudiant soigneusement | organi-
gramme. |l semble correct? Eh
bien, on remonte d'un cran pour se
pencher sur l'algorithme. Les opéra-
tions réalisées dans le calcul manuel
correspondent-elles a celles qui y

figuraient 7 Le procédé de calcul
est-il identique ?

On recommence

tout !

Si, aprés toutes ces vérifications,
vous n'avez rien trouvé, le défaut
est grave. |l vaut mieux alors refaire
toute |'étude depuis le départ plutdt
que d’essayer de rafistoler. Mais je
vous rassure, il y a peu de risques
que vous en veniez a cette extré-
mité. Si votre travail a été conduit
avec meéthode, les erreurs apparais-
sent rapidement.

Maintenant que vous avez éliminé
tous les défauts, vous pouvez con-
sommer : votre programme est bon
pour le service. Tout est terminé ?
Pas vraiment; il reste une étape
Importante & ne pas oublier. Et elle

doit étre faite a chaud. |l s’agit de
I'archivage. En premier lieu, vous
sauvegarderez sur cassette ou sur
carte magnetique la version défini-
tive du programme. Vous devrez
ensuite garder des traces écrites de
tout le travail que vous avez accom-
pli. Cela vous permettra de conti-
nuer a exploiter le programme long-
temps aprés sa création.

La vie
——d’un programme
d’'un prog

Un programme est rarement un
ouvrage figé. Sa conception n’est
en fait qu'un point de départ. A
l'usage, vous allez trouver des amé-
liorations a apporter. Ou bien, le
probléme qui vous avait conduit 3
écrire le programme aura évolué. Si
par exemple, vous vous amusez un
jour a réaliser un logiciel de calcul
d'impdts, je veux bien parier que
votre premiere version du pro-
gramme ne servira guere plus d’'une
annee.

D’une facon ou d'une autre, vous
serez amené a modifier votre créa-
tion pour |'adapter a de nouveaux
besoins. C’est cette opération que
I"'on appelle la maintenance. Elle est
facile a8 conduire, a condition que
des précautions aient été prises lors
de la conception. Si le travail initial a
été baclé, il sera souvent plus rapide
de récrire toute l'ceuvre. Un pro-
gramme mal eécrit est quasiment
impossible a maintenir. Cela ne ris-
que plus de vous arriver, car vous
avez décidé de travailler avec ordre
et méthode. Je ne vais pas revenir
sur toutes les étapes de I'étude préli-
minaire (1), mais je voudrais insister
tout de méme sur la présentation et
I"archivage de vos programmes.

Une bonne méthode consiste a
réaliser un dossier réunissant tous
les éléments qui vous permettront
de retrouver facilement les différen-
tes étapes de l'élaboration, depuis
I'idée initiale jusqu’a la liste, sans
oublier le mode d’emploi.

Comme support, vous avez le

(1) On pourra se reporter aux différents arti-
cles publiés dans I'Op depuis /e n° 14.
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choix : chemise, classeur, boite a

fiches... C’'est une question de go(t. Initialisation
Pour ma part, jaime bien employer 288 HAIT 2
un classeur avec des feuillets trans- 218 $="CHASSE AU SO
parents. |l est ainsi facile d'insérer, i5-HARIN" Affichage du titre d
de modifier ou de classer. Inconvé- 228 FOR =1 70 28  booel lzf:tm'it fﬂs
nient : les listes imprimées sur 238 PRT HID(1,1) S PR TEERE
papier thermique ne se conservent %ig ;‘EETEEB - Initiaficat N
pas toujours bien sous plastique. ggg ;ééﬁ';g : nlféﬁi I%Z{;{;gélieurs :
Alors, j'en fais des photocopies 7 RET ; ’
avant l'archivage. :

Pour chaque logiciel, je conserve Coordonnées du sous-marin
les élénjents essentiels. Cela com- 188 =9 T 6 eTes 6 o
prend d'abord la fiche de recherche 718 U=INT (RAN&x12) e 4B e s
de finalité. Nous avons vu comment 328 V=INT (RRN#x18) 1 40039
établir une telle fiche dans /Op 338 RET
n° 1b. Il s’agit d'une définition claire -
du but visé. Dans la plupart des cas, Entrée du tir
une page suffit pour consigner tou- 408 [=[+1 _ (Gt des s
tes les informations nécessaires. +18 WP "TIE--)".X; -  Entrée tir
Vient ensuite la feuille d'écriture de ¥
'algorithme : une page encore, le } 420 IF X{B THEN 418
plug souvent. C’est la définition Racine *}35 [F {8 THEN 418 Vérification
classée et numérotée des différentes ¥ Eﬂg ggg zgﬁ e 423 THEN 418 | de validite
étapes qui conduiront a la solution éﬂ EEB- e %g éET?}J THER 418 -
du probleme. Page suivante, |'orga- 48 GSR 5AB | _
nigramme de synthese. Il constitue 56 IF D=B THEN 20 \ Calcul de distance
un résumé dessiné de la méthode 68 TIF D47 THEW 708 ) .
opératoire. Si le programme est 78 558 2R4 28D D'EQ,E ((A-U)12¢
complexe, il sera bon d'ajouter les &8 G070 I8 o EEH‘I‘E}
portions d’organigrammes analyti- y
ques. Ce sont les segments du pro- |
gramme suffisamment complexes i « COULE »
pour avoir nécessité un dessin plus 688 PRT "COULE EN 7
détaillé. On place ensuite dans le sL:” LOUPS” Compteur de
dossier le tableau des variables utili- E%E ?Fﬁéic_ o ‘[n'}anches
sees. T :?EJ!K“ el _ S mn}ins de i
~ Derniére piece, essentielle, une 630 $="CAPITAINE" ~ Es:EhES’ aue
liste lisible. Mais attention, une sim- 648 IF K{28;$="RRIR |Sinon. fin de
ple liste des instructions (manuscrite AL” partie. Attribution
ou sortie d'une imprimante) ne suffit 628 IF K238:$="MATE | d'un grade.
pas. |l est important qu’elle soit _oar
agréementée de commentaires. Ici 5’53 PRT "GRADE=",
aussi, c'est 8 vous de choisir Ia 578 6070 18
méthode qui vous convient le si « EN VUE »
mieux. Si vous étes un adepte des 188 PRT "EN YUE”
programmes en ligne, un dqcument 218 S-INT (RANE#2): — Tirage du déplacement du
sur deux colonnes sera suffisant. A T=INT (RANEKD) e e (0 8 2 eres
gauche, la liste proprement dite, et 128 P=INT (éﬂHl*iB) _
a droite les commentaires. :0=INT (RANBx1A Tirage du sens de

Si la méthode d'écriture « ency- ) déplacement et inversion de
clopédie » a vos faveurs, choisissez 138 IF P(335=- sens si P et Q< 5
plutdt une présentation « en éven- gig éi “f;-*!:!z;j < Modification des
tail ». Sur une page, on place vers le J’ 758 TFhma'%U'“’*F‘E Lcoordonnées du sous-marin
milieu la racine du programme que - §5 PR TR
'on a découpée dans la liste de , ", JRe =t 05
'imprimante. Tout autour, on dis- st « A LEAU o %FEUEB!U S Si le sous-marin sort de la
pose en éventail les sous- 888 PRT "PLOUF!H™ 778 IF Yy2:1Y=y-2480 fgr.lue* . reg.‘.eme dedans en
programmes, en indiquant au | 818 E$="E":F8=",” 51 faisant un déplacement
moyen de fleches comment chacun 628 IF A3 E8="07 198 IF V{R;¥=Y+24RD
d’eux se rattache 3 la racine. Le ggg %F Eéig:,,g' . o1 B
tableau ci-contre montre la facon 236 IF :T';ITI;F$:“,! 198 GAT0 39
dont jai archive notre programme 348 BS=F§+ES  Indication de la direction |
de chasse au sous-marin. J'al | 354 PRT "CHERCHEZ Y du sous-marin
découpé dans la liste chaque portion FRS ":B¢
du programme. Puis j'ai fait quel- 868 RET
ques collages et j‘al ajouté des titres
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¢a marche .Voild enfin
terminé le programme
de ma nouvelle recetle
de confiture de roses.

et des commentaires. Des traits
d’encadrement dessinent des pavés
mettant en évidence les sous-
programmes. Un tel travail de pré-
sentation prend un peu de temps.
Mais le résultat en vaut la peine. Ce
document rend presque inutile
I"archivage de |'organigramme car |l
le remplace en grande partie.

Une troisieme méthode de mise
en conserve de la liste s’applique
aux longs programmes. Elle consiste
a coller la liste sur une ou plusieurs
feuilles puis a réaliser une descrip-
tion compléte par numéro de ligne.
Cela conduit a des énumérations du
type :

o Lignes 0 a 20 : Initialisation des
variables

« Lignes 30 a 70 : Menu

o Lignes 80 a 100 : Calcul de...

- Comment— :
¢a marche ?

Dernier élément de votre dossier,
le mode d’'emploi. On y inscrit en
guelgues phrases les opérations a
effectuer pour exploiter le pro-
gramme. On aurait tort de négliger
ce dernier point, car la liste ne ren-
seigne pas toujours sur les données
a introduire ou sur les résultats obte-
nus. Cela est particulierement évi-
dent en ce qui concerne les calcula-
trices programmables ne disposant
pas d'affichage alphabétique. Pour
avoir oublié¢ de consigner par écrit
ce mode d'emploi, je me retrouve
aujourd’hui avec des listes de TI-59
ou HP-67 dont je suis l'auteur et qui
ne peuvent plus me servir a rien,
J'ai complétement oublié comment
utiliser les programmes.

Il nest pas mauvais d’ajouter a ce
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I’ard-nivage . Trés im-
portant |’archivage

mode d’'emploi un exemple d'exécu-
tion conservant des données et les
résuitats qu’elles ont produits.

Et maintenant,
la maintenance

Avec de tels dossiers de program-
mes, vos logiciels deviendront inusa-
bles. Vous conserverez tous les élé-
ments vous permettant de les utili-
ser ou de les mettre a jour. Et si
vous deésirez les faire partager, une
simple photocopie du dossier suffira
pour communiquer les éléments 3
un tiers. Voulez-vous adapter vos
anciens programmes a de nouveaux
besoins 7 Vous vous étes d’'avance
facilité la tache : plus la documenta-
tion est complete, plus la mainte-
nance est aisée.

Le plus souvent, cette mainte-
nance consiste a modifier quelques
données Iinternes du programme,.
L'intervention se limite alors & une
relecture du dossier puis & une cor-
rection dans la liste. |l arrive aussi
que |I'on doive ajouter des étapes de
calcul supplémentaires. C’est |'algo-
rithme, puis |‘organigramme qui
seront alors repris et complétés.
Une nouvelle version de ces deux
éléments sera exécutée. Pour corri-
ger le programme lui-méme, il n'y
aura guere de difficultés si 'on a
opéré sur une structure « encyclopé-
die ». Les modifications apparaitront
sous la forme de sous-programmes
supplémentaires. Au pire, on devra
récrire complétement un ou deux
sous-programmes. Mais il est excep-
tionnel d’avoir a retaper toute Ia
liste.

Une fois les corrections termi-
nées, il reste a les tester puis & les

incorporer dans le dossier-
programme. Naturellement, on con-
servera toujours la premiére version
qui pourra servir de point de départ
a d'autres opérations de mainte-
nance. La mise a jour du dossier
comportera une description des
ajouts, réalisée sous la méme forme
que la fiche de recherche de finalité.
L"algorithme et I'organigramme de la
nouvelle version seront incorporés.
Une liste, un mode d’emploi et une
fiche d’essai compléteront cette
réevision du dossier.

Savoir prendre
son temps —

La meéthode de programmation
que j'ai décrite tout au long de cette
serie d'articles doit vous aider a réa-
liser des programmes tournant du
premier coup, ou presque. Elle est
directement inspirée des modes opé-
ratoires pratiqués sur les gros ordi-
nateurs. Deux choses essentielles
sont a retenir : 1l faut agir par éta-
pes, en divisant les difficultés, et il
faut prendre son temps. Vous ne
serez pas toujours obligé de fignoler
les différentes opérations autant que
je vous l'ai montré. Mais si vous res-
pectez au moins la progression, vos
programmes seront des réussites
durables.

Cela étant dit, l'ordre et Ia
méthode n'excluent pas |'imagina-
tion ;: sans imagination, pas d'algo-
rithmes originaux. La programma-
tion comporte — heureusement —
une part de création. Ne manquez
pas de nous faire part de vos trou-
vallles.

Xavier de La Tullaye
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PEEK et POKE mettent
le PC-1500 dans tous ses états

Comment réaliser des

“INPUT USING” sur
PC-1500 ? On connaissait
déja le PRINT USING,
mais 1a...

B Si, dans un programme, vous
souhaitez que [l'introduction d’un
message par |'utilisateur se fasse
directement en minuscules sans qu'il
ait pour cela a appuyer sur les tou-
ches SMALL ou SHIFT, comment
faire ? Mieux encore : vous voulez la
premiere lettre en majuscule et les
suivantes en minuscules, et cela
sans toucher non plus ni a SMALL,
ni a SHIFT...

C’est en fait trés simple (). 1l suf-
fit pour cela de savoir ou et com-
ment le PC-1500 note le mode dans
lequel il se trouve (RUN, PRO,
minuscules, majuscules...).

Tout cela est noté dans deux
octets de la mémoire, situés aux
adresses 28750 et 28751 (ou & 704E
et & 704F en hexadécimal). La
figure 1 en décrit la structure. Un
octet est constitué de 8 bits, numé-
rotés de 7 a 0, qui peuvent prendre
comme valeur 1 ou 0 (3 !'exclusion
de toute autre).

Lorsque le bit correspondant 3 un
mode, par exemple RUN, est a 1, ce
mode est activé. Le mettre 3 0 le
désactive. |l n'existe pas d'instruc-

Décimal Binaire
1 00000001
2 00000010
4 00000100
8 00001000
16 00010000Q
32 00100000
64 01000000
128 10000000

Figure 2 : traduction en
systéeme binaire de 2%, x
variant de 0 a 7.
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tion du PC-1500 qui permette d'acti-
ver (1) ou de désactiver (0Q) directe-
ment 'un ou l‘autre de ces bits.
Mais on peut le faire simplement.

La figure 2 est un tableau de cor-
respondance entre certaines valeurs
décimales particulieres et leur tra-
duction en base 2 ou binaire, celle
de l'ordinateur. Concrétement, si
I'on range a |'octet 28751 la valeur 4
on passe en mode RAD (soit Ra-
dians) car on met a 1 le bit n° 2.
Regardez la figure 2, 3 la valeur dé-
cimale 4 correspond bien 00000100.
Si vous souhaitez activer le bit n° 5,
mode PRO, c’est la valeur 32, soit

C’est le méme principe qui s’appli-
que a l'octet 28750. Voulons-nous
nous placer en mode de réservation
Il et appuyer (virtuellement) sur
SHIFT ? Les valeurs sont 32 et 2, on
tape donc POKE 28750,34... et c'est
fait.

Est-ce vraiment
— compliqué ?

Certes, direz-vous, mais il est tout
de méme plus simple d'appuyer sur
SHIFT, directement, ou sur SML
lorsque l'on veut des minuscules.

00100000 qu’il faut ranger a Bien sir, mais comment allez-vous
I'adresse 28751. programmer SHIFT ou SML ? Tous
Bit 7 6 5 | a4 3 2 1 0o
Octet 28750 | DEF I I Hi SML [J SHFT | BUSY
Octet 28751 RUN | PRO | RES RAD G DE
Valeur 128 6% 32 16 8 4 2 1

Figure 1 : le codage des
différents modes du PC-1500.

L'ordre Basic pour effectuer ce
rangement est POKE 28751,32. |i
suffit de mettre la valeur a ranger —
on dit aussi parfois “poker’”” — aprés
la virgule.

Mais, attention, si vous faites
POKE 28751,32, vous passez bien
en mode PROgramme (vérifiez avec
‘ et 1) mais vous n’étes plus ni en
RAD ni en DEG ni en GRAD (offi-
ciellement du moins) ! C’'est que 32
arme le bit n° 5 de PRO mais
désarme (met a 0} tous les autres.

Il faudrait donc pouvoir armer ou
désarmer a volonté plusieurs bits en
méme temps. |l suffit de faire la
somme des valeurs. Par exemple,
PRO = 32 et RAD = 4, eh bien,
PRO + RAD = 32 + 4. Essayez

POKE 28751, 32 + 4 pour activer

PRO et RAD. L'explication en est

fort simple si 'on remarque que 36
en binaire s'écrit 00100100.

les POKES décrits sont programma-
bles. Le programme INPUT USING
en est une application.

Dés que vous avez introduit puis
lancé le programme (RUN), votre
nom vous est demandé : tapez-le, il
s'inscrit en majuscules comme il se
doit. ENTER et votre prénom est
requis. Ici, notez que l'ordinateur se
trouve en mode SMALL, soit minus-
cules, et que le programme a lui-
meme ‘‘pressé’”’ la touche SHIFT.
Résultat : la premiere lettre du pré-
nom est en majuscule, les suivantes
en minuscules. Pratique, non?
ENTER visualise l'entrée finale ;
ENTER encore fait disparaitre |'indi-
cateur SMALL.

Comment ne pas—-
——changer de mode ?—

Moins simple maintenant : dans
I'exemple précédent, nous nous
sommes placés d'office dans le
mode | de réservation (valeur 64). Si
nous voulions rester dans le mode
ou nous nous trouvions, |, Il ou
(a priori inconnu du programme), il
aurait d'abord fallu consulter |'état
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Changement de fonction
Programme pour PC-1500
Auteur Frédéric Blondiay
Copyright I'Ordinatzur de poche et 'auteur

mais tous les autres indicateurs peu-
vent étre modifiés. N'armez jamais
un bit que s'il est désarmé, telle est
la morale de cette histoire.

UT USING
%’T:gramrne pour pC-1500

Frédéric Rlondiau | .
gi;f;zght rOrdinateur de poche et Paute

B4
:PGKE 2875@:
1B0E CEM MAJUSCULES

NORMAL
tyYQTRE N

v NMS

1PUKE 28759364+
108 2 REN MAJ.PU

ES
1S MINUSCUL
|@6: INPUT “UOTRE F

RENOM SUP PR
$
: INT N
ag: BEEP 1:PR
l M$;T l‘;PR$

. PAOKE 28753164:
118 C W RETOUR MOD

£ NORMAL

de l'octet 28750. C’est l'instruction
PEEK qu’il nous faut.

En effet, PEEK 28750 retourne la
valeur contenue 3 l'adresse 28750
(soit 65 si vous essayez maintenant).
PEEK 28750 est donc la valeur du
moment. Lui ajouter 2 (valeur de
SHIFT) arme SHIFT sans rien chan-
ger a |'état des autres bits : POKE
28750, PEEK 28750 + 2 n'a donc
pour seul effet que d'armer le bit
n° 1 de la touche SHIFT. Mais...

... Attention cependant, si la tou-
che SHIFT était déja enfoncée —
cela est valable pour tous les autres
indicateurs — faire PEEK 28750 + 2
donnerait 67 (indicateur | + SHIFT)
+ 2 c’est-a-dire 69. Et cela conduit
a tout autre chose : 69 = 64 + 4 +
1. D'une part SHIFT n’est pas armé

—
Simulation de la fonction GETKEY
Programme pour pC-1500

Frédéric Blondiau

— (exact,

\Eit;:;gm ’Ordinateur de poche el lauteur
%
~a@: POKE 28700,
209" LEER 287580R |
28 REMN DEF )
2@21BEEP 1: PAUSE
MENU"
?@4:1NPUT vy oL GEB
“9% oE  B:aNALYTId
ugE", BD _
296 REM B EST”UNE
UAR1ABLE Bl1D
T FEP 1°
:"AtB ;
= PRINT s oL GEBRE
CA ua' s END
., "BYBEEP 2°
o PRINT nAaNALY T
QUE, CA upn PAS
v END
|
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Pour resoudre ce probléme, nous
utiliserons la formule : POKE 28750,
PEEK 28750 OR 2. Nous remplacons
le signe + par la fonction OR qui
effectue une addition condition-
nelle : additionner 2 si et seulement
si la valeur 2 n'est pas déja dans
I'octet 28750.

Donc, en résumant, pour armer
un bit d’'un octet, sans modifier les
autres brts et en vérifiant que ce bit
n’est pas déja armé, faire : POKE
adresse de l'octet, PEEK adresse OR
valeur correspondant au bit @ armer.
C'est en fait trés simple. Essayez
vous-méme et modifiez le pro-
gramme [INPUT USING en consé-
quence.

Ce sont maintenant des usages
originaux de cette manipulation des
octets 28750 et 28751 qu'il s'agit de
développer. Nous avons vu un
INPUT USING (premiére lettre
majuscule, les suivantes
minuscules). En voici une nouvelle
utilisation.

Simuler la fonction ““Getkey’’ qui
attend la pression sur une seule tou-
che pour se diriger vers un endroit
précis du programme en fonction de
la réeponse. Un INPUT classique
demande deux pressions de touche,
un INKEY$ n'attend pas. La solution
c’'est DEF X"’ qui lance I'exécution
au label “x'. Il suffit d'armer l'indi-
cateur DEF. Essayez le programme
de simulation de la fonction GET-

KEY : presser A équivaut 3 DEF A, B
a DEF B, etc.

—[autoprogrammation —

Le PC-1500 bien manipulé offre
des facilités appréciables. Avec le
petit programme mathématique élé-
mentaire, ‘‘changement de
fonction”, notre propos n’est pas
d'expliquer le calcul, mais de mon-
trer comment le PC-1500 peut
s'autoprogrammer, du moins faire la
moitié du travail,

Introduisez ce programme. Lan-
cez-le par un RUN 300 et choisissez
I"option C (C comme Calcul). Ce cal-
cul est l'intégration numérique de la
fonction y = x? programmeée 3 la
ligne 1000. A l'affichage de “BOR-
NES”, introduisez 1 puis 2. Le résul-
tat, immédiat, de l'intégration numé-
rique dey = x?entre 1 et 2 est7/3,
visualisé sous sa forme décimale
mais peu importe ici).

388: POKE 28758, 192
: REM DEF
302: INPUT "C:CALCU
L ITG N:NEW E
(xJ)", BD
358: "C"INPUT "BORN
ES ;S T:U=(T-
S)/ZIX:S+U;S:U
XJ.6:G0SUB 189
B: T=8%xY
X=X-S5:G0OSUB 19
BA:W=Y; X=X+2%S
- GOSUB 19@87: 7=
T+5%(Y+W):
PRINT " INTEGRA
LE "; TxU-9:
GOTO 399
388: "N"POKE 28751,

SG:REH MODE PR

382: INPUT " 1p@gy="
'BD:REM .. ENC

ORE "BIDON"
1880 : Y=XxX

352:

1881 : RETURN

Voulons-nous intégrer une seconde
fonction ? |l faudrait la programmer
manuellement a la ligne 1000. Mais
choisissons plutdt 'option N.

Que remarque-t-on aussitdt?
D’abord que I'on se trouve en mode
PROgramme (c’est la ligne 380 du
programme qui réalise cela), ensuite
que la moitié du travail est fait:
“1000 Y ="". Le n° de la ligne est
tapé ainsi que les premiers caracte-
res. Introduisez la fonction a inté-
grer, par exemple X*X — 10«X +
21, ENTER. 1l ne reste plus qu’a
repasser en mode RUN et repartir
avec RUN 300.

Partant de ces quelques exem-
ples, libre a vous de multiplier les
astuces 3 volonté... et (bonne idée)
de nous faire part des plus belles.
Un détail : I'indicateur bizarroidal nJ
est celut du clavier japonais kata-
kana. En fait, il est utile pour la
redéfinition des touches du clavier
du PC-1500. Ne I'armez pas, de pré-
férence, sans avoir correctement
défini vos nouveaux caractéres
(mais ceci est une autre histoire...),
sinon vous auriez des surprises !
Pour les petits curieux, pressez SML
pour retrouver le visage normal de
votre clavier.

Frédéric Blondiau
Jean-Christophe Krust
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Sur le petit écran d'un
FX-702 P ou d’'un
PB-100, les lettres d’'un

mot se proménent en
toute liberté. Il va falloir
beaucoup de patience
pour les arréter dans leur
course en réussissant a les
remettre a I'endroit
qu’elles n'auraient

pas di quitter.

B La plupart des ordinateurs de
poche ont une seule ligne d’affi-
chage. Une ligne, c’'est peu mais
avec de l'imagination, il est toujours
possible de concevoir des jeux amu-
sants. Pour s’en convaincre, il suffit
de faire « tourner » les programmes
proposés ici et destinés respective-
ment au FX-702 P et au PB-100.

Des lettres se « proménent » sur
I'écran. Le jeu consiste a les arréter
au bon moment afin de reconstituer
un mot choisi au départ.

La partie commence par l'intro-

T S
( ET Si fau&_ﬂiﬂEz LR N
' 1 | uaus
o PIFFICOLTE VE \
?f(”’"/%),._ CONSEILLE ;E:-E JOVER |
@9 Wc pES MOUFLES! /

i

_\_‘-\_"_\_. - — e

N° 21 - MARS 84

Lettrix :
des lettres en liberteé

duction d'une chaine de caracteres.
Cette chaine peut étre représentée
par un mot, un groupe de mots ou
toute autre suite de caractéeres
alphanumériques. La longueur est
surtout limitée par la taille de
I'écran : le PB-100 ne peut pas
accuelllir plus de douze caracteres
(espaces compris) alors que le FX-
702 P peut en recevoir jusqu’a dix-
neuf.

L'appuil sur EXE permet alors de
voir s'inscrire une ligne de points de
méme longueur que la chaine intro-
duite. Trés vite, une des lettres
réapparait et se « promene » sur la
ligne. Le but du jeu est de parvenir a
I"arréter a sa place en appuyant sur
une touche quelconque du clavier
alphabeétique.

Dés qu'elle ne bouge plus, une
autre lettre se promeéne qu’il faudra
immobiliser de |la méme facon.

— A chacun —
sa place .

Quand tous les caractéres auront
trouvé une place, bonne ou mau-
vaise, le score apparaitra. 1l sera
suivi d'un jugement (succinct) des
performances.

Les deux listes de programme,
pour FX-702 P et pour PB-100, diffe-
rent essentiellement dans l'utilisation
des variables {(voir les listes des
variables) ; l'architecture générale
est la méme.

Les premieres lignes (jusqu’a la
ligne 20) initialisent les variables et
I"écran. Les lignes 30 a 60 forment la
partie centrale du programme. Cha-
que caractere est représenté par un
nombre A(Z) ou Z est le rang du
caractére dans le mot introduit. Ce
nombre est nul au début de la par-
tie. Il est mis & 1 (ligne 32) si la lettre

R

LENFAN éﬁj
DE L'ART!

Initialisations

Entree du pror

Imprlun'an de points
Jur Ja f’nnju::fr' oy mol

Tfi"ﬂ_gﬁ au ﬁasard’ du |
rang Z dine /leHre

Fanj = our N

depir tire 2

Balayage oes

poinls par k lelfre
ge rang Z

Arrel oe la lelre

Toules les lelres o N
Son/ anﬂ::!s £

our

I.ur’,arﬂnhn o3 Scores
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Lettrix
Programme pour FX-702 P

Auteur [Laurent Robert
Copyright I'Ordinateur de poche et I'auteur

18 %'FiC WHIT 28iPR
i Lo 63 "LETIRI

2 IHF $oH=LEHCE
FOE Z=1 T0 HiPE

T C3R 237, ™o
"g Z

F£$ BIDLZ, 1 iRi]
J=R(721+]
0 FUOR ¥=1 10 H

de rang Z a été tirée pour se « pro-
mener ». |l est rendu décimal (ligne
50) si une lettre a été immobilisée
sur le point de rang Z.

Il suffit alors de tester ce nombre
pour éviter que le programme ne tire
deux fois la méme lettre (ce test est
effectué ligne 31).

Quant a la promenade des lettres
sur les points, elle est complétement
contenue dans les lignes 35 & 37 (38
sur le PB-100) et dans le sous-
programme des lignes 90 et 91.

La derniére partie du programme,
lignes 60 a 74, permet l'affichage
des scores accompagné d’'un petit
commentaire.

% IF FRAC 0Y)sd: |
338 99:60T0 36

37 PRT CSR Y3R$::R S
F F hE“_.!!‘FI
T LSE ”"?n.”S'HP H
{1 128070 35 -
54 Ht?: RCY 3 +RANE: 1
FOR$=MIDCY, 10
14

68 HELT :PRT 1AL
LI SR |

Liste des variables sur FX—702 > |
: chaine de caracteéres introduite

AS : lettre qui va se promener

. longueur de la chaine

: nombre de lettres bien placées

. variable permettant une tempo-

risation _

X, Y, Z : variables de rang

Al1) a A(19) :
les caractéres ; DEFM 2 permet
leur utilisation.

variables représentant

|

18 IF [=HiPRT "L
ELLEHTTERD

{2 IF [3K-23PRT °F
A% HHJhI“";EH[

3 IF [sH/23PRT 7B
YEN":ERD

14 PRY "FRIELEI™IE
D

98 T=Y+lilF YoM Y=

i vt
e
i
wrd

?

Lo
[ |
L.
1
b
(ol

Frapper DEFM 2 avant de faire tour-
ner le programme
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Lettrix

Programme pour PB-100

Auteur Laurent Robert

Copvright I'Ordinateur de poche et I'auteur

Al0) a A{11) :
les caracteres
M : longueur de la chaine

X, Y Z . vanables de rang

Liste des variables sur PB-100
$ : chaine de caractéres introduite.
variables représentant

N$ : lettre qui va se promener

O : vanable permettant une temponisation
P : nombre de lettres bien placées

Pour venir & bout de ce jeu, et
ameéliorer ses résultats, il faut se
munir de deux armes essentielles :
réflexes et... patience.

[Laurent Robert

SUPER, J'A1 TROUVE UN
ORDAN ATELR

i T
JEI

‘!

?qr
SRINT LETTRIY®

THPUT $if=Lin(E

a::ﬁﬁ 7z T d-
LPRINT JEF it

CUHERT 2

~OR X=1 0 4

S=THT (ZHNS=N}:

?F 3(7)a1 THEN

f=-$ HIEH.-.H i

:;Hnﬂt

IR Y8 7] e

ir -RAC 3!&}
EEEE 1q 5@Tﬁ 7

-54'{ ".lii

-r o~

n
iEE i TINEY
TOYIRQT] IS

AT H=RCY HRANES
s ﬂi“ﬂlh{ 41,
PR=P4d

HEﬁ 5 PRINT @
QERT ;uiPE
;F: ,n-m

| PEMIPRINT “E

| i"l"'l

f’fﬂ".r'Eﬂ' FHD
“RTHT “FHIBLE!E

rEAD

Jz¥eir IF YuH-1
:._.-_,ﬁ

St T'ARRIvVE

JEe F41S TOUT DE SWHTE LE PLANNING-
DE NOS ACTWTES POUR SAVOIR

PUEL EST (E JOUR LE PLUS
lNﬂt(D'Ué PC‘UR

LE RAREPARER
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coup d’ceil sur...

B La HP-41 CV n'était déja qu'une

HP-41 C incorporant le module
« Quadri » : la mémoire s'en trouvait
multipliée par cing. La CX aussi pos-
séde cette grande mémoire, mais
elle dispose en outre des capacités
étendues des modules Horloge et X-
Fonctions.

Nous en verrons le détail, mais
notons déja deux points essentiels,
Nous avons dans la CX les 117 fonc-
tions de la version 41 C et CV, les
29 fonctions du module Horloge
(augmentées de 5 nouvelles) et les
47 fonctions du module X-
Fonctions, plus 14 propres a la CX.
Ce qui nous fait un joli total de 212

fonctions (quand on sait que chaque:

périphérique : imprimante, lecteur
de cartes..., ameéne lui aussi ses
fonctions spécifiques on songe vite
3 Ali Baba et sa caverne !).

Le second point essentiel est que
ces modules Horloge, X-Fonctions
et Quadri se connectent aux HP-41C
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Vers

et CV 3 l'aide des 4 prises situées en

haut de |'ordinateur. Faites le
compte : HP-41 C + Quadri + Hor-
loge + X-Fonctions = 1 seule

ouverture disponible pour le lecteur
de cartes, l'imprimante, la boucle
HP-IL... C’est grandement insuffi-
sant, il faut choisir | Avec la 41 CX,
plus de probléme : ces « modules »
sont intégrés au systéme, les 4 pri-
ses sont libres, en un mot : I'abon-
dance !

-Plus de trois
—— kilooctets
de mémoire vive

Mais venons-en aux détails.
Comme sur toute HP-41, l'écran a
cristaux liquides est une « fenétre »
de 12 caractéres sur une ligne vir-
tuelle de 24, ou bien de 10 chiffres
sur une pile de 4 x 10 chiffres. En
bas de cet afficheur, 12 indicateurs
signalent |'état de la machine (Prgm,

Extérieurement, la nouvelle
calculatrice de Hewlett-Packard
ressemble beaucoup aux 41 C et CV :
mémes dimensions et méme aspect.
Mais le boitier renferme

les modules X-Fonctions et Horloge,

3 122 octets de mémoire vive

et 19 nouvelles fonctions.

La machine est en vente

a un prix voisin de 3 000 FF ttc.

le haut

de la gamme

DEG - RAD - GRAD, Shift, Alpha,
batteries...).

Les 35 touches du clavier sont a
déclic doux (spécialité HP) et agrea-
bles au toucher. Toutes sont redéfi-
nissables par l'utilisateur. Ainsi, en
mode USER ce dernier peut-il assi-
gner & n'importe quelle touche une
fonction précise choisie parmi toutes
celles qui sont disponibles, Gréce a
une bascule « alpha » on peut aussi
faire correspondre au clavier un jeu
de caracteres alphabétiques majus-
cules.

Trente-cing touches en tout, seu-
lement, pour plus de deux cents
fonctions | C'est que 'on peut exé-
cuter chaque fonction simplement
en écrivant son nom : XEQ « nom
de la fonction ».

La mémoire de base de la 41 CX
(comme la CV) est de 319 registres ;
mais on doit en outre compter 127
registres supplémentaires apportés
par le module X-Fonctions incor-
poré, soit un impressionnant total
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de 3 122 octets (1 octet = 1 carac-
tere mémorisé, 7 octets = 1 registre
de mémoire d’'une donnée numéri- | Les 117 fonctions de base FHCT R =S5ST
que ou alphabétique : 6 lettres). de ia série 41 ol Iy P;.‘.;C:}::' ST+
N'oublions pas que I'on peut encore FC?C - :;T _
connecter deux modules {optionnels T % - -
cette fois-ci) dit d’ « X-Mémoires » o CF i;g ~LH §T$
apportant chacun 238 registres : 922 ey P F1 ST
registres au total (6 454 octets) ! - i:’H:" = PROMFPT STO
* CLA FS7?0 FSE STOP
~ CLD LGKEAD =E0 TEH
- Demandez CLP GTO R—D TONE
le programme —— | 18TH CLRG A R—F VIEMW
ABS CLZ HMS+ RAD H=8"7
La HP-41 CX posséde, non pas | RCOS CLST HM=— RCL He@7?
trois catalogues comme ses ainées, ADY CL X HE FTiH x<La7?
mais six (fonction CATALOG). Des HIOFF COFRPY IMT PHT =7
trois anr::i.c.a-r(;sé 1- 2|.- 3, les deux pre- gk CcCOs 156G PTH s~ B '
miers ont ét& améliorés. - §— ST M AP,
Catalog 1 affiche la liste des pro- g;::];; ;Eg tgLT i :#_T,
grammes en mémoire accompagnée - : SC1 NEV?
du nombre d’octets occupés par ﬁtf 1H DEG L1 = F AT
chacun, bien utile... Le second cata- HSH DEL L1+ =+ A=W
logue affiche la liste des fonctions H=TUO DSE LOG o Sl B
disponibles avec les extensions Hor- | HTHH EHD MEAH “REG wL >
loge, CX-Horloge (propre a la CX), HY TEN EHG MOD SIH wL Y
X-Fonctions et CX-Fonctions. Pour EEEF ENTERT OCT S ICH wEQ
Letrouv(ejr ai?si I"orthographe exacte BEST E 1% OFF SIZE T
‘une des fonctions, il n’est plus : ne e
nécessaire de faire défiler toutes If::el— CRT ET=—1 O SERT e
les qui précédent : on se positionne —
directement sur |‘en-téte d’'un des
sous-catalogues (CX-TIME par ble que HP ait tenu compte des sug- Et parmi celles-ci, notons les
exemple) pour visualiser ces fonc- 9estions des utilisateurs. fonctions d’horloge, toutes pro-

tions et elles seules. De plus, la
vitesse de défilement des noms peut
étre nota..cment accélérée en pres-
sant une touche quelconque. Il sem-

Les fonctions standard
du module Horloge

RDATE RIINSH
HLHMCHT SETAHAF
HLMHOW SETDRTE
HTIME SETIHME
HTIMEZ4 SETSH
CLE1Z STOFPSH
CLEZ4 Sh
CLET T+
CLEKETD TIME
CLOCK AYoHULM
CORRELCT
DATE l{.l.?; f:mctiﬂns
orloge
gg;g; prnpresg a la CX
DMY CLALMA
DO CLALM=
MDY CLEALMS
RCLAF FCLRALM
RCLSHKW SWPT
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Catalog 3 liste, lui, les 113 fonc-
tions de base communes aux HP-41
C, CV et CX. Le 4 catalogue corres-
pond a la fonction EMDIR (liste des
fichiers utilisateurs dans les X-
mémoires), le 5¢ est |'‘équivalent
d’ALMCAT donnant toutes les alar-
mes sonores qui ont été program-

mées (type d'action & exécuter,
message a afficher, date, heure,
répétition...).

Enfin, une trés heureuse initiative,
Catalog 6 produit la liste de toutes
les touches qui ont été redéfinies
par l'utilisateur (mode USER) et
offre la possibilité de les effacer sim-
plement : nettement plus pratique
que l'essai systématique de toutes
les touches pour se rappeler ou est
quol...

- Dans le détail

Les listes reproduites ici ne sont
autres que celles des fonctions de la
HP-41 CX. Mieux qu'un long dis-
cours, elles indiquent la puissance
de la machine. Aussi, par-delad la
panoplie de fonctions communes a
la plupart des calculatrices scientifi-
ques programmables, nous
pencherons-nous surtout sur celles
qui sont vraiment originales.

grammables (7Time, Correct T+ x et
SETAF) qui transforment la HP-41
en horloge & quartz avec correction
possible — et prise en compte pour
[‘avenir — des petites erreurs.
DATE + et DOW établissent des
correspondances entre jours et
dates du XVIe au XXVIe siecle | SW
(Stop Watch) définit le chronomeétre
precis au 100° de seconde (stockage
de temps intermédiaires...). Une
combinaison de ces fonctions avec
celles de l|'agenda (XYZALM,
ALMCAT, ALMNOW) programme
des alarmes sonores avec messages
(pouvant démarrer des programmes,
allumer d’autorité votre HP-41) des
alarmes auto-renouvelables (ou
non), répétitives, etc. Ces possibili-
tés sont tres utiles et trouvent des
applications dans les laboratoires
scientifiques par exemple.

Les cing nouvelles fonctions
d’'horloge propres a la CX,
RCLALM, CLALMA, CLALMX,
SWPT et CLRALMS concernent la
gestion automatisée de ces alarmes
et du chronomeétre.

Du co6té des X-Fonctions (dites
encore « fonctions étendues »)
notons REGMOVE, REGSWAP pour
la gestion de blocs de données,
GETKEY qui détecte dans un pro-
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gramme la pression d’'une touche et,
enfin, I"équivalent programmable de
certaines fonctions de la HP-41 C
d'origine, fonctions qui n’étaient pas

programmables :
SIZE.

La CX posséde en propre GET-
KEYX qui retourne en Y le code de
la touche pressée et en X le code en

CLP, ASN et

La nouvelle HP-41 CX avec
deux de ses cache-claviers
amovibles

valeur ASCII de la lettre correspon-
dante (si le clavier alphabétique est
activé par AON). On peut parameé-
trer le temps d'attente d'une pres-

X-Fonctions : les 47 instructions du SAYE Y
module... SEFKFPT
— } SEEEPTH
- . . 1B
AL EHL LE TR STOFLAG
HHL GETSUE e S
HFPREELC ITHSCHKE
ARCLRELC IHNSRELC ... et les 14 nouvelles
AOrOT F S H fonctions de la CX
HTO= FCLFS HSROOM
CLFL FOSH CLRGH
CLEKEYS FOSFL ED
CEFLHS FSs1ZE EMDIRKX
CEFLD FURFL EMROOM
DELCHE HECLFLAG GETKEY X
DELREC FCLFT RFESZFL
EMDIE FCLFTH ZREL?
FLSIZE REGHMOVE A=HHN
LETH= REGSHWAF AEMNKHT?
GETKEY SAVEARS R S S
GETF SAVEFR AL =HHN7
GETE “HVER A N2
LGETKEL SHYER=S A r=MNH7Z
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sion de touche, et l'on dispose
d'une batterie de tests portant direc-
tement sur des registres de mémoire
(NN).

Les autres fonctions concernent la
gestion des X-mémoires (124 regis-
tres + deux fois 238 optionnels) ou
I'on peut conserver programmes ou
données.

Une innovation cependant sur Ia
CX : un « éditeur de texte » qui per-
met de ranger en X-mémoires des
lignes de texte (jusqu’a 253 caracte-
res) qui sont ensuite traitables « a
merci ». Un exemple : POSFL peut
retrouver un mot dans un fichier de
texte... charge a l'utilisateur de pro-
grammer ensuite le sort qui doit lul
étre réservé. Si la 41 CX n'en est
pas pour autant une machine de
traitement de texte (le clavier et
I"afficheur n‘ont pas les dimensions
requises), elle devient plus qu’un
petit bloc-notes.

Nous terminerons en indiquant
que cette nouvelle machine de
poche peut évidemment accéder a
tous les périphériques standard du
systétme HP-41 : lecteur de cartes
magnétiques, de cassettes, de
codes-barres, imprimante, et via la
boucle HP-IL & des matériels plus
sophistiqués encore {ordinateurs de
bureau...). Bien sir, la bibliothéque
des programmes réalisées sur HP-41
C et CV lui est ouverte.

Michel Arditti
L] Jean-Christophe Krust
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de Leonard de Pise

La suite

(plus connu sous le nom de Fibonacci)

Les nombres se suivent

et ne se ressemblent pas.
Des régles permettent
pourtant de les lier.

L'une d’elles est simple :
additionner deux nombres
pour en obtenir un
troisieme. C'est la clef de
la « suite de Fibonacci ».

B Les mathématiciens de I’ Antiquité
et du Moyen Age, qui ne disposaient
pas d'autres moyens de calcul méca-
nique que de leurs dix doigts, étaient
de remarquables arithméticiens. L'un
d'entre eux, Léonard de Pise dit Fibo-
naccl, a laissé son nom a une suite de
nombres devenue célébre sous le
nom de « suite de Fibonacci » {1).

Une addition
« toute béte »

Cette suite repose sur une égalité
de base : 1 + 1 = 2. En effet, les
trois premiers termes de cette suite
sont respectivement 1, 1et2: 1et1
sont Imposés au départ et 2 est la
somme de ces deux nombres. Cha-
cun des termes suivants s’obtient en
additionnant les deux qui le préce-
dent.

(1) Ce mathématicien est sans doute 'un des
plus importants du Moyen Age : if a introduit,
par exemple, les chiffres indo-arabes en
Europe, au tout début du 13éme siécle. Ft son

nom aurait pu 8tre lié a d'autres thémes arith-
métiques.

La suite de Fibonacci est donc
facile a construire : 1, 1, 2, 3, 5, 8,
13, 21, 34, 55, 89, 144, 233,... Sous
une forme condensée, plus « mathé-
matique », on peut l'écrire : Fo = F1
= 1etFn+1 = Fn + Fn-1 (oU n,
supeérieur ou égal a 1, représente le
rang du nombre dans la suite).

La nature, aidée par I'imagination
de I'homme, offre des exemples
d’agencements obéissant aux termes
successifs de la suite. Le plus célébre
est celui qui a été retenu par Fibo-
nacci lui-méme : ['évolution d'une

population de lapins. Une population
assez originale puisqu’elle doit rem-
plir les conditions suivantes :

e UN couple ne peut jamais engen-
drer qu'un couple 3 la fois,

e chaque couple nouveau-né est un
couple générateur lui-méme,

Evolution des couples

de lapins dans le temps.
Ils naissent et ne meurent
jamais...

nombre de mois

0 1 2 3 4 5 6 7 8

l i ] ] ] | I | ]

nombre de couples de lapins

9 10 11 12 13 14 15

| | | | | | i

13 21
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o i

34 55 89

144 233 377 610 987 ...
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e UN Nouveau couple met deux mois
a créer ses premiers enfants et pro-
duit ensuite un couple chaque mois,

e les lapins sont immortels !

Une telle population ne se trouve
pas facilement dans la nature, mais
I'imagination aidant, on peut y croire.
Tous les mois, on compte les couples
de lapins en supposant qu‘au départ,
il n'en existait qu'un, lui-méme ne
commencant a engendrer qu’au bout
de deux mois.

Des proportions
idéales

Le nombre de ces couples évolue
exactement comme les termes de Ia
suite de Fibonacci ainsi que le montre
le schéma d’évolution dans le temps.
Plus précisément, au bout de n mois,
on compte Fn couples de lapins ou Fn
est le terme de la suite défini plus
haut. Dans le domaine végétal, on a
observé que le nombre de spirales
des pommes de pin, des ananas ou
des tournesols, obéissait bel et bien a
la suite de Fibonacci.

Une particularité intéressante de
cette suite est le rapport de deux ter-
mes consécutifs : Fn+ 1/Fn. Ce rap-
port varie peu et tend méme a se fixer
pour des valeurs de n sufissamment
grandes. Ainsi, F6/F5 = 13/8 =
1,625 ;: Fio/Fg = 89/bb =
1,61818... : Fi15/F14 = 1,618... Cette
valeur r = 1,618... s’appelle « nom-
bre d'or ». Elle correspond a la solu-
tion positive de l'éguationr? — r — 1
= 0 (voir encadré « le nombre d’or »)
et surtout, elle permet d’'obtenir des
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proportions « idéales ». Ainsi, un
rectangle de longueur L et de largeur
l ou L = r x | est trés agréable 3
I"ceil : c’est un « rectangle d'or ». Il a
éteé beaucoup utilisé en architecture.

N’en demandons

pas trop

Le programme présenté est a dou-
ble usage : lister tous les termes de la

suite de F{1) a8 F(N) (les deux pre-

miers termes de la suite s'appellent
F(1) et F(2), ici, au lieu de Fo et F1
dans la définition) ou afficher directe-
ment le nombre F(N).

Suite de Fibonacci
Programme pour PC-1211/1212
et PC-1

Auteur Pierre Ladislas Gedo
Copuyright I'Ordinateur de poche et 'auteur

10: S INFUT *5U
ITE DE 1 A N
="wl

200 IF H=42PRINT
"SEULEMENT J
LU e 499N
=49

30: =02 F=1

40:FOR 2=1T0 N

20: FRINT "F"325
Il::II;F

B0 F=F+FiP=F-P

TOTHERT Z:EMD

100 "F"IHFUT "HB
FIBG.HO. "§H

1100 IF M3 (NHL
E10M:(H=INT
MY=00G0TO 100

1200 IF HA4B3G0TS
Sl

130:F=INT 700D+
L2324+ E-11)0"H
S5 4E-100+

= -

140 FRINT " F
IR END

SO0 E=THT CH4LOG
C{5+1 272 )+H
#3k-1 -. O
LI 50

2108 =ML D5 €IS
+1 2220+
Pz, 5%l 06 5--
E

2208 Tr=9--THNT LG
E.

2200 M=10"-NxINT
CIOCCLAD 4,5

i

240t IF M=10LET M

={nE=E+]

2B FRINT " F o=
"yMs Y E YiEs
BN

En tapant SHFT S, I'afficheur indi-
que: « SUITE DE 1 A N = ).
L"introduction d’une valeur quelcon-
que de N permettra |'affichage suc-
cessif des termes de la suite de F(1) a
F(N) : on.appuie sur ENTER aprés
chaque résultat. Si I'imprimante est
connectée, la liste apparaitra sur une
bande de papier.

Comme le dernier nombre de Fibo-
nacci qui ne comporte que 10 chiffres
est F(49), I'impression des termes de
la suite a été limitée a N = 49,
Ensuite, les résultats auraient été affi-
chés en notation scientifique, donc
arrondis. C’est pourquoi |'introduc-
tion d’'un nombre supérieur a 49 ren-
voie un message avertissant que le
programme ne deépassera pas cette
valeur.

Par SHFT F, l'afficheur indique :
« NB FIBO. NO. ». L'introduction
d’'un nombre N permettra de voir

apparaitre F(N) aprés un instant de
calcul.

Pour accélérer
les calculs-

Chacun des termes de la suite de
Fibonacci étant fonction des termes
précédents (on dit que la suite est
récurrente), pour calculer un terme
guelconque, par exemple le 15eme, i
est théoriquement nécessaire de cal-
culer les 14 premiers. En fait, il existe
un moyen permettant de calculer
directement un terme quelconque de
la suite sans passer par les termes
précédents : c'est la formule de
Binet. D’aprés celle-ci : F(N) = (AN
— BN)/\/Bavec A = (1 + /b}/2 et
B = (1 — V/b)/2 (on reconnait en A
le nombre d’or).

En fait, lorsque N croit, BN décroit
trés rapidement et devient négligea-
ble par rapport a AN, De sorte que
I'on peut écrire F(N) # ((1 +
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La suite de
Leonard de Pise
(Fibonacci)

10 : Initialisation

40 et 70 : Boucle de calcul
50 : Impression du résultat

100 :
110

Initialisation

120 :
130 :
140 :

Calcul du nombre de Fibonacci
Impression du résultat

2

: Calcul de I'exposant 3 afficher
: Calcul du logarithme décimal du nombre de Fibonacci
: Calcul du nombre de décimales exactes

: Calcul de la mantisse 3 afficher
: Elimination des mantisses a deux chiffres
: Impression du résultat

2EER3

VDB)/2IN/\/B (le signe # signifie
« tres peu différent de »). C'est cette
eéquation qui a été mise en applica-
tion dans la ligne de programme 130
(agrémentée de quelques corrections
d'erreur d'arrondi de la machine)

pour les termes de rang inférieur ou
égal & 49.

Lorsque N dépasse 49, I'affichage
en notation scientifique devient de
toute facon obligatoire, et on a vite
fait d'atteindre la capacité d’affi-
chage maximale de la machine, qui
est de 99 pour I'exposant (pour N =
481, I'exposant est déja égal a 100). I

Programme « Nombre de Fibonacci » de N =

Programme « Suite de Fibonacci »

20 : Limitation de la suite au 49&¢me terme
30 : Fixation des deux premiers termes de la suite

60 : Le coeur du programme : calcul du nombre de Fibonacci.Tient en 11 octets.

Programme « Nombre de Fibonacci » jusqua N = 49

: Elimination des introductions non valables (ne sont acceptés que les
nombres entiers positifs inférieurs 3 10'9)
Orientation éventuelle vers la section suivante

50a N = 9 999 999 999

a donc fallu utiliser une méthode dis-
sociée pour cette partie du pro-
gramme, permettant de lever toute
contrainte de taille et autorisant |’ affi-
chage d’exposants supérieurs a 99,
en calculant séparément :

¢ la mantisse M,

e I'exposant E,

e €1 surtout le nombre de décimales
D exactes a afficher.

En effet, rien n'est plus agacant
dans l'affichage d'un résultat que de
se voir gratifié d'une débauche de
chiffres réputés significatifs, sachant
que la plupart d’entre eux sont faux.

Une mise en garde & l'adresse de
I'utilisateur contre I'exploitation des
derniers chiffres sans signification
n‘est d'ailleurs gu’une mauvaise
excuse. |l suffit d’éliminer les chiffres

parasites a l'affichage et c’est sou-
vent tres facile.

Vers les nombres
colossaux

Ainsi, la ligne de programme 220
permet d'afficher tous les chiffres
significatifs compatibles avec la pré-
cision de la machine et par consé-
quent dignes de foi (le dernier chiffre
est, selon l'usage, arrondi a l'unité la
plus proche).

Voici quelques exemples :
F(457) = 1,438 356 67 E 95
F(78 062) = 4,402 39 E 16 313
F(444 444 444) = 1,68 E 92 883 395
F(9 999 999 999) = 9 E 2 089 876 401

Le dernier résultat ne signifie rien
d'autre que le 9 999 999 999&me
terme de la suite de Fibonacci est un
nombre de 2 089 876 402 chiffres
dont le premier, arrondi a l'unité la
plus proche, est 9. Si vous ne voulez
pas que le dernier chiffre significatif
soit arrondi, supprimez 3 la ligne 230
'instruction +.5 avant la fermeture
de la derniere parenthése. Ainsi peut-
on affirmer la téte haute que le
9 999 999 999¢éme nombre de Fibo-
nacci commence par un 8 et com-
porte 2 089 876 402 chiffres.

Pierre Ladislas Gedo

DANS Ton PAIN ’

Tu AS_MIS UNE PLAQUETTE
ENTIERE DE CHOCOLAT

LAISSE-LE
Si ilg Faim!

CHG NEST PRS DU CHOCHOLAT
CH'eST LA CHALCHULATRICHE

CHIMULYS

/
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Un peu de stratégie
ou comment une machine

Le programme qui s’est
classé premier au
cinquieme championnat
d’Othello-Reversi (1)
mettait en ceuvre une
recherche arborescente
sur quatre demi-coups
grace a la méthode
“minimax” avec élagage
“alpha-béta”. Cette
méthode trés efficace est,
en fait, relativement
simple. Pour les
non-initiés, elle mérite
certainement une
explication.

B Tout programme d’Othello (et de
bien d'autres jeux) est arienté en
définitive vers la prise d’une décision
par l'ordinateur : “‘je joue ¢a’’ en
fonction de I'état du jeu (les piéces

(1) Ce programme est publié dans le précédent
numéro de I'Op, pages 39 & 43.

sur I'échiquier) et des régles a res-
pecter. Le probléme consiste donc a
lui donner les moyens d’apprécier la
valeur d’un coup possible, d’exami-
ner tous les coups jouables a un ins-
tant donné de la partie, et de choisir
le meilleur.

L'analyse débute lorsque le pro-
gramme doit jouer, en position zéro
(notée P, sur le graphe représenté
ci-dessous). Il existe généralement
plusieurs ““coups’’ possibles, autre-
ment dit ["ordinateur peut jouer dif-
férents pions qui :

e retournent au moins un pion
adverse,

e sont joués dans une case vide.

Le graphe illustre un état particu-
lier du jeu ou |'ordinateur, a lI'instant
zéro (P,), aurait trois possibilités de
jouer : P,, P, et P5. Le probléme est
donc simplement (!) de choisir le
meilleur d’entre ces trois coups pos-
sibles.

Bien sdr, on pourrait évaluer seule-

Arbre de jeu a 3 niveaux

peut jouer et gagner a Othello

ment ces trois coups : nombre de
pions retournés, valeur stratégique
de la case..., mais il peut étre inté-
ressant de faire intervenir aussi dans
le choix les conséquences du coup.
Parfois un “‘bon’’ coup, qui rapporte
beaucoup de pions..., se réveéle, si
on l|‘analyse plus avant, extréme-
ment mauvais car il permet 3
I'adversaire de réaliser ensuite un
coup splendide ! Aussi va-t-on
regarder plus avant.

Si l'ordinateur jouait P,, |'adver-
saire, ensuite, aurait, par exemple,
trois possibilités de riposte : P,,, P,
et P,3. Le probléme est de considé-
rer ces ripostes en supposant qu’a
priori I'adversaire jouera la meilleure,
et de la comparer avec les autres
ripostes des autres coups possibles,
P, et P,, de l'ordinateur : P,,, P,
P, et Py, Py, (par exemple).

Evidemment, on peut approfondir
encore, en pratique jusqu’a la fin de
la partie, cette recherche: “sil
riposte comme cela, |‘ordinateur

peut jouer ¢a, ¢ca et ca, etc.”

Nous voyons clairement sur la
figure que I'éventail des coups pos-
sibles aux différents instants
(niveaux) de la partie s’'élargit trés
rapidement & la facon des branches

Niveawu 0 .. .. ... .. .. . ... ... ... ... .. ..
P
Niveau 1 .. ... ... ........ ... {0)
{max.)
Niveau 2 .. ... .. P11 P12
o) @ o
Niveau 3 . .. . . ..
{max.) Pivi Pz Piv Pizz
(4) 3 (-1 (0 (5)

P13

....................

Pia Pn
5 (3

P22

Pzzv Pz Pmn

Piaz  Pan P23z

P23y

20 3 4 (5 (1) 8)  (0)

Les chiffres entre parenthéses représentent la valeur des coups

P3
(1)

Pa P32

(1) (5
Pasnr Paz Puz  Pan Pazz Pazz  Pias
(- 2) T | I V4 (5} (-4 {3)
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Comment une
machine peut jouer

et gagner a Othello

C'EST MOI

OUAND JE PENSE QUE
QUI L’A(
PROGRAMME ET TE
SUIS INCAPABLE pDF

2 A GCARGNER UNE SEU/E
) PARTIE I
G? |
i\
d
d'un arbre (a8 l'envers). Encore

avons-nous (superficiellement, pour
la commodité du dessin) limité les
possibilités de coups & deux ou trois
pour chaque niveau. Dans la réalité,
ce nombre peut étre bien supérieur.

Prévoir toutes-
les ripostes

Cet arbre s'appelle arbre de déci-
sion ; sa racine est P,, la position de
I"ordinateur au moment du démar-
rage de l'analyse, avec cette .ques-
tion dans les mémoires : ‘‘mais
qu'est-ce que je vais bien pouvoir
jouer comme coup parmi toutes ces

possibilités ? Lequel est le meilleur
pour gagner ?”’ Le programme va

parcourir, afin de choisir entre P,, P,
et P3;, toutes les branches de
I"arbre

Py = Py = Py ..
= P2 ..

Pio=> Py —...

—> Py, etc.

Pour chaque coup, il va examiner
toutes les ripostes possibles de
I'adversaire, puis, pour chacune
d’'entre elles, tout ce qu'il pourra lui-
méme répondre en retour et une
nouvelle riposte adverse (non repré-
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sentée sur le graphe). C'est ce que
I'on appelle une recherche arbo-
rescente. La nétre s’étend sur qua-
tre niveaux : coup - riposte adverse
- riposte machine - riposte adverse.

Vous vous dites peut-étre que les
arbres, c’est trés joli, surtout en
automne, mais comment choisir
entre P, et ses freres ? C’est 1a que
minimax fait son entrée...

A chaque coup, on va attribuer
une note qui tient compte du nom-
bre de pions retournés et de la
valeur stratégique de la case prise.
C'est le rdle de la fonction d’évalua-
tion de fa valeur d’un coup que nous
examinerons plus loin.

Le graphe représente un arbre de
jeu d'une position possible : c'est 3
I"ordinateur de jouer. Dans un pre-
mier temps on regarde quelles sont
les possibilités : P,, P, et P;, puis
les ripostes (niveau 2) et enfin les
“noeuds terminaux’’ de |'arbre :
Py11. P12, €tc. (niveau 3). Les notes
attribuées 3 ces coups ‘‘terminaux’’
sont4et3, — 1etO0, etc. Si denc
I'adversaire joue P,,, |'ordinateur
choisira P44 @ P44, car 4 c’est mieux
que 3, s'il joue P,, le meilleur score
sera 0, etc. On recopie donc sur les
“noeuds” du niveau 2 /les meilleures
notes du niveau 3 (fleches).

Maintenant, face a ces notes,
I"adversaire rationnel choisira la plus
faible : c’est P, qui ne laisse que 0
a l'ordinateur. De méme on recopie
aux nceuds du niveau 1 les notes /es
plus faibles du niveau 2. En fin de
compte, P, vaut donc O pour |'ordi-
nateur, P, vaut 3 et P; vaut 1. |
jouera P, qui est le meilleur score
envisageable.

Le joli nom de ““minimax’’ vient de
ce que |'on choisit la note maximale
du niveau 3 pour noter le niveau 2 et
que l'on y choisit la note minimale
pour noter le niveau 1 : 'ordinateur
maximise son espeérance de gain
tandis que l|‘adversaire tend, lui, a
minimiser |'espérance de gain de
l‘ordinateur car il joue (du moins
nous devons le supposer) lui aussi
au mieux de ses intéréts. Les notes
sont donc données ““en remontant”’
vers la racine P, de I'arbre (fleches).

- Un arbre
- de plus en plus
touffu

Mais un obstacle survient (¢c'aurait
éte trop simple) dans l'utilisation de
cette méthode : les branches de
I'arbre se multiplient trés vite. Pour
un Othello sur un damier 6 x 6, en
milieu de partie, on a une moyenne
de 5 ou 6 coups jouables, auxquels
correspondent a chacun 5 ou 6 nou-
velles possibilités, etc. ! Pour une
recherche sur n demi-coups cela
donne entre 5" et 6" branches com-
pletes a examiner (dans notre cas
entre 625 et 1296) ; il faut gagner du
temps sur nos petits systémes.

C'est le rbéle de I|'algorithme
“alpha-béta’”” que de diminuer le
nombre de branches a explorer. Le
principe en est simple : il existe des
branches qu’il est inutile d'explorer
car elles conduisent tout simplement
a jouer des coups d'une valeur infé-
rieure a un coup que l'on a déji
trouvé !

Prenons par exemple la situation
decrite par le graphe a trois niveaux
seulement (le programme en explore
4). Nous examinons la premiére
branche et trouvons sa note : 0. La
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seconde nous donne une note de 3,
c'est la meilleure encore trouvée,
nous la conservons. L'examen de P,
peut étre partiellement évité : dés le
débUt (PEHF P312 et P313 ) Nnous
savons qu'une des notes possibles
est 1. Il peut y en avoir de supérieu-
res (comme P,,) ou méme d’encore
plus mauvaises. Mais il nous
importe peu de le savoir | En effet,
la note 1 trouvée est plus mauvaise
que le coup précédemment noté et
qui valait 3 : nous savons donc dés
le début que jouer P, vaudra, quel-
les que soient toutes ses autres pos-
sibilités, moins que jouer P,. On
arréte donc ict I'examen totalement
vain des autres branches de P; que,
de toute facon, nous ne jouerons
pas. Nous vous laissons imaginer le
gain de temps s'il y avait beaucoup
plus de branches a P, |

Nous savons maintenant explorer
un arbre de jeu et |'élaguer avec
alpha-béta, mais depuis le début de
I"article, nous n'avons pas précisé la
facon dont la ““note d'un coup’’ était
attribuee. Il est temps de le faire.

Rien ne sert en effet d’examiner
une position de jeu trés profondé-
ment si le programme ne peut pas
distinguer un bon coup d’'un moins
bon. Dans le cas présent, la fonc-
tion d'évaluation des notes est assez
sophistiquée. Elle tient compte de la
valeur stratégique des cases : si
vous tenez les coins, cela vous per-
met de vous étendre sur |'échiquier
sans étre vulnérable aux retourne-
ments. Elle considére aussi le
“matériel’”” ramassé, c’'est-a-dire, le
nombre de pions retournés.

Début,
milieu, ou fin
de partie ?

En début de partie, les valeurs
strategiques (celles dont va dépen-
dre la suite) doivent primer sur le
matériel. Ce dernier prend sa revan-
che en fin de partie. Aussi va-t-on
pondeérer |'importance de ces crité-
res, inversement, en fonction de
I"avance de la partie, c’est-a-dire du

nombre de pions posés. Dans le
programme qui devait remporter le
championnat d'Othello-Reversi (/'Op
n® 20 page 40), cette pondération se
trouve exprimeée par la formule de la
ligne 400: F = S » EXP (-Y =
0042 + M = (1—EXP (=Y =
0,042)). La constante 1E3 (dans le
programme) évite de manipuler des
nombres négatifs et la fonction INT
simplifie les notations. S est une
note de la stratégie (structure}, et M
du materiel. La variable Y est le
nombre de pions posés et mesure
donc l'avancée de la partie... mais
ce n'est qu'une solution parmi
d'autres. A vous de vous fabriquer
la fonction d’évaluation qui vous
convient, il en existe une multitude.

Vous disposez maintenant de tous
les élements nécessaires pour élabo-
rer votre propre programme et cons-
tater comment une machine, “‘béte”’

par définition, peut vous battre au
jeu d'Othello !

Jean-Pierre Cayre
Joél Chacornac

Avez-vous déja songé

a créer sur l'écran

de votre 41 de petits
dessins animés ? Si ce
n'est pas le cas, voici
quelques courts
programmes autour -
desquels chacun peut
broder selon sa fantaisie.

Des affichages

mouvementes
sur HP-41 C

(1] Voir 'Op. 16, p. 43 : « Prenez douze mons-
tres et une HP-41 » de Guillaume Martin.
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B Résumé de l'épisode précédent
(1) : la séquence AVIEW SF 25 SF
99 permet des effets d’animation
graphiques sur |'écran de la 41 C.
Poursuivons dans cette voie.

Nous nous intéresserons d’abord
au deéplacement des caractéres.
Avec la séquence décrite ci-dessus,
il devient possible de déplacer le
dernier message affiché grace a
VIEW d’une case vers la droite a
chaque LBL rencontré. On en a un
exemple avec le programme P1: n
etiquettes (LBL) immédiatement
consécutives provoquent un mouve-
ment rapide de n cases jusqu’au
premier AVIEW, PROMPT, CLD,
PSE ou STOP rencontré.

ALERTE  ONE POCE
ESSAYE DE  SECHAPPER |

Le programme P2 utilise ce prin-
cipe afin de realiser I'équivalent du
PRINT CSR cher a Casio. Il définit
I'écran comme une fenétre de douze
cases numerotées de 0 a 11. Ainsi, n
XEQ a P2 o affiche le contenu du
registre alpha décalé de n cases par
rapport a l'extremité gauche. Mais
alpha reste intact, bien sdr.

Nous voici donc avec deux outils
en main (P1 et P2) qui, avec un peu
d'astuce, permettent de créer l'illu-
sion du mouvement.

Reprenons P1, le programme
rapide qui pousse inlassablement le
contenu de l'affichage devant lui.
Faites a L7L7L7 ASTO L ARCL L a,

puis XEQ a P2 a et regardez bien :
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votre 41C joue les « stroboscopes ».
Le résultat rappelle un peu Vasarely,
et il ne tient qu’a vous de modifier le
tableau changeant ainsi composé.
Arrétez le programme et tapez o 08
> ASTO L ARCL L ARCL L @, puis
XEQ o P1 a. Inclinez ensuite I'écran

Des affichages

mouvementes
sur HP-41 C

legerement vers le bas et jetez un
regard de biais. Vous apercevez les
hélices en rotation au milieu de leurs
cases respectives. C'est le premier
« court-métrage » d'une série : cha-
cun des douze caractéres de cristal
liguide se comporte comme un
écran ou se projette un film en
retard d'une image sur le voisin,
mais parfaitement synchrone avec
lui. On obtient un effet similaire
avec des textes de départ tels que

a< = >| ASTO L ARCL L ARCL
L a.

dis¢lBL H1
A4 YIEH ¥
A% 1@

A& FACT
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Animation graphique
Programmes pour HP-41C
Auteur Michel Arditti
Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur.
Programme P1 21 FACT
71 LELTF! 22 4¢
Az OF 24 =3 FRCT
B3 5F 25 24 EHD
B4 HY LW
WG AedY
A& ©F 94 Prﬁgfammﬂ P3
37 LB Al AiIeLBL *P3"
A2 1 a2 LF 21
49 FALT 23 5k 2
18 670 8 ad B8 1"
B3 ASTO L
Programme P2 He RRCL L
AieiBL =Pz B7 ARLL L
A2 OF 71 AE AYIEH
83 SF 25 43 SF 95
Ad AYIEH 18+LBL 81
AS Y2 thid
A& SF 99 i2¢ BL A2
87 GT0 IND ¥ 14 D3k &
age Bl @R 14 470 &7
[y
A9¢LBL {1 1
iR+l P 18 ioelBL B3
11+LBL 99 {7¢LBL B4
12+ BL 93 {B¢LBL 85
124 Bl @7 19 D5E ¥
144 Bl 96 28 GT0 83
SeLBL &5 2i LT @l
{6+LEL @4 22 END
17+LBL @3
18¢LBL 82 Programme P4
{9¢LBL @1 AL+ BL =P4-
28 48 B2 KEG =P5-

R7 RIH
A2 GTO 81
H9 ENMD

Programme P5
Ale B "R

"Be ASTU & "8 ASTO v
"3 ASTO “[* ASTO 1§
AYIEW SF 27 ETH

13elBL E
£t kBt

16#iBL B
EOMH WitH ¥ ENI

Programme P6

HielBL “Ps"

AT RYIEM 3 FRUT

" - HYIEW IS FHET
¥ AYIER 5 FHET

" 1" AYIEW 5 FACT

£a Fu

HYIEW 5 FACT
- -* AYIER 5 FHCT
2 HYIEW S

FACY 1* AVIEW
> FRCT &
AYIEW 3 FAHCT

" -* HYIEH 35
FRCT - >
HYIEW = FARCT

’ 1* HYIEM
LI "Pe" END

Pour pouvoir vraiment jouer avec
cette application, iI nous reste a
inverser le sens de rotation des pales
de I'hélice. Comment faire ? Pre-
miere solution : « pousser » chague
caractére 11 fois a droite pour le
faire apparaitre une case en arriére,
a gauche. Cela fonctionne en effet,
mais quelle lenteur ! Cherchons
autre chose.

La rotation étant périodique sur
quatre pas, un déplacement de trois
cases (4—1) en avant doit égale-
ment produire |'‘effet recherché.
Essayez P3 pour vous en convain-
cre. Mais ce n’'est pas tout.
Comparons-le maintenant 48 P4 qui
use d'un artifice différent ; la fonc-
tion VIEW est ici préférée a3 AVIEW
en raison de son temps d’exécution
plus bref, ce qui explique la boucle
LBL 01 10 FACT GTO 01. La techni-
que est donc différente, mais le
résultat aussi : on parvient & animer
un seul caractére de I'affichage.

Marche avant,——
marche arriére -

La variante P5 laisse & |'utilisateur
le choix d'appuyer alternativement
sur 2+ (ce qui revient 3 XEQ A)
pour une rotation dans le sens des
aiguilles d'une montre, ou sur LN
(XEQ E) pour le sens contraire.
Cette derniére solution conviendra
dans tout programme ou [‘on doit
prendre une décision parmi un choix
restreint de situations symboliques
(par exemple un jeu ou I'on déplace
un véhicule en marche avant ou en
marche arriére).

On pourra, dans ce cas, recher-
cher le procédé qui déplacera une
image elle-méme en mouvement
indépendant. C'est ce que fait le
dernier programme : XEQ a P6 a
lance un boomerang assez étrange a
travers |'écran. Rassurez-vous : il ne
cherchera pas a s’évader de son
petit univers stroboscopique.

N'hésitez plus a étudier les effets
spéciaux gue |'on peut obtenir avec
les différents caractéres, alphanu-
mériques bien sar.

Michel Arditti
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Quand on fait

Sur les calculatrices
fonctionnant en Langage
Machine Spécialisé,
'adressage indirect

est souvent un outil

de programmation

trés puissant. Examinons
quelques-uns des tours
de passe-passe qu'il
rend possibles sur

les TI-58/59 et

les HP-41 C.

B Commencons par rappeler le prin-
cipe de l|‘adressage indirect : vous
utilisez un registre, non pas pour
exploiter I'information qu’il contient,
mais pour savoir ou se trouve l'infor-
mation recherchée. L'adressage indi-
rect intéresse le stockage, le rappel,
I'échange de nombres en mémoire et

les opérations d’arithmétique directe
sur ces nombres, mais aussi lI'incré-
mentation, la décrémentation de
registres, les branchements du type
GOTO ou GOSUB et la liste ne
s‘arréte pas la |

Ce mois-ci, nous nous intéresse-
rons plus particulierement a la TI-
58/59 et 4 la HP-41 C.

Regardons d’abord du c6té des TI-
58 et b9 en décrivant la facon dont
fonctionne le programme reproduit
ci-dessous.

Sur les TI-b8/59, la pression des
touches 2nd Ind consomme dans
certains cas un pas supplémentaire,
sauf pour certains codes dits « com-
binés », mais ce n'est pas la régle
generale ; des Instructions telles que
STO Ind, RCL Ind, SUM Ind et Op
Ind noccupent chacune gu’un seul
pas. L'imprimante PC-100 liste alors
ces combinaisons sous forme de
deux lettres suivies d'une étoile,
comme on peut le voir au pas 121.

Dans I'exemple donné, |'utilisateur
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rebondir les mémoires...

est supposé avoir utilisé les touches
A ou B, qui provoquent le stockage
de nombres différents dans les
mémoires 9 et 11, avant d'appuyer
sur C. La premiére partie de cette
séguence, qui se termine au pas 113,
abaisse indirectement, grace a l'ins-
truction INV St flg les drapeaux 7 a 1
inclus. Ce résultat est obtenu avec le
/ (pas 102) placé en mémoire 00,
laquelle sert de registre d'adressage
indirect, le Dsz 00 du pas 111 contrd-
lant la boucle. Dans la suite de cet
article, nous désignerons les mémoi-
res sous une forme abrégée : M09
pour mémoire 09, M10 pour mémoire
10, etc.

Un exemple
compliqué
a plaisir

Le label CE (pas 118) marque le
début de la deuxieme ségquence dont
la commande Op Ind remplit indirec-
tement les quatre registres d'impres-
sion Op 01 a Op 04. Cette fois-ci, la
boucle est contrblée par la valeur 4
stockée préalablement (pas 114) en
MOO et le Dsz du pas 123. Au pas
126, Op 05 déclenche I'impression de
la ligne que l'utilisateur a constituée
en introduisant les codes numériques

des caracteres quelques pas plus
haut.

Les choses se compliquent un peu
avec les pas 128 et 129 qui testent si
le drapeau 8 est levé. Si c’est bien le
cas, les deux pas suivants renvoient
indirectement (par !'intermédiaire de
M11) aux pas 300 et 240, selon que
I"utilisateur a pressé en premier la
touche A ou B. Le Fix Ind 09 du pas
132 n'est donc effectif que si le dra-
peau 8 est abaissé. La valeur conte-
nue en M09 détermine alors si I'affi-
chage s’effectue en Fix 4 ou en Fix 8.
Enfin, le pas 135 (on est toujours
dans le cas ou le drapeau 8 est & |'état
0) décrémente M09. Tant que la
valeur contenue dans cette mémoire
n'est pas égale a zéro, 'exécution du
programme se poursuit aux pas 200
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ou 300 : branchement indirect via

M11. Dés que le contenu de M09 est
nul, le programme s’arréte.

Parmi les autres formes d’adres-
sage indirect a « argument unique »,
on trouve des expressions du type
Pgm Ind (assez rare) mais aussi des
variantes de formes classiques telles
que If Fig Ind xx, N ou nnn (ou N
représente un label et nnn un numéro
de pas); Dsz Ind xx, N ou nnn:
etc...

Quand on jongle
avec les drapeaux

Sur les TI-68 et 59, une derniére
forme d’adressage indirect est trés
puissante, mais aussi plus délicate 3
manier. Elle agit en quelque sorte a
« double détente » et s’utilise avec
Dsz ou les drapeaux. Mais consul-

Quand
on fait rebondir

les mémoires

tons plutdét le deuxieme exemple
dont la seule utilité est d’illustrer mon
Propos.

A premiére vue, le programme est
incompréhensible : regardons de
plus pres. L'utilisateur entre en A un
nombre compris entre 0 et 9 inclus,
lequel nombre est stocké en M10. On
ajoute alors 127 a ce nombre et la
somme est stockée en M11. Ensuite,
au pas 111, la séquence INV If filg Ind
10 questionne indirectement par
'intermédiaire de M10 (qui contient
le numéro du drapeau) si le drapeau
correspondant est abaissé. Dans
I’qfﬁrmative, il s'opére un branche-
ment indirect a un pas pouvant varier
de 127 & 136 suivant la valeur conte-
nue en M11. Comme on le voit, &
partir du pas 127 se trouve une suite
de chiffres qui, par un adressage indi-
rect adequat, donnera des nombres
entiers formés par les x derniers chif-
fres de 123456789, x variantde 1 a 9.
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Au contraire, si le drapeau inter-
rogé indirectement est levé, le pro-
gramme ajoute 10 en M11, et, a partir
du pas 121, décrémente indirecte-
ment (par l'intermédiaire de M10)
une memoire dont le numéro aura été
introduit en A (et qui peut varier
entre 0 et 9). Ce Dsz produit un trans-
fert indirect du type GOTO 3 un
numero de pas variant donc de 137 3
146, a condition bien entendu que le
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test soit vérifié, car autrement, le
programme s'arréte au pas 126.

Citons enfin deux autres variantes
d’'adressage indirect a « double
détente » : If flg Ind xx Ind yy et INV

peu d’'habitude de

chefs-d'ceuvre ; tous les mordus de
HP-41 vous le confirmeront.

La HP-41 ne peut pas adresser

petits

Test des drapeaux,
version pour Tl 58/59

== Ty

directement un numéro de pas, mais -
seulement une étiquette alphabéti- il
gue ou numeérique (entre 0 et 99).
Prenons par exemple la séquence : STRIE:

| - ST
= 7

Dsz Ind xx Ind yy. Dans les deux cas,
le contenu de Mxx est toujours un
numéro de registre et yy une
mémoire contenant un numeéro de

wik
.

fa.

N

] 01 M € F

est trés probablement celle qui offre,
au regard de l'adressage indirect, le
plus de possibilités. Toutes les ins-
tructions évoquées dans l'article du
n® 20 de /'Op sont bien entendu pré-
sentes : STO Ind, RCL, STO+, ...
GOTO, XEQ (équivalent de GOSUB).
Comme chez Tl, le nombre de regis-

Ve

pas. Quand on découvre tout cela (la v EI—BB =9 A SR
pratique y aide beaucoup), on cmjsiw STO 10 - - - s LEL
dere sa TI-58 ou 59 d'un autre cell... STOP I
¢ LBL 02 Fom o ZE THY
« SUITE » Ao o7 LFFE
Passons a g‘i’gg 10 cim an IHT
la HP-41 C ¢ LBL « DEPART » 111 B P
GTO IND 10 a1z Z2% Lk
De toutes les calculatrices de STOP 13 45 FEhbb
poche programmables en LMS (lan- ¢ LBL « SUITE » Ty AL
gage machine spécialisé), la HP-41 C END 5 g PHE

L'utilisateur fait tout d'abord soit .
XEQ 01, soit XEQ 02. Ensuite, XEQ -
DEPART conduit @ un branchement P
a I'étiquette 18 ou a I'étiquette alpha- -
bétique SUITE. .

Voici maintenant un petit utilitaire 2B
concernant drapeaux et adressage

3 L

E::I‘II l::}+'=
1...1..

R

DRARR R
O B
y o P

F

g

,.lt:l.
I

tres d'adressage indirect (nn) n‘est Indirect: Ses DL A
limité que par la partition. LBL « FLAG » Ao T L o
A cela s’ajoutent des fonctions 56 o
spécifigues dont Fix Ind nn, SCI, ¢ LBL 00 aFn FLomS
ENG, DSE, I1SG, ASTO, ARCL, 1
VIEW, TONE, Z REG, SF, CF, FS?, — - _
FC?, FS?C, FC?C, x < >. Les possibi- ¢ FC?IND X tre numeérique (ou 'alphanumérlque
lités sont donc trés larges. Au fait, GTO 01 pour yy), soit un registre de la pile (X,
comment stocker un nombre dans PSE Y, Z, T) ou encore le registre Last x
une mémoire supérieure a 99 ? La ¢ LBL 01 (L). Cela permet de programmer des
petite séguence programmeée sui- X>07? sequences telles que :
vante est une des solutions possi- GTO 00 FS? Ind L
bles : CLD DSE Ind 01
¢ LBL O1 END P
STO 00 Ce programme indique par pauses XEQ Ind Y
STOP successives le numéro de chaque '
g:g IND 00 drapeau a l'état 1. lci, pour |'adres-

sage indirect des drapeaux, on a mis

En introduisant le numéro du regis- 3 profit la possibilité¢ d'adresser les

tre voulu en X et en effectuant XEQ
01, l'utilisateur peut, apres l'arrét du
programme sur le STOP, introduire la
valeur a stocker. Reste a presser sur
R/S et le tour est joué. Autre solu-
tion :

¢ LBL 01

STOIND Y
END

L utilisateur introduit le numéro du
registre, il appuie sur ENTER et lance

registres de la pile opérationnelle. On
trouvera en encadré un programme
similaire pour TI-b8/59 : une pres-
sion sur A déclenche |'affichage des
drapeaux levés (attention, RST
remet tous les drapeaux a zéro).

Bien entendu, il est aussi possible
sur la 41 C d'utiiser des adressages
indirects a « double détente » apres
I"'une des formes : DSE Ind, ISG Ind,

ou Pl ne sera pris en compte que
dans deux cas de figure : si le dra-
peau dont le numéro est contenu
dans L (Last x) est abaissé ou si le
registre dont le numéro est contenu
dans la mémoire 01 est strictement
supérieur a sa valeur de référence.
Dans ce dernier cas, le drapeau inter-
rogé indirectement au premier pas
est levé. On peut évidemment pro-
grammer des combinaisons encore

le programme par XEQ 01. Cette
deuxiéme séquence illustre une parti-
cularit¢ de la HP-41 . l'adressage
indirect peut aussi s'exercer (au
‘méme titre que STO, RCL, VIEW)
sur les registres de la pile opération-
nelle. On peut ainsi obtenir avec un

N° 21 - MARS 84

FS ? Ind, FC? Ind, FS?C Ind, FC?C
Ind. L'expression utilisée sera du
type : FS?C Ind xx XEQ Ind yy (sous-
programme dont le numeéro est con-
tenu dans yy, lancé indirectement si
le drapeau dont le numeéro est con-
tenu en xx est levé). Dans le cas pré-
sent, xx et yy représentent un regis-

plus alambiquées, et bien des pas-
sionnés de la 41 C sont passés mai-
tres dans cet art subtil. L'adressage
indirect n‘est donc pas d’'un emploi
évident de prime abord, mais quand il

est bien maitrisé, il permet des acro-
baties trés raffinées.

Jean-Charles Lemasson
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Multiplication
Programme pour PC-1251 et CE-125

Auteur Hervé-Louis Moritz

Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur
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Les ordinateurs sont
tfres efficaces pour les
multiplications. lls
peuvent méme les poser
sur le papier comme

on le fait a la main

(PC-1251 et CE-125).

B Les parents, et les enseignants,
doivent souvent effectuer eux aussi
les exercices de leurs enfants ou de
leurs éleves. S'il s'agit de la multipli-
cation de deux nombres de plusieurs
chiffres, un poquette peut aider 3
verifier les devoirs.

Le cas échéant, on donnera 3
I'enfant le choix des deux opéra-
teurs, puis on lui laissera tout le
temps qu'il faut pour poser soigneu-
sement son opération. |l suffira de
demander a un ordinateur et 3 son
imprimante — ici un PC-1251 —
d'effectuer le méme devoir pour
verifier les résultats.

Des qu'il est lancé, le programme
affiche « A = » (entrer le premier
terme de la multiplication et presser
sur ENTER), puis « B = » (méme
chose pour le second terme). Le
deuxieme ENTER déclenche aussitdt
I"'impression des résultats. |l ne reste
plus qu’'a comparer avec le travail de
I"éleve.

Hervé-louis Moritz

; LES
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et je retiens 3

Exemples d’exécution :
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Vous ne connaissez pas
votre machine a fond,

et moins encore

les autres machines...

Ces quelques “ficelles”
vous montreront

comment on peut toujours
en tirer un peu plus.

HP-41 C :

un clavier
qui fait bip !

B Vous révez d'obtenir un bip
sonore sur toutes les touches de la
41 C sans exception ? Alors essayez
simplement ce « truc » : 1l fonc-
tionne sur la majorité des HP capa-
bles du « RESET » partiel (modeles
postérieurs a 82). Pour vous convain-
cre que la votre fait partie du lot,
appuyez sur ENTER en mode RUN,
jusqu’a I'apparition du mot
« NULL ». Ne relachez pas encore,
et pressez « ON » une fois. Sirien ne
se passe... ceé qui suit ne vous con-
cerne pas, mais si la fonction ENTER
s'exécute a nouveau, lisez ce qui
suit : vous venez d'effectuer le
« ENTER ON » ou RESET partiel, qui
permet d'interrompre la majorité des
fonctions de la HP, y compris en cas
de plantage. Donc prudence...

Suivez les instructions :

1) En mode run, faites BEEP.

2) Dés le premier bip, interrompez
tout par « ENTER-ON » ; ceci doit
intervenir une fraction de seconde
avant le début du deuxieme bip.

3) C'est tout, chaque touche émet
maintenant un son strident lors-
que vous la pressez. Sinon,
retournez en 1 (on réussit rare-
ment la manceuvre du premier
coup).

4) Terminez par CAT 1, c'est impor-
tant.

Notons que le bip reste actif sur
toutes les touches méme aprés OFF-
ON, et que la HP voit sa consomma-
tion électrique augmenter. Une appli-
cation intéressante consiste a utiliser
le « CLOCK » du module horloge.
Chaque seconde s’égrene alors au
son d'un léger tic-tic-tic...

Pour se débarrasser du bip omni-
présent : faites « BEEP »...

] Michel Arditti
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Ah !
si vous aviez su...

« Privatisez »

VOS programmes
de PC-1500

B Pour interdire a quiconque de
visualiser votre programme préefére
(méme sans utiliser la fonction
UNLOCK), faites POKE & 4022,
PEEK & 7867, PEEK & 7868, O puis
POKE & 7867, & 40, & Cb (si vous ne
possédez pas de module de
mémoire, sinon remplacez les & 40...
par & 38) ce qui a pour effet de sau-
vegarder en & 4022, & 4023 et &
4024 (ou & 3822,...) c’est-a-dire en
gabarit de réserve |'adresse de la fin
de votre programme. Ensuite on fait
croire au PC-1500 que sa mémoire
est vide (& 40C5 ou & 38C5H corres-
pondent aux adresses de début de la
mémoire programme). Votre pro-
gramme a disparu.

Si vous avez prévu des étiquettes,
vous pouvez néanmoins ["utiliser
avec des DEF « lettre ».

Pour le récupérer : POKE & 7867,
PEEK & 4022, PEEK & 4023 {(ou &
3822,...)

Yann Rouxel

HP-41 + Module Horloge :

attention
au temps perdu

B ||l ne faut certes rien de plus
qu’une 41 C équipée du module Hor-
loge pour mesurer la durée d'une
communication téléphonique, de
'enregistrement d’un disque, ou bien
du remplissage... de la baignoire qui
fuit. La séquence XEQ a SW a trans-
forme la 41 en un chronomeétre per-
fectionné. Aprés R/S qui lance le
chrono en mode RUN, on peut soit
enregistrer des temps intermediaires
par ENTER, soit tout stopper par
R/S.

Mefiez-vous cependant de la
deuxieme touche! Seul ENTER
donne des résultats exacts au cen-
tieme de seconde prés ; avec R/S
l'erreur est souvent plus grande.
Pour vous en assurer, maintenez R/S
enfoncée juste le temps de lire le
résultat, puis relachez la touche : le
chronometre donne une valeur supé-
rieure de plusieurs centiemes de
seconde au premier affichage.

De méme, en mode programme, 1l
vaut mieux utiliser la séquence
RCLSW, STOPSW que linverse
STOPSW, RCLSW qui donne des
résultats différents.

Tout cela ne vaut, bien sur, que
pour des mesures treés fines, |'erreur
étant négligeable dans les autres cas.

Michel Arditti

Comment gagner
en precision
(PC-1211 et 1251)

B Sur certains types d’ordinateurs,
comme les PC-1211 et 1251, les cal-
culs sont effectués avec 12 chiffres
significatifs, mais les résultats sont
affichés ou stockés dans les varia-
bles numériques avec 10 chiffres
significatifs seulement, le dernier
étant d'ailleurs arrondi. C’est parfois
génant dans un programme nécessi-
tant l'exploitation de tous les chif-
fres significatifs.

Voici un procédé trés simple, utili-
sable tant en mode calcul qu’en
mode programme, pour recupérer,
au cas ou vous en avez besoin, les
deux chiffres perdus.

Commencons par un exemple en
mode calcul : vous voulez mettre en
meémoire — et ulterieurement exploi-
ter au mieux, c'est-a-dire avec le
maximum de précision — la valeur
de la constante 1015 x =n . Introdui-
sez donc dans votre ordinateur, en
mode calcul, A = n*x E 15. L'affi-
cheur indique 3.141592654 E 15. A
partir de ce moment, chaque fois

L"'ORDINATEUR DE POCHE - PAGE 49



N ; -
z"’fh

que vous rappellerez A, vous réob-
tiendrez la méme valeur avec 10 chif-
fres significatifs, alors que |'ordina-
teur a effectue ses calculs a partir
d'une valeur de n comptant 12 chif-
fres significatifs. Vous pouvez vous
en assurer en tapant au clavier n
ENTER — m ENTER : la différence
n‘est pas nulle... Pour récupérer les
deux chiffres perdus, il suffit d’éva-
luer la différence entre la “‘vraie”
valeur de A et sa valeur tronquée.
Faites donc X = mE 15 — A
ENTER. Vous obtenez —410000.
C'est le terme correctif & ajouter 3
A, dont la valeur sera dorénavant A
+ X. Une petite vérification :

Ah !

si vous aviez su...

20: X = (1/12+(1/288—1/372,95/
N)/N)/N — F

puis lancez le programme pour N =

753 par exemple. Vous obtenez :

F = 1.106745548 E — 4,

soit 0,000 110 674 554 8 :

X =32E — 14,

soit 0,000 000 000 000 032 :

et par conséquent

F+ X = 0,000 110 674 554 832

Vous pouvez vérifier, en effec-
tuant le calcul a la main (je I'ai fait),
que F admet bien la valeur 0,000 110
674 554 832 (avec une tolérance
d'une unité sur le dernier chiffre).
Pour accroitre la précision des résul-
tats dans la suite de votre pro-
gramme, Il vous suffit de remplacer
F par F + X, ou éventuellement par

(F+X) si les parenthéses sont
nécessaires.

Notez que le procédé indiqué est
particulierement intéressant quand
une constante ou une fonction
reviennent plusieurs fois dans le pro-
gramme : il permet alors d'économi-

A
X

A+ X

3.141592654 E15 =

3 141 592 654 000 000

— 410 000

3 141 592 653 590 000

ce qui est une approximation cor-
recte de 1015 x n a 12 chiffres.

Répétons quel est le mécanisme
du procédé :
e Introduire la constante K dans la
mémoire A :
e calculer le terme correctif (c’est-a-
dire les 11 et 12¢ décimales) en fai-
sant X = K — A
e dans la suite des calculs, écrire A
+ X au lieu de A.

Le procédé fonctionne tout aussi
bien en mode programme, et dans
ce cas, vous pouvez remplacer la
constante K par une fonction d'une
ou plusieurs variables. Soit par
exemple la fermule de Stirling (1) :
F= (1/12+(1/288-—-1/372,95/
N)/N)/N.

Entrez en mode programme :

10: F = (1/12+(1/288—1/372,95/
N)/N)/N

(1) Voir I'Op n° 17, page 68.
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ser de précieux octets sans altérer la
clarté de la liste.

Pierre Ladislas Gedo

Pour décrypter

les codes
de la FX-602 P

B La découverte des codes des
ordinateurs de poche passe généra-
lement par une procédure particu-
liere dont la description est absente
des notices d’emploi.

La FX-602 P n'échappe pas a
cette régle. Pour trouver ses codes,
Il faut lui faire subir un “‘déraille-
ment”. |l pourra, heureusement,
étre effacé par la suite et laissera la
machine intacte (1).

Pour que ce déraillement donne

des résultats intéressants, la procé-
dure & observer est la suivante :

e Vvider la mémoire de la FX-602 P
(par MAC) :

e €n mode 2 et en PO, introduire le
programme suivant : LBL 1 “123456
7890123456789 GOTO 1 LBLO
GSBPS M +08 XM15M+04 0., 5
xzF log In X=>M03 “C"”’ LBL 2 :

e lancer ce programme ;

e pendant que les chiffres défilent
et que l'indicateur ALPHA clignote,
frapper la touche HLT, puis AC et
enfin GOTO 0.

Un message (inattendu !) apparait
alors & |'écran. Pourtant, aucune
instruction ne permettait d’envisager
un tel affichage. Il reste donc 3&
interpréter ce qui s’est passé.

Lorsque les chiffres défilent a
I"'ecran, la 602 est en mode alphabé-
tique. Et elle reste dans ce mode
apres |'appui sur HLT. La preuve :
I'indicateur ALPHA continue de cli-
gnoter. Apres AC, l|'affichage
change de mode, l'indicateur
ALPHA disparait. Mais le pro-
gramme, lui, reste en mode alpha-
bétique. Pour établir & nouveau un
accord entre programme et affi-
chage, il suffirait de faire EXE ou
FST. Mais en introduisant GOTO 0,
on envoie le pointeur plus loin (en
LBL O) et le désaccord persiste.

Ce désaccord se manifeste sous
une forme particuliére qui consiste 3
ne considérer que les codes des ins-
tructions rencontrées et a les affi-
cher. Heureusement, un LBL est
toujours compris par un GOTQ, ce
qui permet de retrouver |'ordre nor-
mal. En effet, le “C"" du programme
est interpreté comme GOTO 2 et
LBL 2 ramene I'ordre avant de clore
le programme.

Pour connaitre le code de chaque
instruction, il suffit de reprendre la
méme procédure que celle décrite
ci-dessous en remplacant le pro-
gramme par : LBL 1 *123456789012
3456789 GOTO 1 LBL O truc ““C”
LBL 2 ou “truc” représente I'ins-
truction dont on veut le code.

(1} Des observations similaires & celles qui
font I'objet de cet article nous ont été égale-

ment communiquées par Stéphan Kolkiewicz.
NDLR.
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La liste compléte est assez longue
a obtenir, il faut y consacrer de
nombreuses heures. Ceux qui en
viennent a bout pourront observer
que certains codes représentent
deux fonctions : u est celui de
X<MO04 et de M — 14, b est celui de
M+ 01 et de RND 1, etc. Pour pou-
voir lire le code de LBL x, il faut
supprimer ““C"" LBL 2 du pro-
gramme. Ce qui laissera apparaitre
des caractéres bizarres.

lls varieront selon la zone, PO 3
P9, dans laquelle le programme est
écrit (ici, c'est PO). On les retrouve
par ailleurs : ce sont les codes de M-
00, M-01, ..., M-09. D’autres carac-
teres cachés de la machine apparais-
sent: le D de xp est obtenu par
PAUSE ou par 0, le 10 de 10x est
obtenu par IND ou par 1, etc. Mais
e caractere y de xvy reste introuva-
ble. De méme que L.

.a derniere particularité de cette
meéthode de recherche est de per-
mettre, dans certains cas, de retrou-
ver le mot de passe d'un programme

situé dans une autre zone. On
laisse, en PO, le dernier programme
de recherche des codes, celui dont
les instructions “C"" LBL 2 ont été
effacées. On introduit, en P1, un
nouveau programme protége par un
mot de passe. En suivant toujours la
méme méthode (lancer. PO, HLT,
AC, GOTO 0) et en frappant HLT
tout de suite, on peut lire le mot de
passe de P1... a l'envers. Il est pré-
férable de se préparer pour frapper
HLT suffisamment vite apres GOTO
0. Dans certains cas, le mot de
passe ne peut pas étre découvert.
Par exemple, si P1 contient du
mode alphabétique, les caractéres
entre guillemets sont interprétés
comme des instructions.

La machine indique une erreur et
Il est impossible d'aller plus loin.
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Aussi, un programme protégé en P2
ne sera jamais atteint et son mot de
passe restera cache.

Mais si P1 ne contient pas de
mode alphabétique, la lecture du
programme et |'affichage des codes
continuent jusqu’au bout en frap-
pant FST. Le mot de passe qui pro-
tege P2 est donc lu et décodé. |l ne
reste plus qu’'a le découvrir. De
droite a gauche.

Xavier Béchade
Didier Boutter
L1 Jean-Christophe Burneau

Utilisez les fonctions
du lecteur de cartes
HP-41

B Chaque fois qu’'un programme
bien développé tourne sur la HP-41,
le lecteur de cartes s'impose, ne
serait-ce que pour conserver un ori-
ginal de la version que |'on veut
modifier.

Or, ce lecteur de cartes s'est vu
doteé par le constructeur de certaines
fonctions propres aux HP-67 et 97,
pour assurer la compatibilité des
programmes écrits pour ces deux
dernieres machines. Car, vous l'avez
devine, ces fonctions ont disparu de
I"arsenal du célebre CATALOG 3. En
branchant le lecteur de cartes, on
dispose instantanément d'un supple-
ment d'environ 15 fonctions que
I'on ne soupconnait pas.

Lesquelles ? Tout d'abord, celles
qui ont changé de nom sur la 41 C :
vous souvenez-vous de GSBi et
GTOi, devenues 7GSBi et 7GTOi
dans le lecteur, mais XEQIND/
GTOIND pour la 41 ? En somme,
rien que de trés banal, les fonctions
absentes réapparaissent précedées
du “7" symbolique dans le CAT 2.

On y trouve pourtant de quoi
seduire les traqueurs de la millise-
conde. C'est ainsi, par exemple, que
7DSZ gagne 12 millisecondes sur
son homologue et ‘‘neveu’” DSE 25.
Continuons nos recherches. Les
fonctions de visualisation et
d'impression sont les plus attrayan-
tes : 7PRSTK et 7PRREG affichent
respectivement le contenu de la pile

operationnelle ainsi que les registres
0a9et20a25.

Il suffit de ces quatre octets, a
placer en fin de programme, pour

visualiser une série de 20 résultats
dans l'ordre (et de les imprimer
quand l'imprimante est connectée).
Le contenu de chaque registre appa-
rait pendant environ une seconde,
precédé de son numéro d’ordre R;,
et cela sans que |'exécution du pro-
gramme ne Ssoit interrompue.

La derniere fonction remarquable
met en valeur les deux précéden-
tes : 7/P<>S échange instantané-
ment les registres 0 a 9 et 10 a 19.
En choisissant convenablement les
indices des registres utilisés dans un
programme, cette fonction s'avere
particulierement puissante : le
méme programme peut traiter par
exemple une série de Xx;, puis de
f(x;), et sans utiliser |'adressage indi-
rect ; la permutation instantanée des
variables est aussi utile lors d'un
changement d'unités dans les cal-
culs (MKSA-CGS, etc.). Il suffit de
stocker les deux jeux de constantes
pour étre debarrasseé des problemes
de conversion. Les applications ne
manquent pas, depuis les calculs de
coordonnées spatiales dans des
repéres différents, jusqu’au traite-

ment des chaines de caractéres

(mais oui, la 41 C est alphanuméri-
que).

On peut regretter que HP n’ait
pas inclus cette judicieuse fonction
dans la 41 de base ; alors, posses-

seurs du lecteur de cartes, réjouis-
sez-vous |

L] Michel Arditti

La « tremblotte »
du PC-1500

B Essayez le programme suivant :

10 : WAITO: FOR N = 0 TO 5000
20 : PRINT « SHARP» : N :N :N:
« SHARP » : NEXT N

Observez comme, a |‘exécution,
clignotent legerement les lettres affi-
chées au rythme des ordres PRINT.
Cela est bien désagréable. Mais le
moyen de dépasser ce probleme
existe et il est fort simple. Modifiez la
ligne 20 comme suit :

20 : CURSOR O : PRINT « SHARP»:
NN :N; «SHARP»: NEXT N.

L'affichage ne clignote plus, grace
a CURSOR 0. Il suffisait d'y penser |
Vous userez de ce truc dans tous vos
programmes ou |'affichage joue un
role primordial.

] Jérdme Gaudin
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Un pot commun

pour toutes les machines

Une roulette
pour PB-100

B Avec seulement b40 pas de pro-
gramme, la version de base du PB-
100 propose un véritable jeu de rou-
lette (1). Les régles sont pratique-
ment les mémes qu’au casino, avec
cette différence essentielle que les
joueurs peuvent miser... des cail-
loux, par exemple !

A l'annonce de “‘faites vos jeux’’,
chacun peut choisir un nombre, une
parité et une couleur. C’est-a-dire
qu’il lui est possible de miser sur un
nombre de 0 & 36, sur “pair’’ ou
“impair”, sur “‘rouge’” ou “noir’,
lci, les nombres de 0 3 17 sont rou-
ges et les nombres de 18 4 36 sont
noirs. Dés que “‘rien ne va plus”, on
arréte évidemment de miser et l'on
attend que le nombre tiré appa-
raisse, révélant ainsi la parité et la
couleur gagnantes.

Quand un nombre joué est
gagnant, il rapporte 36 fois la mise,
et méme 50 fois si ce nombre est
zéro. Si la parité jouée est gagnante,
le gain est de deux fois la mise. De
meme pour la couleur.

Le programme permet de jouer
seul ou a plusieurs (jusqu'a dix
joueurs peuvent tenter leur chance).
| suffit de le préciser en répondant a
a question initiale ‘‘NB
JOUEURS ?"". Chacun introduit
ensuite la somme d’'argent dont il
dispose. Puis, & tour de réle, on
entre alors, dans |‘ordre, le nombre
sur lequel on mise suivi de la valeur
de cette mise, la parité (pair ou
impair) et la couleur {rouge ou noir)
sulvies des mises respectives.

Dés que ‘rien ne va plus’”, le
nombre tiré est affiché, ainsi que sa
couleur et sa parité. Chaque joueur
voit alors ce qui lui reste : le PB-100
fait les calculs et les affiche. Méme
si les résultats sont negatifs...

(1} Un tel jeu a déja été proposé dans 'Op 14
page 31, pour HP41 C et dans 'Op 17 page
69, pour FX-702 P.
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Jeu de roulette

Programme pour PB-100
Auteur Raoul Lebastard

Copyright I'Ordinateur de poche et P'auteur

G +7x0:65070 2
3

19 A (K)=R(K) -4

| 28 INPUT *COULEUR

T

: INPUT "NB JOUEU “RINT “JOUEUR N /N, 7%, "HISE".
5%, NLFOR k=0 7 2K+ Wi IF Z$=i$3A(K)
i N-1 id THPUT “NOMBRE". =H{K}+22M: 50T0
3 PRINT “SOMNE NO M, “RISE®, Qe QF T &
"rK+1: 2 INPHT A¢ =M IF M@ R(K)= 1 RCK)=RCK)-N
CisNERT X ALK +0#36:60TO 23 NEZT K:PRINT "®
18 PRINT "FAITES ¥ 1] iEN NE YR PLUST
05 JEUX":T=INT is IF T=M:1F T=u:H 1 PRINT
 RANSR3IT {EY=HOK) +0%58: 6 2% PRINT “#TIRAGE:
IL #="7INPRIR": IF 210 17 RAEE A H 1
ERAC (T72)=d3¢= i ACKI=R(K) -0 =@ T N~
“/PRIR ° i1 PE=RIDCT, 18 so PRINT ®"JOUEUR N
12 $="ROUGE"+3$: IF AIDCE, 1) W S SR T §
12133 $="NOIR *+ i INPUT "PRRITE P 1% "TIPRINT :NE
RID(6,7) 1 A1 R$,“MISE" .9 i1 K
ii FOR =8 TO N-1: DIF RE=PEAK )= 35 a0T0 18

[

fermer le guillemet qui suit NOIR.

A la ligne 11, ne pas oublier de laisser deux espaces avant de fermer le der-
nier guiliemet {(celui qui suit /PAIR). A la ligne 12, laisser un espace avant de

Enfin, il n'est pas obligatoire de
miser sur une couleur ou sur une
parité aprés avoir misé sur un nom-
bre. || suffit d'introduire un zéro
apreés chaque point d’interrogation.
Le programme bouclant sur lui-

méme, il faut éteindre la machine
pour quitter la table de jeu.

Raoul Lebastard

Le Valet Noir
sur TI-57 LCD

B Redoutable parfois quand on le
pratique au casino, le jeu de Black
Jack est Innocent quand on sy
adonne pour la gloire en choisissant
par exemple un ordinateur comme
adversaire. Voici une nouvelle ver-
sion de ce jeu destinée aux utilisa-
teurs de TI-57 LCD (1). Le principe
est simple : l'as vaut un point, le
deux en vaut deux (...), le dix dix et
les figures valent onze points. On
peut piocher autant de cartes que
'on wveut. Le total des points
qu’elles rapportent doit approcher le

plus possible de 21 sans jamais
dépasser ce nombre. Lorsque vous
arrétez de piocher, la machine joue
a son tour (et essaie de vous battre)
sauf, bien s(r, si vous avez dépassé

21, car dans ce cas vous avez
perdu.

Une fois le programme dans la
calculatrice (partition 2nd Part 2}, on
vide la mémoire 0 (0 STO 0) et le
registre de test {0 x = t). Reste 2

(1) On trouvera des programmes analogues
pour FX-602 P dans "Op 12 page 45, pour
FX-702 P dans V'Op 13 page 67 et pour
T/-58/59 dans |'Op 15 page 61.
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machine affiche alors la valeur de la apparait. Au contraire, si elle perd,
]l;E Valet Noir I carte pendant une pause, puis le son total apparait en Fix 7.
SGEE s Jleiiks LU total de vos points. Pour chaque :
it Vel Dol nouvelle cartep vous refaites F?ST Avant ’de disputer une nouvelle
Copyright I'Ordingteur de poche et l'auteur ) d k partie, n‘oubliez pas de vider la
{ puis R/S. Quand vous jugez votre mgmoire 0 et le registre de test.
00 57 2nd INV Fix total suffisant, vous pressez sur ypojl3, tout est dit. Bonne chance.
01  23.00 LBL O R/S, et la machine affiche son jeu. ‘
02  71.01 RCL 1 Si elle gagne, le message “Error” Paul Quillot
03 —31 INV log
(4 59 Z2nd Frac
05 61.01 STO 1
gg | g? r‘ Et sur TI-57 B La bonne vieille TI-57, celle aux
08 0] : « classique ». . diodes rouges, vous lance a son tour
09 85 " un petit défi au Black Jack. Les
10 01 1 regles sont, pour l'essentiel, celles
1 95 = qui valent pour la LCD.
12 58 2nd Intg Le Valet Noir 1 ob q
13 96 2nd Pause Programme pour TI-57 (@ diodes) Raoul Lebastar
14 61.85.00 STO + 0 Auteur Raoul Lebastard
15 71.00 RCLO Copyright 'Ordinateur de poche et
16 — 28 2nd INV SBR Fauteur.
17 02 2 Utilisatio
18 02 2 Faites o S " du pr Ogramme
19 51 X = t 00 614 SBR4 Mémoire 3 4 et stocke,
20 71.00 RCLO 01 ~ 342 INVSUM2 et 1 exclys Pn Mbre Compris gny en
21 27 2nd x >t 02 36 2nd Pause SBR 1. C'eét t':I'ul_f entamer | Dartfﬂo
2 2209 GTO 9 03 332 RCL?2 ®N premigr. LEOUJ Urs vous gy pd ie
23 56 2nd C.t 04 36 2nd Pause Miére carte > Valeur ¢ Votre uez
el ot 0 20 Znd x| 'stan, chaqu:ﬁ'chez Partir de oc
25 61.00 STO 0 06 76 2nd x >t Uit 3 afficha, ,preEsmn SUrR/S gor.
26 23.01 LBL 1 07 516 GTO®6 de vos poings o o Nativement j tﬂn
27  28.00 2nd SBR 0 08 29 o=t velle artg g tla valeyr gg |, otaf
28 27 2nd INV x 2 t 09 331 RCL1 tuellement Ou demande, énnu..
29 22.01 GTO 1 10 66 2nd x = t Lnrsque' vor ven
g? g? ZHE (t:-'[ 11 511 GTO 1 S‘atleE[tr Vous 'ﬂrje dﬂf.'niﬂf tota| vou
> o X 12 76  2nd x >t N pressant s Rsssiz Jouer la machine
33 02 2 a 4 il machine est gyf; L R/S. Le jou ge
1 - . 14 5815 GTO5H Pauses et Ses tor IChé pe dant le
X == 15 861 2nd Lbl1 Précédés dy; o aux syce if S
35 — 27 2nd INV x 2t 6 00 0 U signe : S sont
36 22 09 GTO‘ 9 ;7 32 1 STO 1 A ,ﬂ' n dﬂ Ch Oins »
' ; Machij - dque
37 57.07 2nd Fix 7 18 322 STO?2 Orme n? yagéﬂhe les Ecorr:;n;.:ﬁ, fa
gg ;? 2?{ o 804  2nd Lbl4 de vos iﬂtﬂlrx "ePrésente g nﬂl;}sbria
N 21 02 2 STO 4 5gR ¢ "°PAMr & 2érg fa1
Partition : 2nd Part 2 22 22 X =5 t - « 1dire Q
23 333 RCL3
e e 24 — 18 INV 2nd Log
initialiser le générateur de nombres 25 _ 49 INV 2nd Int
aléatoires en stockant en mémoire 1 26 23 STO3
un nombre x compris entre 0 et 1 27 55 X
exclus : 0.3677 STO 1 par exemple. 28 01 1
: : 29 01 1
Vous tirez la premiere carte en
pressant sur RST puis sur R/S. La g? S? 1+ Ordinateur de bord
32 85 = pour FX-602 P
Exe - 33 49 2nd Int
0x = mple d'exécution 34 - 61  INV SBR
023"2’*2 t, 0STO 0 35 341 SUM1 B Lors de longs voyages en Vvoi-
RST 1 STO 1 36 331 RCLT ture, la FX-602 P peut, elle aussi (1),
RST R :: g On obtient 8 : tota g 37 76 2nd x 2>t donner des renseignements utiles
RST R/S. ;‘: ﬂEt_lent 2 : total 10 38 515 GTO>S aux automobilistes. Elle permet de
RST R/S. o zb;t_lenta : total 13 ‘?8 g;‘ 4 ng% 4 connaitre, par exemple, la vitesse
R/S ; la machine 'ii’:lt 8 : total 21 I 86 E  ond Lbl & moyenne, la consommation aux
Sivement 3, g 3 ei 105' ESI‘ tire succes 42 83 R cent kilometres, et la somme
total (24) est supérieur 3 Oq dernier 43 866 2nd Lbl6 déboursée en carburant...
Remarque o 45 344 SUMA4
machine Qﬂgnee?nsiﬂdd égalité, la 46 334 RCLA4 (1) Se sont déja transformés en ordinateurs
avait pas Moyen de € meéme (il n’ a7 81 R/S de bord les poqguettes Sharp 5100 (I'Op. 2
cas de 'ex-aequo) 0T € e S A page 39), T1-58/59 (Op. 5 page 67), PC-1211
('Op. 6 page 73], FX-702 P (I'Op. 15 page
59).
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Un pot commun
pour toutes

les machines

Le programme occupe les dix
zones PO a P9 de la 602. Au depart,
il doit étre mis en marche par GSB
PO puis GOTO 0. Un simple appul
sur PO ne donne rien, le programme
tourne alors sur une boucle vide :
LBL 1 GOTO 1. La manceuvre (com-
pliquée) d'acceés a PO évite de perdre
accidentellement les données déja
introduites, les variables étant effa-
cées dans cette zone.

de l'essence puis |'heure de départ.
L"heure devra toujours étre entrée 3
I"aide de la touche o . Ainsi, pour
3 h 15 mn il faut taper 30" " 150 "
(EXE). La machine demande ensuite
« compteur départ ? » (c’est & dire
quel est le nombre de kilomeétres
affiché au compteur) et « essence
achetée ? » A cette derniére ques-
tion, on répond en litres, et non pas
en francs, puis on peut éteindre la
602 jusqu’a la prochaine halte.

A chaque arrét, on presse sur P1
pour introduire la suite des données
utiles au programme : I'heure de
I'arrét, la fin du voyage (oui ou
non). Si le voyage n’est pas fini, la
machine peut encore étre éteinte
jusqu’a la fin de l'arrét, moment ou

pour donner |'heure et, éventuelle-
ment, |'essence achetée.

A la fin du voyage (dernier arrét),
c’'est toujours P1 qui entre en
action. Dés que les réponses ont été
introduites le poquette affiche suc-
cessivement, aprés chaque appui
sur la touche EXE : la durée du
voyage,
parcourus, le nombre d'arréts, le
temps passé a rouler, le temps
passé aux arréts, la vitesse moyenne
en comptant les arréts, la vitesse
movyenne sans compter les arréts,
'essence consommeée, la consom-
mation aux cent kilomeétres et le
colt du voyage (en essence). Tous
ces messages sont délivrés en clair,
ou presque... Bonne route !

le nombre de kilometres .
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Orgamsee par Ie Syndlcat des leralres Unwersutalres et Techmques (SLUT)

Des libraires spécialisés a votre service

Liste des libraires chez lesquels vous trouverez catalogue gratuit (60 pages), bulletin de participation
a un concours doteé de nﬂmhreux pnx important stock d'ouvrages d'informatique

01 LAON - Bruneteaux
12 RODEZ - La Maison du Livre
13 MARSEILLE - Maupetit
14 CAEN - Guillaume
18 VIERZON - Prousteau
19 BRIVE - Lib. des Trois Epis
22 SAINT-BRIEUC - Basquin
25 BESANCON - Camponovo
Cétre
26 ROMANS - Berthet
VALENCE - Crussol
28 CHARTRES - Jean Legué
DREUX - La Rose des Vents
29 QUIMPER - Ravy
80 NIMES - Aux Lettres de mon Moulin
Baille
31 TOULOUSE - Privat
34 BEZIERS - Clarenton
MONTPELLIER - Sauramps
35 RENNES - Delcourt
37 TOURS - Hier et Demain
38 GRENOBLE - Arthaud
Harel
39 LONS-LE-S. - Marque-Maillard
44 NANTES - Beaufreton
Durance
Ouguel
45 ORLEANS - Blanchard
Loddé

49 ﬂH GERS Boisteau
D.R.L.
: ~ Richer
CHOLET Lib. Technique
SAUMUR - Lib. du Val de Lmre

51 CHALONS - La Marne

- ~REIMS - Clemenceau

54 NANCY - A la Sorbonne

Victor Berger

57 METZ - Paul Even

'SARREGUEMINES - Schérier

.*59 DOUAI - Lauverjat

DUNKERQUE - Demey

LILLE - Le Furet du Nord
: ?ELENEIENNES Giard
60 CREIL - Queneutte

81 ALENGON - Lib. Générﬂé de I'Orne
62 BETHUNE - Régis Bel =

62 BOULOGNE-SUR-MER - Dunun?
63 CLERMGNT-FERRAND '
~~Joseph Gibert
Les Volcans

65 TARBES - Lib. Technique
87 STRASBGURG ‘Berger-Levrault

* Lib. des Facultés
68 CGLMAR Paul Hartmann

MULHOUSE - Bisey
69 LYON - Camugli

Decitre
Flammarion
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69 VILLEFRANCHE - Lib. dﬂﬁ Ecoles
71 CHALON-SUR- SADNE Rnugeaut
72 LE MANS - Doucet
74 ANNECY - Gardet

THONON - Bimiamn

75 mais Gl Emnen

Vaast
Pﬂﬂls 6° - Dunoﬂ

- La Pmcum

.76 mEPPE Ala Lil:ﬂmﬁ‘

ROUEN - Van Mo#é

'?3 ELANCOURT - L&Payﬁdans la mare
VERSAILLES - Ruat

80 ABBEVILLE - Dugierm

. AMIENS - Evrard

- 87 LIMOGES - Baraﬂ;at
'95’ ERMDNT Lecut

Baigiqjue IR h “eia :

BRUKELLES Sﬂmﬁc & Te:chmcal
‘Book Centre '
E}ﬂi{:& Intﬂrnatianal
de leralrie

' CHARLEROI - Lib. de la Bourse

LIEGE - Beranger

Fernand Gothier
LOUVAIN-LA-NEUVE - Cabay
NAMUR - Lib. Universit. Namuroise
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Interface HP-1L
Cartes MABNEUQUES o Y s

Quatre logemernts
pour enfichage

Affighagf: a cristaux
liquides
de 12 caractéres

Systéme

d'exploitation™w
«de 12 K octets
Clavier
alphanumerique

1

= & m’b:-!-‘gﬂvi ﬁ-ﬂ. i

Memaoire
permanente .
.
s m.
s g-
I 3 El::
i
2 LA
i oo o
™ feu de
l 4 piles
= |
< Mémore .

utilisateur

» Je commande les logiciels ou produits suivants [

TOTALTTC: ............ Participation aux frais de port+ 30 F
Ci-joint mon réglement par :

CBL CCP L] Mandat (]

qui ne sera encaissé par la RAC qu'apres l'expedition.

& = % & & B ¥

..... B # B @ & & &8 B F & B F ® & & 8 & & B & ¥ 2 & B B2 8 @ & & F B2 & & B & % & B & & B B & 2 & @ B
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HP 41C
+

PRIX SPECIAL '

module quadruple HP 82170

1500 FTTC

Périphériques et accessoires . |

e lecteur de cartes HP 82104
e imprimante HP 82143
e madule multifonctions HP 82180

« module horloge HP 82182
« module mathéematiques 15010
e Datterie HF 41 82120
e chargeur HP 41 8206068

s livrets d'application {28 titres)
s jeu de 4 grilles

d'assignation HP 82152
e Clavier a membrane HP 82200 A
s port expander 8 entrées et sorties

1495 FTTC

3085 FTTC
500 F TTC PROMOTION
500 F TTC PROMOTION
295 FTTC

360 FTTC
130 F TTC
135 FTTC l'unité

M9 FTIC

Z35FTTIC
1250 F TTC

e programmez HP 41 102FTIC
e au fond de la HP 41 1I00F TTC
e autour de la boucle T00F TTC
e synthetic programming on 149 F TTC
the HP 41 [en anglais)
e Calculateur tips et routines 184 FTTC
([en anglais)
- - [ &
3 C ME / &
Nom _ _____Prénom B
Ecole S -
Adresse : _
Code postal vile

LA REGLE A CALCUL - 65/67, bd St-Germain 75005 Paris
Tel. 325.68.88 - Télex 220064F ETRAV/1303 RAC

& B & & & ® @& & & & @ & B F & B ¥ 8 # ¥ F 8 F B 8 & B

= F & @

" % & & # B 8 S

& & B B & @ & @ & § B & & S &8 B & B & @ & ° & A B ST S GBS
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LOGICIELS POUR SHARP PC-1300 et
TANDY PC:2°
JEUX3: '
3 grands classiques de |
stratégie, ex. Dames, “
Morpion.
B_‘\ﬁﬁ&
Pl :
FX-802p" OUR A cpﬁ"o 0\—”'“
. .l' - i 'R th
: toute version + 4K0 sauf JEUX 1et2 : et TAHDY PB‘_“] {)U 3
sans extension c1500 € 4, ome;ﬂ: S PoanoY

e
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iR ea
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X e L
LOGICIELS POUR CANON X-07* RS 200000 R
------- ?ﬁ%ﬁ ﬁ ':.g. u
A canony | CALC: | i =
R Tableau professionnel _;ﬁﬁj;g&;.:}. 2 a2
R X-87 | avec interpréteur et i A
et impression de tableaux .-.‘:.i?;gi‘::ﬁ:":f':'
e (compatible avec GRA- SR
L B CAL E,..“J PHE). "?ﬂ.i::-" y
A ' ':,:.
* Pour CANON X-07 version 8 Ko, I'impri- -
OROOOG mante X-710 n'est pas obligatoire. S
S s
R S
Sl LOGICIELS POUR CANON X-07°* S
i canony | GRAPHE: - X
BASEAN, Logiciel de représenta- %
R X-01 tions graphiques tel 2
SRS que : Histogrammes 3D
s GRARPHE (ou cercles statisti- 2
s : wrss | QUES). {
* Pour CANON X-07 version 8 Ko, I'impri-
o . mante X-710 n'est pas obligatoire. i
Haii . S
s - o
SRR LOGICIELS POUR CANON X-07* JE: G
SR : s :
i sl [CANON FICHIERS : SR
RS _ Une véritable gestion i o
| X"Z I de tous les fichiers. -::5:-.%:’ .?':'-; 3
el e
S FICHIERS 3%.# o
R : (s 1. s
...... ! .‘.:-i “':-’ "..::'Il ..:.
e R . : T et
waERl Pour CANON X-07 version 8 Ko, 'impri- % r
---------- 3 mante X-710 n'est pas obligatoire. o {5_.-:- e
HE P f.. .:' .;. .‘ . "
e - o . <
s
LOGICIELS POUR CANON X-07* [ LOGICIELS POUR CASIO PB-700*
L '.p
: E‘HHGJW TEXTE : ; 2 :l" Hr:l 'I 1'"1 CALC : .
Traitement de texte s — | Tableau professionnel
e }{LE? - complet. _':'.g:-:::_ FE -0 EIJUD|E' et puissant
B oRsas o (interpréteur et transpo-
TEXTE : ﬁ ALt | sition).
LOG SRR e eei?
m i .:$::::. j_
* Pour CANON X-07 version 8 Ko, I'impri- =
mante X-710 n'est pas obligatoire. * Pour Casio PB-700 version 8Ko.
LOGICIELS POUR CANON X.07° : LOGICIELS POUR CASIO PB-100,
FX-802P* et TANDY PC-4, OLYMPIA
cRnon | BANQUE: OP-544
Gestion de comptes : GRAPHISME :
. o nna 0
X-8'1 | bancaires. 3 6 programmes utilitai-
E res pour imprimantes
O BRMNAUE e thermiques: ex. Gran-
W i 4061 STy - = des lettres, Courbes,
Q. : N— .4 Histogrammes...
II : Pour CANON X.-07 version 8 Ko, fimprr: * Pour toute version avec exiension 1Ko,
mante X-710 n'est pas obligatoire. sauf JEUX 2 (version de base).
e .
= S s : B R
: 2 :3+§ﬁ-ﬁ%¢gﬁ- R
: o5
REVENDEUR NOUS CONTACTER AU (1) 867.28.44 5 B
: : % e S :
% S oo :
,h S e

--------------------------------------------------------------------------

LOGICIELS POUR CASIO PB-700" R
. ] -.- #..:.- | ] --‘:-..-f.l

“m- 10| GRAPHE::

- Logiciel de représenta-

_i:'E_i—;Tliili1 tions graphiques statis-
—J4_ | tiques tel que: Histo-
GFHPHEY | grammes 3D et 2D, gra-

=)

. phes a points et a

lignes.

* Pour Casio PB-700 version 8Ko.

LOGICIELS POUR SHARP PC-1500 et
TANDY PC-2*

sHarP| SUPER GRAPHE :
suPER- | LOgiciel de graphismes
statistiques tel que:
Histogrammes 2D et

crapue!| 3D, cercles, graphes a

/=] points et a lignes.

* Pour toute version + 4Ko sauf JEUX 1 et 2
(sans extension).

LOGICIELS POUR CASIO PB-100, :
FX-802P* et TANDY PC-4, OLYMPIA e
OP-544 G
noy | MATHEMATIQUE :

= | mathématiques prati-
J, ' | ques (Compatible avec
j% GRAPHISME).

8 programmes de - =
o ol
.:.

*Pour loute version avec extension 1Ko,
sauf JEUX 2 (version de base).

LOGICIELS POUR CASIO FX-702P
GRAPHISME :

Tous les caracteres
- 7| speciaux du FX-702P
S marsae  (miniscules) et 5 pro-
G grammes graphiques,
. ex. Histogrammes,
Grandes lettres.

s

AT
|
o REACTIONS 66146 47
. s T

%

o
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Sommaire
des anciens numeéros

N® 8. Panorama des OP ® Des nou-
velles du Japon ® Les chiffres romains
du PC-1211 e X functions de la
HP-41 C : un indicateur de chemin de
fer ® Tracé de courbes avec la
PC-1500 * Les drapeaux de [affi-
chage sur HP-41 e Réciter les tables
de multiplication a une TI-57 ® Navi-
gation de plaisance avec TI-58,/59 et
FX-702 P » Cadran solaire pour ZX
81 ® Orthographe des nombres sur
FX-702 P ¢ Compteur de bande de
programme ® Jeux : le repas du
caméléon ; alunissage avec la TI-57.

N° 9. Nouveau: HP-75 C :
HP-15 C; PC-1251 ; CE-125 * Pro-
grammer ses jeux *® Basic PC-1211
contre Basic FX-702 P ® Des statisti-
ques sur HP-41 ® Racines d'un tri-
nome sur PC-1211 o Les histogram-
mes sur ZX 81 ¢ Navigation de plai-
sance avec [1-59 et FX-702 P o Les
additions vues par ZX 81 ® Musique
sur PC-1500 e Les cristaux liquides du
FX-702 P ® Dessins animés sur PC-
1211 e La FP-10, imprimante graphi-
que ® Jeux : les petits poids ® Repré-
sentation des nombres dans votre OP
® [ e lecteur de carte des TI-59 & coeur
ouvert,

N° 10. Nouveau : CASIO PB-100 et
son interface FA-3 ; HP-10 C ; Inter-
face vidéo pour HP-41 ® Deux utilitai-
res pour le PC-1500 e Afficher le
menu sur OP ® “Haute résolution” sur
PC-100 e Etes-vous un expert en HP-
41 C? & Se repérer sur le soleil avec
TI-59 et FX-702 P » ZX B1 et récursi-
vite ® Jeux : deux points sur un
damier pour TI-57 ; Othello, le pro-
gramme gagnant du tournoi de I'Ol.

N° 11. Nouveau : TI-57 LCD = A
lintérieur d'une imprimante PC-100 »
La PC-1500 s’autoprogramme ® Trai-
tement de texte sur FX-702 P e Clas-
sement sur ZX 81 e Intégration de
Gauss sur HP-41 et PC-1500 » Se
repérer sur le soleil {suite) ® Transpo-
ser de la musique avec PC-1211 et
PC-1 ® Loterie arithmétique sur TI-57
® Jeux : aux confins de la galaxie :
FX-702 P cruciverbiste ® Les dessous
de la TI-57 ® Premiére découverte sur
PC-1251 e Fonctions incompatibles
sur TI-58/59 e Accés au compteur
hexadécimal des PC-1211 et PC-1.

N° 12. Nouveau jeu : le Neiscat ® En
démontant une HP-34 C e Table des
codes du PC-1500 e Faites I"appoint
avec votre TI-59 ¢ Transposition de
TI-57 sur TI-58/59 e Index pour le
manuel du PC-1500 # Se repérer sur

Les numéros 1 & 5 sont regroupés dans I'album numéro 1

les planétes avec TI-59 et FX-702 P
Améliorer la tonction Gamma ® Equa-
tions de 3¢ et 4¢ degrés sur TI-H7 »
Les relationnels dans la pile de la HP-
41 C » Utilitaire pour MERGE sur PC-
1500 e Jeux: le pot-aux-roses :
damier électronique pour Othello ;
générez des nombres aléatoires :

Black-Jack : Trio.

N°® 13. Nouveau : CC-40 de TEXAS
INSTRUMENTS e [a HP-41 C
démontée ® Tenue de compte (FX-
702 P) ® Faire le point (TI-59 et FX-
702 P} ® Négocier un virage (PC-
1211 et PC-1) » ZX 81, calculatrice
grand écran ® Deux utilitaires pour
PC-1500 # Exploration des mémoires
du PC-1251 = Hiéroglyphes (HP-41
C) ® Inventer des mots nouveaux (PC-
1251) * Jeux : rallye-auto : chasse
aux canards ; labyrinthe ; jackpot.

N° 14. Nouveau: TPC-8300 de
SANCO e Réglez vos comptes {PC-
1211) * Evitez les météorites 3 bord
de votre FX-702 P ® Débutants, avant
de programmer, déblayez le terrain ®
Dessiner une salle de spectacle (PC-
1211/ 1251) * Louvoyer contre le
vent (T1-59 et FX-702 P) * Affichages
tous formats (ZX 81) ® Autoprogram-
mation et catalogue, 2 utilitaires (PC-
1251) * Langage-machine et bruits
divers (PC-1500) ¢ Des courbes en
trois dimensions (PC-1500) ® Jeux -
le puzzle de Nicomaque (TI-57) ;
Casinc de poche (HP-41 C) ; stand
de tir (TI-57) ®* Un programme caché
dans les profondeurs des TI-58,/59

N° 15. Les nouvelles du Japon e
Optimiser avec la pile opérationnelle
de la HP-41 C * A lintérieur de la
PC-1212 e Nouveau : Interface
CE-158 du PC-1500 = Pour program-
mer, ne mettez pas la charrue avant
les boeufs ® PC-Calc, feuille électroni-
que de calcul pour le PC-1500 ¢ Pour
construire un escalier (PC-1211) e
Pour se repérer sur les radiobalises
(TI-59 et FX-702 P) ® Tracé de cour-
bes sans imprimante (HP-41 C) e
Changer de formule sans changer de
programme (ZX 81} ® Le puzzle de
Nicomaque (TI-57) ® Changez de base
pour vos calculs (FX-702 P) ® Amélio-
rez |'affichage pour les jeux (TI-57) e
Chaines de caractéres et applications
numeériques (PC-1251) # Jeux : le fou
du wvolant (TI-58/59) ; Tajaut !
Tayaut ! (PC-1500).

N°® 16. Nouveau : la TI-66 ® A l'inté-
rieur du FX-702 P » Le cavalier fou
{ZX 81) ® Optimisation des piles opé-
rationnelles, suite (HP-41 C) ¢ Com-
ment construire un organigramme *®

Les numéros 11 & 15 sont regroupés dans Palbum numéro 3

1500) * Renumeérotations des pro-
grammes {(PC-1500) e Intervenir sans |
arréter le programme (TI-58/59) o}
Virgule flottante (ZX 81) ® Accés au

compteur hexadécimal (PC-1211) e

Accord partait (PC-1211) * Pour utili-
ser les radiophares circulaires (TI-59 et
FX-702 P) o Jeux : ey
(PB-100) ; jeu de massacre (HP-41}

N¢ 17. Panorama des ordinateurs
de poche : Casio, Hewlett-Packard,
Panasonic, Sanco, Sharp, Tandy,
Texas Instruments ® Le petit piano du
PC-1500 ® Un Baccara de poche (FX-
602/702 P, TI-58/59) e La table des
codes du PB-100 e Planifier avant de
programmer ® Calculer la bonne pente
(PC-1211/1251) * TI-57/57 LCD,
compteurs de vitesse ® Des trucs, le

pot commun pour toutes les machi-
nes...

N° 18. Nouveau : CASIO FX-802 P :
imprimante PC-200 de TEXAS INS-
TRUMENTS ® Dessinez des organi-
grammes ® Nettoyez la mémoire vive
de votre PC-1251 au fur et 3 mesure
* Optimisation des piles opérationnel-
les, suite (HP-41) ® Résolution graphi-
que déquations différentielles (PC-
1500) e Optimisez la recherche des
nombres premiers (PC-1211, PC-1) »
Conversation avec votre HP-41 ® Gar-
dez le cap malgré la dérive (TI-58/59,
FX-702 P) » Jeux: De la gomme
(FX-702 P, FX-802 P, PB-100) ; Petit
hippodrome (ZX 81) ; Labyrinthe (TI-
57) ® Lecon d'anatomie : PC-1500.

N° 19. Nouveautés : CANON X-07 :
SHARP PC-1401 e Aprés l'organi-
gramme, le programme ® Optimisa-
tion {(HP-41 C) * A la recherche des
nombres premiers (PC-1211) ® Dépla-
cer la mémoire du PB-100 e Tri
alphabétique (ZX 81) ® Renuméroter
les lignes et les branchements (PC-
1500, PC-2} * Bien se garer (PC-
1211 et 1251) o Les raccourcis en
mer (TI-59 et FX-702 P) * Jeux :
Domino (FX-702 P) ; Poker (FX-602
P) ; Othello-Reversi (HP-41 C).

N° 20. Nouveauté : CASIO PB-700
* Vocabulaire et syntaxe ® Renuméro-
tation (PC-1251) ® Optimisation des
piles opérationnelles (suite} (HP-41)
Adressage indirect ® Alphabet morse
(T1-57 et ZX 81) ® Tableau d’amortis-
sement d'un prét (FX-602 P et 702 P)
¢ Convertir le calendrier révolution-
naire (PC-1251 et PC-1) ® Chercher
la panne : check-up (PC-1251) e
Jeux : Course aux chiffres (PB-100) :
Othello : programme gagnant du tour-
noi de 'Ol (PC-1500),

Les numéros 6 & 10 sont regroupés dans I'album numéro 2

Polygones et flocons de neige (PC-|

presse-bouton | &




Tt g e ..- gt m

i

....
Ty

Microprocesseur Z 80 A o Langage Microsoft Basic e Affichage direct

antenne télé SECAM e Clavier 45 touches pleine écriture, + clef d’entrée,

+ graphismes, + bip sonore anti-erreurs... ® Texte + graphismes mixables *:
9 couleurs e Edition et correction plein écran e Son incorporé

e [outes options . extension + 16 K + 64 K,

interface imprimante, imprimante,
stylo optique, manettes,

jeux, modem,

disquettes...
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