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PROMOTION RESERVEE AUX ELEVES DES GRANDES ECOLES
HP 41C :

le calculateur programmable alphanumérique qui, équipé d'un module quadruple, vous donne jusqu'a
2000 lignes de programme. |

[ a: A bartes PRIX SPECIAL '

Interface HP-IL
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= e module horloge HP 82182 500 F TTC PROMOTION
3 » module mathématiques 15010 295 F TTC
o
[ow® » batterie HP 41 82120 360 F TTC
e chargeur HP 41 820668 130F TTC
™ Jeu de « livrets d’application (28 titres) 135 F TTC Funité
[ 8 piles o jeu de 4 grilles
/ dassignation HP 82152 119 FTTC
e Clavier a membrane HP 82200 A Z3S5FTIC
e port expander 8 entrées et sorties - 1250F TTC
utilisate ur e programmez HP 41 102 FTTC
e au fond de la HP 41 100 FTTC
e autour de la boucle 100 F TTC
* synthetic programming on 149 FTTC
the HP 41 {en anglais)
 Calculateur tips et routines 184 FTTC
N S E . _ (en anglais)
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1
COUVERTURE

Lilustrateur Fabrice Péray decrit, a sa
maniére, l'activité qui regne chez les
constructeurs d’'ordinateurs de poche.
Quelles surprises nous réserve l'année
1984 ? Monsieur de La Palisse
répondrait sans hesiter que nous en
aurons une excellente idée dans un
an... En attendant, nous vous
tiendrons informes des nouveautes.

11
A VOS CLAVIERS

14
MAGAZINE

18
N'EMPRUNTEZ PAS
A L’AVEUGLETTE

Comment obtenir en un clin d'ceil le
tableau d'amortissement d'un prét
(applications sur FX-602 et 702 P).

21

UN NOUVEAU NUMERO

SUR LA LIGNE

Cet utilitaire pour PC-1251 renumérote
les programmes comme il se doit, mais
il permet aussi quelques fantaisies...

23
MISEZ P'TIT : OP'TIMISEZ

Un nouveau defi a relever, et les
premiers résultats de celui du n® 18.

25
LE MORSE : UN TRAIT,

UN POINT, CEST TOUT
Comment, sur ZX 81 ou sur TI-57, se
familiariser avec l'alphabet morse.

27

UN BONNET ROUGE
SUR LE CALENDRIER

Recherches historiques ou
génealogiques, la révolution francaise,
de nos jours encore, pose un probleme
de date. Vous avez dit le 15 Brumaire
An VI ? Voyons, voyons... Un
programme grégorien pour le PC-1211
et PC-1.

30

NOUVEAU : LE CASIO PB-700
Le dernier-né de Casio et ses
périphériques. Un ordinateur de poche
qui parait doué pour les graphismes.
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37

LA COURSE AUX CHIFFRES
Un jeu pour PB-100 ou I'on doit
compter autrement que sur ses doigts,

34
DEMANDE A PIERRE
OU SE TROUVE PAUL

Trop souvent négligées, les opeérations
indirectes sont des outils de
programmation trés puissants.

La loi du 11 mars 1957 n'sutorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de
VArt. 41, d'une part que « les copies ou reproductions strictement réservées
& I'usage privé du copiste et non destinées & une utilisation collective », et,
d'autre part, gue les analyses et les courtes
citations dans un but d'sxemples et d'illustra
tions, «toute représentation ou reproduction
intégrale, ou partielle, faite sans le consente-
ment de lauteur ou de ses ayants-droit ou
ayants-causs est illicite » (alinéa 1 de 2
I"Art. 40). Cette représentation ou reproduction,
par quelque procédé gue ce soit, constituerait
donc une contre-fagon sanctionnée par les
Art. 425 et suivants du Code Pénal.
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39

OTHELLO SUR PC-1500
LE PROGRAMME

DU VAINQUEUR

Lors du dernier Sicob, pour remporter
le tournoi international de programmes
d'Othello, il « suffisait » d'avoir le
programme du vainqueur | Son auteur
accepte aujourd’hui de le rendre public,
mais il en prépare certainement un
autre encore meilleur...

44
CE QUI SE CONCOIT BIEN...

Les langages de programmation sont
extrémement rigides, et les ordinateurs
se rebiffent & la premiére incartade.
Quelques réflexions sur ces questions
de vocabulaire et de syntaxe.

47
CHERCHEZ LA PANNE...

...ou comment un ordinateur (ici un
PC-1251) peut aider a diagnostiquer ce
qui ne tourne pas rond dans une
voiture.

48
AH ! SI VOUS AVIEZ SU...

Pour en savoir plus sur les machines
que vous ne connaissez pas a fond.

51

LE POT COMMUN

Différents programmes pour PB-100,
TI-58/59, PC-1211 et PC-1, FX-702 P et
ZX 81.

56 ;
UN ANCETRE

Minuscule, mais programmable, la
Cambridge de Sinclair est une
calculatrice qui date de 1973. Dix ans
déja pour cette machine dont le petit
boitier était bourrée d'astuces.

Ce numéro contient en encart des bulletins
d’abonnement paginds 60 et 61.

Attention !

Ce vingtieme numéro de I'Op est
un numéro double (daté janvier-
février 84). Il est donc inutile de récla-
mer le n® 21 3 votre marchand de
journaux avant la fin du mois de
février.

D’autre part, avec la nouvelle
année, nous avons emmeénagé dans
des locaux neufs. N'oubliez pas de
noter sur vos tablettes notre nouvelle
adresse :

[ORDINATEUR DE POCHE
5 place du Colonel Fabien
75491 PARIS CEDEX 10

Tel. (1) 240 22 01

Motre publication contrdle les publicités commer-
ciales avant insertion pour qu'elles soient parfaite-
ment loyales. Elle suit les recommandations du
Bureau de Vérification de la Publicité. Si, maigré
ces précautions, vous aviez une remarque & faire,
vous nous rendriez service en écrivant au BVP,
BP 4508, 75362 PARIS CEDEX 08.

B e o PubRcté.
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reserte une sélection des meilleurs programmes publiés dans |'Ordinateur individuel
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Jeux,' enseignement, professionnels,
utilitaires, etc. et un tableau comparatif

de tous les Basic pour pouvoir utiliser
les programmes”™ sur : Alice, Apple,

“Atari 400, Atom, BBC, Commodore 64, -
DAI, Dragon 32, Hector, Lynx, MZ 80 A,
Oric, PET/CBM, TO 7, TiI 99, TRS 80,
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- Au doigt et a l'ceil

I out ordinateur de poche est un compromis entre deux exigences
difficilement conciliables : volume réduit (plus 'appareil est petit,
plus il est portatif), et confort d’utilisation (on est plus @ son aise devant un

grand clavier et un grand écran). LLa mesure ici est tout bonnement le doigt
et I'ceil de l'utilisateur.

Les ordinateurs « de mallette » se transportent dans un petit bagage a
main : porte-documents ou attaché-case. En contrepartie de ce caractere
un peu encombrant, ils offrent un afficheur de quatre ou huit lignes et un
clavier grandeur nature qui en rendent 'usage agréable.

Du coté des ordinateurs de trés petites dimensions, certaines techniques
récentes pourraient bien apporter du neuf. Cest ainsi que les téléviseurs
miniatures, a écran plat, se développent au Japon ; pour certains d’entre
eux, la définition de 'image est maintenant trés correcte. Avec ces écrans,
on est loin des afficheurs monolignes équipant les premiers poquettes.

Dans un autre secteur de la miniaturisation, les montres numeériques,
I'évolution est aussi trés rapide. On connaissait les montres-bracelets incor-
porant un jeu électronique ou une calculette, on voit maintenant apparai-
tre des montres faisant fonction de calculatrice scientitique. « Gadgets »,
diront certains. Toujours est-il que 'on peut fabriquer des ordinateurs
occupant le volume d'un paquet d’allumettes... Et c’est la qu’interviennent
des nouveautés remarquables. Sans quitter le domaine des montres, on
retiendra I'écran-clavier : on presse sur un bouton et I'écran devient le cla-
vier sensitif d’'une calculatrice. D’'une pierre, deux coups. La méme surface
est utilisée pour recueillir les données et pour afficher les résultats. Il y a fort
a parier que 'on verra des ordinateurs de poche exploitant ce procédé.

Autre innovation : la calculatrice-portefeuille. Elle s'ouvre comme un

portefeuille, mais 'une de ses faces (épaisse de deux ou trois millimetres)
est en réalité un clavier sensitif.

Plusieurs de ces nouveautés vous sont présentées dans ce numeéro.
Mais on peut encore prévoir au moins une autre facon d'augmenter le
confort d’utilisation d’'un ordinateur de petites dimensions : c’est le clavier
sans touche ot ['on dessine du bout d’'un doigt les signes ou les caractéres
que la machine reconnait. Une telle machine existe (ce n’est pas un ordi-

nateur, mais un agenda-répertoire). Nous en reparlerons dés que nous en
aurons une a |'essai.

Que conclure de tout cela ? Deux tendances en tout cas. La premiere
confirme 'essor de machines relativement volumineuses que 'on emporte
avec soi sous forme d’un petit bagage a main. La seconde indique claire-

ment que des solutions originales pourraient déboucher bientdt sur une
nouvelle génération d’ordinateurs de poche.

] I'Op

L'ORDINATEUR DE POCHE - PAGEDS



LOGICIELS POCKET SOFT®

POUR

SHARP PC-1500® & TANDY PC-2°®

Disponibles en boutique micro-informatique:

PC-CALC3: Feuille electronique de calcul,
PC-PLOTS3: Utilitaire graphique de PC-CALC3,
PC-WORD: Traitement de textes,

PC-GRAPH ; Graphiques de gestion,
PC-MACRO: Macro-assembleur,

PC-HEX : Moniteur hexadécimal avec TRACE,
PC-BANK: Gestion de 4 comptes bancaires.
PC-MATH : 15 fonctions mathématiques, statistiques & financieres.
PC-UTIL2 : 17 extensions au BASIC SHARP,
PC-DATABASE : Gestion de fichiers.

PC-PLAN : Planning + échéancier

PC-POLYNOMIAL : Traitement des polynomes avec graphiques

Informations:

Pocket Soft Ltd
Bureau Parisien - Téel.: (1) 326.86.70 - Réf.: OP

1 MICRO +1METHODE - _
le Basic enfin chez vous

1 METHODE PEDAGOGIQUE SPECIFIQUE
@® 1 micro-ordinateur sharp PC 1212 PC 1245 ou PC 1251

tourni (ou non si vous en possédez un). Possibilité Interface ou Imprimante.

. Notions fondamentales (si vous ne possédez pas de Disponihle : un tours
connaissances en Informatique) pour les possesseurs
Un cours complet de BASIC,plus de 200 exercices sur machine dun SINCLAIR
avec carr;cﬂmns de nombreux sujets de compaosition avec contrdle Zx 81
des connaissances.,

APPRENDRE RAPIDEMENT - EFFICACEMENT - A SON RYTHME - PAR CORRESPONDANCE

ECOLE UNIVERSELLE-TFOR-€..2: 55 50,5 <=

Etablissement privé d’enseignement & distance
Conseils-Documentation '

APPELEZ le 771.91.19

e T e T T S S S ey s —— mTen S LIPS EETR CWERR TR S L e e s SO S B B am -

7 Bon pour une doecumentation gratuite N° 202

| Nom, prénom

cadre de la formation continue aprés |

R T e :Adresse__ ...... o _

P e . B . Tel _

R Ry INiveau d'études o o Age. .

A g Ftude gratuite dans le ! désire recevoir une documentatcn gratuite sur le cours inttiation/bas:c.
accord de l'employeur

ECOLE UNIVERSELLE - IFOR - 28 rue Pasteur 92551 Saint-Cloud Cedex.

Tel. 771.91.19
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au Canada

SCE Inc

65, avenue Hillside
Montreal {Westmount)
Cuebec H3Z1TW

Tel {5141 9351314

S

DE POCHE
POQUETTES

Les ordinateurs par leur aspect universel sont comme
les boites a outils : on y trouve ce que 'on y met.

Cette collection Mega O Poche n'a pas la prétention
de livrer le secret des grandes applications informati-

S
16

SR s . ques, mais bien de mettre a la disposition des utilisa-

teurs des petits programmes tout préts qui leur
permettront de resoudre de nombreux problemes
de la vie quotidienne.

Format livre de poche 35,00 FF/250,00 FB/12,20 F§:

Boite a outils pour
Sharp P€-1251

par lean-Pierre Lhoir

Boite a outils pour Sinclair et
TYimex - ZX-81, ZX Spectrum,
Timex {000, | 500 ¢t 2600

par Marcef Henrot

Boite a outils pour PE-1500

par fean-Pierre Lhoir et Richard Poret

Boite a outils pourFX 702 P
par Jean-Fierre Lhoir

. UVEAU
Boite a outils pour NO
€asio PB-100, FX-802 P
et TRS-80 PC-4
bar fean-Pierre Lhaoir

ot aussi o NOUVEAU

Micro compta pour Sinclair

et Timex - ZX-81,ZX Spectrum,
Timex 1000, 1500 ¢t 21000

35 PROGRAMMES DE COMPTABILITE GENERALE
bar Gaston Miclot

e T

......

Envoyer ce bon '®

P.S.1. DIFFUSION accompagné pet DESIGNATION NOMBRE PRIX

BP 86 - 77402 Lagny-5/Marne Cedex de votre reglementa ©

$;2Nrﬁ}ie (6) 006.44.35 S DRI -

P - ou. pour la Belgique et

P.S.I. BENELUX o Luxempourg a Frais de port: + 10 FF /50 FB /1,50 FS TOTAL

5. avenue de Ia Ferme-Rose P.S. BENELUX POTt- *

1180 Bruxelles ou pour la Suisse a

BELGIQUE P.S.1. SUISSE

Téléphone (2) 345.08.50 -

P.S.I. SUISSE

Case postale

Route Neuve 1 NOM FRENOM .

1701 Fribourg o

Tl 1 (037) 23.18.28 rue e S B S S n-
Code postal Ville
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matéeériels

La decouverte du PB-100

La Pierrick Moigneau

Ce livre dévoile progressivement toutes
les faceltes de |'ordinateur de poche
Casio PB-100 et du Basic & l'aide de
nombreux exemples d application, per-
mettant ainst aux novices d'entrer en
douceur dans le monde de |'informatique.

Serie verte - Format: 14.5 x 21
168 pages -90,00 FF

La découverte du PC-1500

par Jean-Pierre Richard

Un ouvrage pour les néophytes curieux
qui veulent en savoir plus sur leur ordina-
teur de poche PC-1500 (ou TRS-80 PC-2).
Quelles instructions et commandes em-
ploie-t-il 7 Quels types de variables utilise-
t-1t? Comment la mémoire est-elle struc-
turée? Toutes ces questions et bien
d autres trouvent leur réponse dans ce
premier tome de "‘La découverte du PC-
15007". Un manuel riche de tous les élé-
ments necessaires a la programmation
en Basic, largement complété d'exer-
cices, d'exemples d'applicationet... d'un
index.

Série verte. Format - 14.5 x 21
208 pages -100,00 FF

La découverte du PC-1211

par Jean-Pierre Richard

Au fil des chapitres, cet ouvrage fera
découvrir au non initie instructions et
commandes. vanables et mémoires.
fonctions périphériques. Enrichi d exer-
cices d'applications et d'un index. ce
manuel fourmit a 'utihsateur tous les
elements de base nécessaires a la pro-
grammation en langage Basic du PC-1211
(ou TRS-pocket).

Série verte - Format - 14.5 x 21
152 pages - 90,00 FF

La découverte de la TI-57

par Xavier de la Tullaye

S adressant aux débutants, cet ouvrage
les conduira, dans un langage clair. de
I'elementaire 2 + 2 a des programmes
perfectionnés. Apres une étude fonction-
nelle de la calculette. la programmation
est expliquée progressivement, de Ia
conception a la réalisation en s appuyant
sur de nombreux exemples.

Série verte - Format : 14.5 x 21
144 pages - 80,00 FF

La découverte du FX-702 P

par Jean-Pierre Richard

Instructions et commandes. variables et

memoires, fonctions périphériques, cet

ouvrage fournit aux débutants tous les

elements de base nécessaires 4 la pro-
rammation en langages Basic de la
asio FX 702 P i est complété de nom-

breux exemples et exercices d appli-

cation.

Série verte - Format - 14,5 x 21
216 pages -100,00 FF

N° 20 - JANVIER-FEVRIER 84




s A vos claviers

Des différences
mineures
mais genantes

l.a sequence IF A... corres-
pond sur mon PC-1500 a IF A
< > (... Ceci est important
lorsqu’on reprend certains
programmes dans votre revue
car sur les PC-1500 de pre-
miere genération, IF A ... cor-
respond a2 IF A > 0...

Jean-Pierre Mégard
12 Rodez

Sur mon PC-1500 les ins-
tructions IF A PRINT
« VRAL » affichent « VRAI »
pour toute valeur non nulle
(c'est & dire positive et néga-
tive) de A, alors que dans
I'article « Contre toute logi-
que » de /'Op n® 14 vous écri-
viez « pour toute valeur posi-
tive — exclusivement — de
A ». Qu'en est-il vraiment ?

Pierre Vignacq
40 Soustons

B/ yaeneffet entre IF A <>
O et IF A > 0 une différence de
taille... infinie, puisqu’elie
concerne [‘ensemble des
nombres négatifs et nuls I Si
pour la majorité des program-
mes que nous publions cela
importe peu, il en est (comme
le « petit bonhomme » de
'Op n° 18 page 11) qui ne
fonctionnent pas comme cela
serait souhaitable sur tous les
PC-1500. De méme fa boucle
FOR! = 0TO 10 : NEXT | se
terminera Ssur certaines
machines avec [a valeur 10
(c’est logique) dans la variable
|, et d'autres auront 11. Cela
peut étre génant quand on
utilise dans un calcul cette
variable [. D’autres petites
choses encore peuvent varier.

La ralson en est que Sharp
a commercialisé successive-
ment ses PC-1500 avec quatre
meémoires mortes Basic diffé-
rentes. Conséquence de ces
améliorations : certains logi-
ciels fonctionnent a merveille
sur un modefe et doivent étre
modifiés pour tourner sur les
autres...

N° 20 - JANVIER-FEVRIER 84
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Attention !

D’autre part,

Le n® 21 de 'Ordinateur de poche paraitra a
la fin du mois de février.

nous venons demménager
dans des locaux neufs. N'oubliez pas de noter
notre nouvelle adresse :

[L'ORDINATEUR DE POCHE
5 place du Colonel Fabien
75491 PARIS CEDEX 10

Des fonctions
« cousues main »

Utilisant un PB-100, je
cherche a convertir les pro-
grammes pour FX-702 P en
programmes pour PB-100.
Mais, certaines fonctions du
FX ne se retrouvent pas sur
mon PB-100. C'est le cas de
DMS et de DEG, par exem-
ple. A quoi servent-elles et
est-il possible de les rempla-
cer ?

Christophe Cassignol
28 Epernon

B Ces fonctions peuvent
étre remplacees... par quel-
ques lignes de programme.
Elles ne sont pas comprises,
sous cette forme, par le PB-
100, ni par le FX-802 P. Mais
elles peuvent étre transfor-
mees en Sous-programmes
qu'll faudra appeler au bon
moment.

DMS transforme des
degres décimaux en degres,
minutes et secondes. Si Z
représente les degrés déci-
maux, le résultat de DMS Z
se présente sous la forme D°
M S ou D = INT Z, et si
N = 60 » FRAC Z alors M
= INT Net § = 60 « FRAC
V.

/I reste a faire imprimer le
resuftat. Quant a la fonction
DEG, elle fat [lopération
inverse. Elle transforme des
degrés (D), minutes (M) et
secondes (S} en un nombre
Z de degrées décimaux.
[ ‘opération a effectuer est
tout simplement . 2 = D +
M/ 60 + S / 3600

Il ne vous reste plus qu’a
intégrer ces opérations dans
les programmes a transfor-
mer. Le résultat apparait

aussi rapidement que sur le
702.

LLes anciennes
et les modernes

Dernierement, j'ai acheté
une TI-57 LCD alors que je
n‘avais que des programmes
pour TI-b/. Je voudrais savoir
si la touche SUM des TI-57 a
une touche qui lui correspond
sur TI-57 LCD, et si oui,
lagquelle /

Merci d’avance.

Florence Habib
Paris 19

Alors que je voulais trans-
former l'instruction de la TI-
57, SUM 7, pourla TI-57 LCD
en STO + 7, ma nouvelle cal-

culatrice n’écrivait que STO -

+ (61.85) mais pas le 7.
Pouvez-vous me donner la
raison de cela ?

Longue vie a /'Op.

Pascal Kabulo
Bruxelles, Belgique

B Vous étes nombreux a
nous demander si les pro-
grammes publiés pour fa TI-57
classique peuvent étre repris
sur la version LCD de fa 57.

Si le programme initial est
long, s’ utiise plusieurs
registres de données, ce n'est
genéralement pas possible

bien que les deux machines
présentent de nombreuses
simifitudes. La raison princi-
pale en est que la TI-57 LCD
est dotée d'une mémoire vive
un peu plus courte que son
ainée. A cela s’ajoute parfois
gue l'afficheur a cristaux liqui-
des est toujours €teint pen-
dant le déroulement d’un pro-
gramme, ce qui n’était pas le
cas sur la 57. Beaucoup de
programmes de jeu utilisent
les caractéristiques de cet
affichage a diodes.

Néanmoins, si la mémoire
n‘est pas débordée, un grand
nombre de programmes
mathématiques sont aisément
transposables d'une machine
a lautre, moyennant quel-
ques adaptations minimes.
C’est ainsi que SUM 1 (sur TI-
57) se traduit STO + 1T (sur
TI-67 LCDJ), Prd 1 devient
STO =1, etc. L'important ici
est de savoir si la 57 LCD,
compte tenu de la mémoire
consommee par les pas de
programme, garde suffisam-
ment de registres de
donneées...

Une autre différence a
noter : la mémoire t (registre
de test) est directement
accessible surla TI-67 (c’est la
mémaire 7); sur la LCD, on
ne peut ['utifiser qu’en pas-
sant par le registre d’affi-
chage. On ne peut donc plus
v effectuer des opérations
arithmétiques directes. En
revanche la LCD dispose de
deux fonctions supplementai-
res intéressantes lorsqu’elles
sont utilisées de facon judi-
cieuse . ce sont n! (facto-
rielle) et Frac (partie fraction-
naire).
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Mais si,
ca marche !

Nouvel acquéreur d'un PC-
1251 et d'un ZX Spectrum,
débutant en la matiere, je
vous prie de bien vouloir
m'indiquer la facon de résou-
dre sur PC-1251 les deux cas
cl-dessous.

10 INPUT " 7 ; BS

20 N = LEN BS

30 FORIl = 1 TON
40 C$ = LEFTS (BS,I)
50 PAUSE C$

60 NEXT |

70 END

Méme avec une instruction
DIM, la machine refuse de
prendre plus de 7 lettres.
D'autre part, le PC-1251
refuse l'instruction STEP sui-
vie d'une lettre.

Merci et salutations distin-
guées.

Michel Boulmé
Donala, Cameroun

B Concernant votre premiére
question, la réeponse est sim-
ple, et c’est bien l'instruction
DIM qui vous apportera la
solution. Il suffit, dans votre
liste d’ajouter une ligne 5 DIM
Bs(1)x24, de remplacer (aux
lignes 10, 20 et 40) Bs par
B$(0), et de remplacer (lignes
40 et 50) C$ par BS(1). Vous
obtiendrez alors le réesultat
escompte.

Au sujet de STEP suivi
d’une lettre, c’est-a-dire du
nom d‘une variable, le PC-
1251 'accepte, avec toutefois
deux restrictions. Tout
d’abord, fa valeur de la varia-
ble est tronquée de sa partie
décimale : si B vaut — 4,899
STEP B équivaut a STEP
— 4. Enfin il ne faut pas que
cette valeur soit égale a zéro.
Si B vaut — 0,577 ou 099
(etc.), le poquette affichera
une erreur 9 : [lincrément
d’une boucle ne peut pas étre
nul... C'est trés probablement
l'origine de vos désagré-
ments.

Optimiser la partie

Certains poquettes ne pos-
sedent pas la fonction FRAC.
Un moyen simple permet de
la remplacer. |l évite tous les
tests et économise ainsi les

A vos claviers

pas de programme. |l suffit
d’utiliser les fonctions SGN et
ABS. SGN N prend la valeur
+ 1 si N est positif, — 1siN
est négatif et 0 si N est nul.
ABS N prend la valeur abso-
lue de N. Aussi, FRAC N peut
étre remplacé par |'expression

suivante : {ABS N — [INT
ABS N) *SGN N.

Essayez, pour etre con-
vaincu.

Philippe Trussart
Bruxelles, Belgique

W Difficife de faire plus court.

Une question
« indirecte »

La TI-b8 C — mon ordina-
teur de poche — est un ins-
trument assez remarquable.
Je me suis amusé a la tester
bien des fois et a créer des
programmes arithmétiques
dont je suis assez fier. Mais
voila : mon manuel a beau me
dire que la fonction 2nd Ind
augmente considérablement
la puissance de ma machine,
je n'arrive pas a m'en servir
convenablement.

Pourriez-vous décrire I'utili-
sation de cette fonction dans
un de vos numeros ? Je suis
sur que si vous abordez des
questions de ce genre, cela
comblera beaucoup de vos
lecteurs. Approfondir les tou-
ches oubliées ou délicates
d'emploi, voila une mine de
sujets intéressants. Donnez
des exemples. Pour tout vous
dire, j'ai un programme qui
me trotte dans la téte depuis
plusieurs mois et je pressens
que cette touche doit y jouer
un role primordial.

En clair, je veux tout savoir
sur la touche 2nd /nd.

Jean-Michel Dropsit
92 La Garenne-Colombes

B Coincidence : quand nous
avons recu votre lettre, il y a
moins d'un mois, nous avions
déja inscrit au sommaire de ce
n® 20 un article traitant de /a
question qui vous intéresse.

Bien sar, cet article (pages
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34 a 36) ne vous dira pas tout
sur les fonctions indirectes,
mais nous pensons qu'il
devrait vous « mettre le pied a
I"étrier ». If est rare en infor-
matique que l'on puisse vrai-
ment faire le tour d’une ques-
tion. C'est d’ailleurs ce qui fait
I'un des charmes de cette dis-
cipline. Mais if suffit souvent
d’étre « mis surla piste » pour
entreprendre une exploration
dont on n’aurait pas eu l'idée.

D’une machine
a autre

Utilisant un FX-702 P, je
voudrais transposer sur mon
ordinateur le programme
d'Othello que vous avez
publié dans /'Op n°10. Ce pro-
gramme est prévu pour un
PC-1211. Seulement voila : il
y a deux instructions que je ne
comprends pas. A la ligne 21,
je trouve AREAD R ; et a la
ligne 26 IF —S.

Je voudrais aussi ajouter
que je trouve votre journal
super, et que je lui souhaite
une longue (trés longue !)
vie.

Laurent Evangelista
13 Bouc Bel Air

B Sur le PC-1211, comme
sur plusieurs autres poquettes
Sharp, linstruction AREAD
range dans une variable (la
variable R pour reprendre
votre exemple) le contenu de
I'affichage. Quant au test de
laligne 26 : IF — S, il est véri-
fié si la variable S contient
une valeur négative. On e
remplacera donc par IF S < 0.

Métions-nous
des puissances. ..

Je suis assez content de
mon ordinateur de poche, un
PC-1500, mais il est parfois
peu precis dans ses réponses.
Ainsi, pour Iui, 96* (soit
96 A 2) vaut 9215,9999 au lieu
de 9216. I fait slrement

d'autres erreurs. Est-ce parti-
culier a ma machine ?

Henri Moulins
37 Tours

B Oui et non, car si le PC-
1500 fait des erreurs, if n'est
pas le seul. Ne vous inquiétez
pas, c’est normal. Pour certai-
nes fonctions préprogram-
mées, comme justement les
élevations a une puissance,
les calculs internes de [a
machine font appel a des for-
mules qui ne donnent parfois
que des solutions appro-
chées.

C'est pourquoi tous les
poquettes ne fournissent pas
la méme réponse & une opéra-
tion comme 8216 - 962 par
exemple. Ainsi, pour le PC-
1500, le PC-1251, le PC-1211/
1212, c’est 0,00000052. Pour
le PC-1401, le FX-702 P, le
PB-100, J/a FX-602 P, /a
HP-41, ¢ca fait bien 0. Pour la
Il-57 et la T/-58 [e résuftat
dépend de la maniére dont
l'opération a été introduite :
9216 - (96 x?) = donne bien 0
mais 9216 - (96 yX 2] = donne
— 00000111 sur la TI-57 et
0, 000000014 sur fa TI-59.

Selon le rang des variables,
l'opération et le poquette, /a
solution approchée peut dif-
férer plus ou moins de la solu-
tion réelle.

La touche Op
et quelques autres

Il 'y a sur la TI-58/59 certai-
nes instructions dont je ne
connais pas la signification :
Pgm, Eng, Cp, CMs, Op.

Merci d’avance.

Fabien Reygrobellet
63 Chatel-Guyon

Pour pouvoir traduire sur
HP les programmes écrits
pour Tl, il serait intéressant de
connaitre les difféerentes fonc-
tions de la touche Op.

Amicalement.

Bruno Girard
21 Dijon

B A défaut de recopier ici le
texte du manuel « Program-
mer soi-méme » qui décrit les
instructions des TI-58 et 59,
voicr quelques indications qui
permettront d’y voir plus
clair :
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* Pgm donne accés a /l'un
des programmes du module

de mémoire morte enfiché
dans la TI;

* Eng permet d’afficher les
résultats numeériques Sous
forme d’une mantisse et d’un
exposant (puissance de 10}
qui est un multiple de 3, ce
qui est tres commode dans le
systéme métrique (du
gramme au kilo, du kilo a la
tonne, par exemple, le facteur
est de mille, soit 10°)

* Cp a une double fonc-
tlon : inscrite dans un pro-
gramme, cette instruction
efface le registre t de /a
machine, registre de test , elle
équivaut alors a 0 x =t ; frap-
peée au clavier, elle efface le
programme en meémaoire ;

e CMs remet a zéro le con-
tenu des registres de données
excepté le registre t.

Reste la fonction Op
comme opération — et non
pas comme Ordinateur de
poche ! Sur les TI-58 et 59,
ces opérations ne sont pas
moins de quarante (la TI-58 C
en présente méme une en
plus). La syntaxe en est 2nd
Op x x ou x x vaut de 00 a 39
et 40 dans le cas de la 58 C. [/
est évidemment impossible de
les décrire ici toutes en détail.
Nous nous contenterons
donc de vous en donner un
apercu.

Les neuf premiéres (Op 00 a
08) sont les instructions grace
auxquelles on pilote I'impri-
mante PC-100. Les Op 1T a 15
ont trait a des calculs statisti-
ques. Les Op 16 et 17 permet-
tent respectivement d’afficher
et de modifier la partition de la
meémoire entre pas de pro-
gramme et registres de don-
nées. Les Op 20 a 39 increé-

A vos claviers

mentent ou décrémentent
d’'une unité le contenu des
registres 00 a 09.

L ‘'ensemble de ces instruc-
tions montre clairement qu'il
est souvent tres difficile de
transposer un programme
d’une machine sur une autre.
Ainsi, sur TI-568/5889, 2nd Op 19
leve le drapeau n® 7 si une
condition d’erreur est rencon-
trée. Il n'existe aucun équiva-
lent a cette fonction spécifi-
que sur FX-602 P. sur PC-
1211, etc. La traduction terme
a terme du programme est,
dans ce cas, impossible.

A défaut
d’'imprimante

Pouvez-vous me dire ce
qu’il faut faire pour vous
envoyer des programmes ?
J'utilise un PB-100 doté de
son extension de mémoire.
Certains de mes programmes
sont donc longs. Mais je n'ai
pas d'imprimante ni d'interfa-
ce-cassettes. Je ne peux par
conséquent que vous envoyer
les listes manuscrites...

Eric Viliéger
45 La Chappelle St Mesmin

B A /impossible, nul n’est
tenu. Un bon programme,
c’'est-a-dire un programme a
la fors original et intéressant,
reste un bon programme

quelfe que soit la forme sous
laquelle il est transcrit.

Bien entendu, nous préfé-
rons de loin fes recevoir enre-
QIStrés sur un support magné-
tique (carte ou cassette) et
accompagnés d’une liste sor-
tie d’'une imprimante. On y
gagne beaucoup de temps.

Toutefois, la liste imprimée
suffit souvent. Mais nous
devons alors, pour essayer le
logiciel, retaper /a liste au cla-
vier d'un pogquette, et cela
sans y introduire de faute.
Quand /a liste est manuscrite,
le risque augmente. Les veérifi-
cations sont plus Jongues.
Cela n'‘empéche . i nous
arrive souvent de publier des
articles dont /fa version origi-
nale est intégralerment rédigée
a la main, ou tapée a la
machine.

Dans tous les cas, il est pré-
férable que vos propositions
d‘articles originaux compor-
tent un texte explicatif aussi
développé que possible
(mode d’emploi du pro-

gramme, si programme il y a,
exemples d’exécution, etc.).
Cela nous fait gagner, & vous
comme a nous, beaucoup de
temps.

Renverser
lafficheur ?

Quand j'emporte mon PC-
1261 a l'école, il prend une
position verticale dans ma
poche. Est-ce que cette posi-
tion peut l'abimer (je pense
aux cristaux liquides).

Amicalement

Jérome Pageot
10 St André les Vergers

B Non, rassurez-vous.
Méme si les cristaux sont
liquides, il n‘existe pas de ris-
que de fuite... En tout cas,
nous n'en avons jamais cons-
taté. On peut transporter les
ordinateurs de poche a plat,
debout, sens dessus-
dessous... Si un de nos lec-
teurs a connu une expeérience
qui apporte la preuve du con-
traire, qu’il n’hésite pas a
nous la décrire.

Duriez
Ecole Universelle
Educatel

L'Ordinateur Individuel
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| c'eST DETA 198 W
CMAIS ALDRS  JE
SUIS TERRIBLE MENT
EN BReTAaaD V.,

Toute 'équipe
de
I'Ordinateur
de poche
vous
souhaite

une bonne
année 1984
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J’apprends ’ordinateur
Jean-Pierre Pouget

et Michel Lefevre
Editions d’Informatique
Diffusion Scodel,

Paris, 1982

Broché, 128 pages

Prix : 41 FF

B Rédigé par deux ensei-
gnants, J'apprends [‘ordi-
nateur est articulé autour
de deux thémes : compren-
dre et faire.

LLa premiére partie (com-
prendre) permet de simuler
le fonctionnement d’un
ordinateur, sans avoir un
ordinateur sous la main. La
mise en scene de deux petits
personnages (Util pour
Putilisateur et Ordi pour
’ordinateur) est agréable et
permet de suivre pas a pas
le déroulement de quelques
programmes tres élémentai-
res (addition, addition ou
multiplication, somme des
puissances n-iemes des p
premiers nombres entiers).
Le démarrage est assez pro-
gressif et bien concu, mal-
gré une preésentation qui
manque quelquefois un
peu d’ordre. Les auteurs
emploient un langage treés
particulier, le L.P. (pour
Langage Premier), qui n’est
pas toujours tres heureux
dans ses formulations
(J’avoue que I’expression

PAGE 14 - L'ORDINATEUR DE POCHE

« chemise A nombre B »
m’a laiss€ un peu perplexe).

Une deuxiéme partie
reprend les trois exemples
précédents en assurant le
passage du langage L.P. en
Basic et en L.S.E. (Langage
Symbolique d’Enseigne-
ment). C’est lourd, mais
certainement inévitable
pour le lecteur dont la seule
information (formation ?)
repose sur la partie preceé-
dente.

B ’étuil
s’ouvre
calepin (dimensions : 84

de plastique
comme un petit

x 140,5 x 12,1 mm) et
P’ceil reconnait aussitot une
calculatrice. Mais, tiens,
qu’est-ce que viennent faire
les touches TEL, MEMO,
FILE, EDIT, SECRET ?
Et pourquoi donc cet
alphabet écrit a méme le
plastique sur le volet de
droite ?

Finalement, cela ressem-
ble a une calculatrice pro-
grammable, mais la PF-
3000 de Casio est en fait
tout autre chose, a la fois
agenda téléphonique, car-
net de notes et feuille de
calcul.

[L’afficheur (cristaux
liquides) donne dix signes
alphanumériques ainsi que
des indicateurs divers et
nombreux (25 !). L’origina-
lite la plus visible est ce cla-
vier sensitif et souple inclus
dans la partie droite de
I’étul et supportant [’alpha-
bet. De Pautre coté, sur le
corps de la machine, le cla-

Dans la troisieme partie,
intitulée « Faire », les
auteurs proposent des pro-
grammes, en geénéral sim-
ples, qui permettent de pro-
gresser rapidement dans la
connaissance des mécanis-
mes elementaires de 'infor-
matique et de s’initier aux
instructions, bien mises en
paralléle, du Basic et du
L.S.E. Il est assez rare de
trouver des ouvrages pre-
sentant ainsi des langages

vier est plus classique avec
des touches de fonctions et
de calcul.

Ces dernieres sont d’ail-
leurs peu nombreuses. La
calculatrice elle-méme est
assez banale : quatre opéra-
tions, racine carree et pour-
centage, une seule memoire
enfin que l'on utilise au
moyen des classiques MC,
MR, M— et M+. Le cla-
vier alphabétique étoffe-t-il
la machine ? Apparemment
non... Le bilan semble mai-
gre . pas de priorité dans
les calculs et méme pas de
parenthéses. Par contre, la
touche % est étonnante,

combinée avec les opéra-
tions et maniée avec habi-

en parallele, cette inttiative
merite donc d’étre souli-
gneée. Cette partie m’a paru
claire et au bout du compte
tres reussie. Plutét destiné
aux lycéens qui se préparent
a decouvrir I'informatique
au travers des ordinateurs
mis en place dans leurs éco-

les, ce livre devrait leur
faciliter |’accés a ce
domaine.

tude, elle résout tous les
problemes de pourcentage.

Nettement plus origina-
les, la fonction TEL mémo-
rise des noms et les nume-
ros correspondants de téle-
phone, MEMO presente un

carnet de notes et FILE
permet de créer des
tableaux. Les procédures

d'utilisation de ces trois
fichiers sont similaires, ce
qui facilite grandement les
choses. A noter que l'on
peut protéger par un mot
de passe les informations
confidentielles (n° de carte
de crédit par exemple).
TEL fournit un tableau
speécial a deux colonnes,
NAME et NUMBER, avec

La PF-3000, une machine de poche d’un nouveau type
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un agréable tr1 alphabétique
immeédiat, La recherche est
effectuée sur un nom, le
début d’un nom ou sur un
numeéro de téléphone.
MEMO est un carnet de

notes organisé en lignes
dont chacune peut compter
jusqu’a soixante caracteres.
Ce peut étre du texte ou un
carnet de rendez-vous et
I’on peut accéder directe-
ment a une ligne en indi-
quant ses premicres lettres.

FILE est la plus puis-
sante des fonctions. Version
de poche des célébres
« tableurs », elle permet de
creer et de manipuler des
tableaux de calculs avec
leurs lignes et leurs colon-
nes, explicitement nom-
mées. De la méme maniere
que sur les deux types de
fichiers précédents, on s’y
promene grace aux quatre
touches de déplacement,
deux petits chiffres indi-
guant constamment la posi-
tion. Comme les grands, ce
tableur accepte des colon-
nes dont les données sont
des calculs.

Exemple : s1 la derniere
s’intitule « MOYENNE =
12 + I3 + 14 = 3 », elle
contiendra toujours la
moyenne des trois premie-
res colonnes. Une ligne spé-
clale, nommée TOTAL,
integre les sommes par
colonne. Tout cela est
recalculé a chaque consulta-
tion, si vous changez la
valeur d’une case, wvous
constaterez les modifica-
tions réalisées la ou 1l le fal-
lait. Avec une fonction sup-
plementaire qui établit un
classement par rang dans
chaque colonne, on obtient
un outil remarquable qu’il
est rarissime de trouver
dans une poche. Jusqu’a
quatorze tableaux, identi-
fiés par un nom, peuvent
coexister, chacun d’eux
pouvant contenir 15 x 253
cases. Ces nombres sont
théoriques car dans sa ver-
sion de base, la PF-3000 ne
comporte que 961 octets

disponibles pour ['utilisa-
teur, ce qui est, somme
toute, peu. La machine

devient beaucoup plus inté-
ressante avec le module
d’extension mémoire de
2 Ko (200 F ttc).

Son domaine d’applica-
tion reste celui du quoti-
dien, pas question d’entrer
un épais carnet d’adresses
ou les archives d’une
sociéte dans ses tableaux,
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mais l’ensemble reste éton-
nant, pratique et, surtout,
il faut en souligner I’origi-
nalité. Dans sa version de
base, la PF-3000 vaut envi-
ron 550 FF, et elle est éga-
lement commercialisée par
Olympia sous le nom de
Manager.

L JLG

B QUELQUES
LIVRES

et Timex (ZX 81, ZX
Spectrum, Timex 1000,
1500 et 2000)

Marcel Henrot

Editions SAPECA
Collection MegaO-poche
Bruxelles, 1983

Broché, 128 pages

Prix : 35 FF

Boite a outils pour Sharp
PC-1251

Jean-Pierre Lhoir
Editions SAPECA
Collection MegaO-poche
Bruxelles, 1983

Broche, 128 pages

Prix : 35 FF

@ UN LIVRE

Maurnce Bernadet

mtroduction a Vinformatique

I’algorithmique

PRESSEFS UNIVERSITAIRES DE LY (s

Introduction a
'informatique :
I’algorithmique
Maurice Bernadet

Lyon

Lyon, 1983
Broché, 228 pages
Prix : 70 FF

B [ ’algorithmique,

que, mais

Magazine

S50 programmes pour Casio
FX-702 P et FX-801 P
Gilles Probst

Editions Techniques et
Scientifiques Frangaises
Collection

Poche Informatique

Paris, 1983

Broché, 128 pages

Prix : 32 FF

Boite a outils pour Sinclair

Presses Universitaires de

vOous
connaissez 7 Non, ce n’est
pas une nouvelle gymnasti-
un ensemble

d’enseignements pleins de
sagesse dont le premier
commandement est le sui-
vant : réfléchis d’abord,
programme ensuite...

Mathématiques

sur ZX81

Michel Rousselet
Editions Techmiques et
Scientifiques Frangaises
Collection

Poche Informatique
Paris, 1983

Broche, 122 pages

Prix : 32 FF

C’est bien 'optique de ce
livre : une introduction a
'informatique pour débu-
tants Intégraux sans donner
un seul programme Basic.

L’informatique sans
ordinateur, voila qui prend
le contre-pied de beaucoup
d’ouvrages actuels qui com-
mencent par . Asseyvez-vous
devant votre machine et
tapez PRINT« BON-
JOUR ». Ici, c’est la théo-
rie de la programmation
qul prime.

[’organigramme est con-
sidéré comme le produit
fini, tandis que la liste, la
suite des instructions qui
« tourneront sur l'ordina-
teur » n’est gu’'un sous-
produit, relégué au second
ordre.

L’auteur travaille sur des
exemples bien choisis et
varies allant des petits cal-
culs de statistique a des
probléemes comptables, en
passant par quelques utili-
taires. J’aurais aime un peu
plus de jeux qui, a mon
avis, forment le champ le
plus riche pour I’apprentis-
sage de la programmation.
Le lecteur est ainsi ameneé
progressivement a élaborer
des organigrammes de plus
en plus complexes et a
aborder petit a petit les
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notions fondamentales de
la programmation.

En réalité, ['habitué
reconnaitra dans ces
notions-la ’objet d’instruc-
tions Basic treés précises.
L’auteur explique en pré-
face que c’est bel et bien
aux futurs utilisateurs de ce
langage qu’il s’adresse.
Mais alors, si c’est le Basic
que I'on apprend, pourquoi
ne pas appeler un chat un

chat, pourquol éviter
d’écrire  FOR..NEXT et
preferer parler d’une

« Séquence repétitive avec
test implicite » ? A I’image
de cette expression, le ton
de I’ensemble est théorique
et « professoral », 1l
demande beaucoup d’atten-.
tion de la part du lecteur,
qui doit étre un éléve stu-
dieux.

A mon sens, et contraire-
ment a ce qui semble avoir
public
intéressé n’est pas celui des
tout débutants qui risquent
fort d’étre un peu « refroi-
dis » par I’aspect complexe
donné d’emblée a la pro--
grammation.

Le lecteur idéal me sem-
ble étre le suivant : il a un
ordinateur, il a appris a se
servir des instructions Basic
et a poussé un cri de joie
quand sa machine a calculé
la surface d’un cercle. Il
s’est alors c¢ru program-
meur patenté, il a décidé de
realiser un jeu de 421... et il
s’est empétré dans ses lignes
de programme.

Celui-la, oul, est prét a
repartir sur des bases plus
saines et 1l comprendra clai-
rement le message de
I’auteur : le fond d’un pro-
gramme est plus important
que sa forme et il convient
d’abord de résoudre le pro-
bleme pose avant de le pro-
grammer. 1l pourra appli-
quer 1mmédiatement ces
concepts en langage Basic,
en particulier grace aux
exercices de fin de chapitre
et a leurs corriges, 'un des
bons points de cet ouvrage.

JLG
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B UN LIVRE

Clefs pour le ZX 81

et Timex 1000
Jean-Francois Séhan
Editions du PSI

Lagny, 1983

Reliure spirale, 94 pages
Prix : 82 FF

B Cet ouvrage fait partie
d’une collection intitulée
Mémento qui compte pour
I'instant huit titres, 1’'idee
générale étant de condenser
dans un recueil facile a con-
sulter les renseignements
dont on a besoin pour utili-
ser convenablement un
mateériel donné.

Précisons tout d’abord

gue ce livre ne s’adresse pas
aux débutants, qu’il ne

~CLEFS POUR
LEZX81

il

L
| Jean-Francois Sehan
|

..
. )

. Editions du GEL

contient aucun programine,
et relativement peu d’expli-
cations. Mais les particula-
rités du langage Basic, du
langage-machine, et méme
les particularit¢s technologi-

B Casio vient de commer-
cialiser deux nouvelles
montres. Au moment de la
parution de cet article, les
Casio CFX-200 et TC-500
seront peut-étre en vente en
France.

Ces deux nouveautés
marquent chacune un pas
en avant dans la technolo-
gie des montres, mais aussi
dans la miniaturisation des
calculatrices.

La CFX-200 ne possede
pas moins de 24 touches
pour les fonctions calcula-
trice, montre, alarme et
chronometre. La calcula-
trice dispose de fonctions
scientifiques ; on peut ainsi
calculer un logarithme ou
un cosinus, ou encore con-
vertir des degrés Fahrenheit
en degrés Celsius. Il est ega-
lement possible de faire des

La CFX-200
montre et
calculatrice
scientifique

avec douze

operations
niveaux de parentheses...

Par ailleurs, la CFX-200
dispose de trols meémoires
permanentes de données.
Elle cotite 13 500 vens
(environ 470 F) a Tokyvo.
La TC-500 n’a rien de
particulier a priori. On
trouve trois alarmes, la
fonction « Dual time », un
minuteur et un chronome-
tre. On ne voit sur cette
montre que quatre touches,
dont une de réglage. Il
s’agit pourtant d’une
montre-calculatrice. Il suf-
fit d’appuyer sur la touche
de changement de mode
pour voir apparaitre seize
touches sur U'écran a cris-
taux liquides. Pour les faire
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ques du ZX y sont resu-
meées et commentees.

L’ouvrage se révele tres
pratique pour qui veut utili-
ser souvent son appareil.
On peut, grace a lui,
retrouver rapidement tel ou
tel renseignement : toutes
les 1nstructions du Basic
sont resumees en  debut
d’ouvrage, avec les codes,
les priorités de calcul et des
indications sur le role de
chaque instruction ; les car-
tes haute resolution, le
génerateur de caracteres,
etc., n'ont pas ¢té oublies.
Les codes d’erreur sont
rappelés, comme les codes
de P’écran et du clavier, les
adresses des routines du
langage, le jeu d’instruc-
tions du Z 80, ’architecture
de la machine et les circuits
utilisés. Quelques trucs et
astuces viennent compléter
le tout en fin d’ouvrage.

C’est un livre destiné a
demeurer en permanence a
¢oté d’un ZX 81, mais 1l
rendra avant tout service a
ceux qui depassent le stade
du Basic et commencent a
s’intéresser au langage-
machine.

LI BE

fonctionner, on effleure du
bout du doigt ce minusculec
clavier. Cela vous permet-
tra de faire additions, sous
tractions, multiplications e:
divisions.

Malgré la taille reduite de
I’ecran, la preécision es:
bonne et il n’est pas néces-
saire d’avoir des doigts d«
fee. La TC-500 coute
18 000 vens (envirorn
630 F). Au Japon, unc¢
course de vitesse a démarre
dans la technologie des
montres et des calculatrices
de poche. A quand la pre-
miere montre programma-

B UN LIVRI

Lk

Mathématique
elémentaire

d’un point de vue
algorithmique
Arthur Engel
Adapté de 'allemand
par Daniel Reisz
Editions du Cedic
Paris, 1979
Broché, 320 pages
Prix : 99 FF

B Un algorithme, c’est
comme une recette de cui-
sine : cela décrit le detail
des opérations a effectuer
pour aboutir au resultat
recherché. S’il est écrit dans
un langage spécialise,
I’algorithme en question
devient un programme pour
ordinateur (de poche ou
non).

On peut prendre du gout
a concevoir des algorith-
mes. Si cette activité vous
tente, ce livre vous appor-
tera de précieux éléments.

Le premier chapitre est
consacré a la présentation
du Basic, présentation

ble en Basic 7 D’aprés cer-
taines rumeurs, Seiko pour-
rait proposer une telle mon-
tre dans le courant de
['année 1984, au Japon bien
entendu.

Pour la premiere calcula-

trice programmable avec un
clavier intégré dans un

écran a cristaux liquides, 1l
faudra attendre un peu...
L] JLM

La TC-500 : l’écran de la
montre fait aussi fonction
de clavier sensitif pour la
calculatrice integrée.

444
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claire et pédagogique qui se
lit facilement. L’accent a
été mis délibérément sur la
méthode et le raisonne-
ment : le lecteur ne devrait
pas rencontrer de difficulté
pour transposer les algo-
rithmes présentés sur son
calculateur programmable
(les programmes en Basic

sont 1ntroduits a titre
d’exemple, en plus des
algorithmes).

Suit une étude des

« fonctions scientifiques »
que ’on rencontre habituel-
lement sur les calculateurs
électroniques. A chaque
fois, ["auteur définit la
signification de ces fonc-
tions en termes mathémati-
gues, ¢e qul permettra a
plus d’un lecteur d’étendre
ou d’approfondir ses con-
naissances en ce domaine.
Les chapitres 3 a 7 cons-
tituent un tour d’horizon
du programme actuel des
mathématiques de la classe
de seconde & la terminale.
[Is abordent respectivement
la géometrie, [’analyse
numerique, les probabilités
et la simulation de proces-
sus aléatoires, les algorith-
mes de classement (le chapi-
tre 8 décrivant la solution
du casse-téte des « Huit
Dames » sur I’échiquier).
[’auteur a bati son livre
comme un ouvrage de réfe-
rence aussi bien pour ’éléve
-ou son professeur- que
pour l'ingénieur curieux.
Avec un minimum de
« bagage mathématique »,
on peut donc lire les chapi-
tres dans n'importe quel
ordre, y compris dans le

bon (!), sans se perdre.
Chaque point fait 1I'objet
d’explications claires et

judicieusement étayees par
des exemples qui, bien sou-
vent, répondent aux ques-
tions suscitées chez le lec-
teur.

N° 20 - JANVIER-FEVRIER 84

Rien de rigide dans la
démarche : les sujets traiteés
débouchent sur plusieurs
solutions differentes,
I'important n’est pas fant
dans le résultat que dans la
démarche adoptée pour vy
aboutir. Mathématique,
algorithmique, programma-
fion sont ainsi abordees
ensemble, et ce melange des
genres est 'un des points
forts du livre. La présenta-
tion meérite elle aussi une
mention spéciale (instruc-
tions regroupeées en Sous-
routines deécalées dans les
listes, caracteres gras souli-
gnant les endroits impor-
tants, etc.). Enfin, deux
cent trente cing exercices
et leurs corriges sont propo-
sés a ceux qui veulent aller

plus loin.
Ce livre devrait convenir
principalement aux étu-

diants et aux lycéens (de
terminale en particulier),
mais bien des autodidactes
pourront aussi le découvrir
avec profit.

LI MA

B En 1979, Hewlett-
Packard présentait la
HP-4]1 C qui eétait alors le
nouveau haut de gamme de
ses calculatrices de poche.
Ce modele etait doté dans
sa version de base de 63
registres de données,
meémoire continue et entie-
rement negociable en pas
de programme, a raison
d’un registre pour 7 pas.
La HP-41 CV, apparue
en 1981, présentait les
memes caractéristiques,
mais possedait d’origine,
sans module d’extension de
memoire, 319 registres de
donn¢es. Avec la 41 CX, la
firme américaine est main-
tenant sur le point de com-
mercialiser une version
encore plus développée de
sa machine. Poursuivant sa
politique de montée en
puissance de la série 41,
Hewlett-Packard a incor-
poré a la version de base de
son nouveau modele plu-
sieurs des options deéja exis-
tantes pour les 41 C et CV.
I.e module X-fonctions, par

Magazine

Du coté des clubs

En Cote d’Or et
en Saone et Loire

B [’ Association des Clubs
d’Utilisateurs d’Ordinateurs
de Poche (ACUOP) compte
maintenant quatre clubs en
activité. En voici la liste :
* Chalon-sur-Sadéne (réu-
nions deux fois par mois).
Contact :

Christian Desmigneux

8 rue Albert Camus

71100 Chalon-sur-Saone

exemple, est incorpore
(portant la mémoire vive
disponible a 3101 octets),
ainsi que le module Hor-
loge enrichi de cing nouvel-
les fonctions.

A cela s’ajoutent un édi-
teur de texte traitant des
lignes d’une longueur maxi-
male de 254 caracteéres, et
vingt nouvelles fonctions
(dont trois catalogues). La
CX serait également dotée
d’une batterie compléte de
tests directs entre le registre
x et 'un quelcongque des
registres de données.
Comme on le voit, il y a la
de quoi ravir les incondi-
tionnels de la 41... et faire
sans doute de nouveaux
adeptes.

Si1 la date de commercia-
lisation effective n’est pas
encore connue, elle est
imminente ; le prix de la
machine devrait étre légere-
ment supérieur a 3 000 FF
ttc, a condition, bien
entendu, que le cours du
dollar ne vienne pas faire
des siennes. (] JCK
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e Macon (une réuniton par
mois). Contact :
Bernard Bernigaud

Les Gaudrioles, Sance
71000 Macon

* Dijon (une rcunion par
mois). Contact :

Alain Rolland

8 rue de Lorroine

21000 Dijon

¢ e Creusot (réunions pen-
dant les vacances scolaires).
Contact :

Gabriel Vernot

27 rue Saint-Georges
71200 Le Creusot

L’ACUOP se déclare
préte a collaborer avec
tous. Principalement consa-
crée aux poquettes Sharp
PC-1500 et Tandy PC-2,
elle n’exclut pas 'ouverture
sur d’autres ordinateurs de
poche. Pour tout renseigne-
ment, €t notamment pour
d’autres régions, écrire a :
ACUOP
Cheilly les Maranges
71150 Chagny

En Charente

B Un club de petite infor-
matique vient de naitre a
Ruffec. Il rassemble princi-
palement des personnes
désirant s’initier a l'infor-
matique et met a la disposi-
tion de ses membres le Tl
99/4 de son président et le

PC-1500 de son vice-
president. Les machines de
poche vy sont les bienve-

nues. Contact :
Jean-Yves Ramos

22 rue Jean Jaures
16700 Ruffec

De la T1-57 au HP-75
dans les Pyrénées
Atlantiques

B Autre naissance d’un
ciub, Microles, qul
s’adresse a ceux et a celles
qui désirent s’initier a
'informatique de poche.
Contacts :

Pierre-Alexis Lalanne

320 Bd des pommes

64300 Orthez

ou Eric Robles

rue Matachot

64300 Orthez




Les prets

Avant d'accepter un prét,
il est bon de savoir
exactement a quoi 'on
s'engage, et par la suite
de savoir ou 'on

en est dans ses
remboursements. Do
I'utilité des tableaux
d’amortissement... que
es FX-602 et 702 P
peuvent trés bien tracer
pour vous.

B || v a longtemps que l'informati-
que a fait son entrée dans les ban-
ques pour la gestion totale de la
comptabilite et les échanges entre
banques. Par ailleurs, certains des
contacts traditionnels des clients
avec leur banqguier ont été transfor-
mes : guichets automatiques, cartes
de crédit...

Mais, au niveau des relations per-
sonnelles entre client et banquier,
'utilisation de l'‘ordinateur, si l'on
exclut la gestion informatisée des
comptes, est encore assez rare. En
effet, dans la plupart des cas,
lorsqu’il est question d'un prét par
exemple, les employés de banque
sont le plus souvent dans l'incapa-
cité d'en fournir le tableau d’amor-
tissement dans la journée, tributaires
gu’ils sont de sources informatiques
trop éloignées d’eux.

Si vous disposez d'un FX-702 ou
602 P avec imprimante FP-10, la
reponse peut vous étre fournie trés
rapidement. Bien s(r, la largeur du
papier de I'imprimante nous obligera
a recourir a des collages et, si possi-
ble, & une photocopie finale, si nous
voulons obtenir un tableau vraiment
présentable. Une restriction cepen-
dant : cette méthode ne s'applique
qu’aux préts a echeances fixes.

Ces tableaux d’amortissement
présentent l'avantage de réunir les
éléments indispensables du prét (le
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TuNE CROIS PAS
QUE L'ON A TRoP

EMPRUNTE 7

Hep!

TAS PAS
CENT BALLES?

echeances fixes :
interets et principal...

nombre d'échéances et leur mon-
tant} et de reprendre, pour chaque
échéance, le montant du capital
amorti et celul des intéréts payés.

Tout versement comprend deux
parties : la premiere paie les inté-
réts, la seconde rembourse la
somme avancee par la banque. La
formule pour calculer le montant de
chaque mensualité est la suivante :
(Montant de I'emprunt) x (i/[1 -
(1+0)"] ) ou i représente le taux
d'intérét ramené au nombre
d’échéances par année, et n le nom-
bre total de versements. A partir de
cela, Il est possible de savoir, pour
chaque mensualité, quelle est la part
des intéréts payés et celle du capital
rembourseé.

[_es six
« données »
du prét...

Les intéréts sont égaux a la cen-
tieme partie du capital restant dd
multiplié par i, et le capital amorti
est égal au montant de l|'échéance
moins les intéréts remboursés.
Quant au capital restant encore dQ
apres le palement de la mensualité
considérée, on l|'obtient en sous-
trayant le capital amorti du capital
initial.

Sur la FX-602 P, la partie P4 du
programme se charge du calcul du
montant de |I'échéance aprés que la
machine ait demandé les informa-
tions nécessaires a |'établissement
du tableau, a savoir :

e le montant du capital prété,

e le taux d'intérét (entrer le taux
annuel rapporté au nombre
d'échéances de l'année ; ainsi pour
un prét de 10 000 F sur deux ans et
a 18 %, si les versements sont men-
suels, le taux est égal a 18/12),

e le nombre d’'échéances,

e la périodicité (entrer le nombre de
mois séparant chaque versement,
soit 1 pour un paiement mensuel, 2
s'il est bimestriel, 3 trimestriel, etc.,
jusqu’a 12),
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e la date de la premiere échéance
sous la forme JJMMAA, ce qui per-
mettra de faire apparaitre les dates
sur le tableau,

e I'assurance enfin ; en général, les
nréts sont assortis d’'une assurance
déces-invalidité calculée sur le mon-

tant du prét et que lI'on paie a cha-
que echeéance.

Une fois ces éléments entrés, Ia
602 affiche le montant du versement
mensuel (ou bimestriel, etc.) et
attend que I'on appuie sur EXE pour
¢tablir le tableau. Elle fait alors appel

au programme P/ pour établir les
dates. J'al prévu une totalisation
annuelle des intéréts et du capital,
puls une totalisation finale. Vous
remarquerez sans doute des écarts
allant d'un centime a un franc (sur
les grands tableaux). lls proviennent
des problemes d’arrondi inévitables
en raison de la taille mémoire de la

Tableau d’amortissement d’un prét ’ B o 602 P. Les calculs du tableau sont
“ ok ppbl (B, ARl % ' :
Prograi:me pour FX-602 P ) . Ard ensuite assurés par le programme
A . e P8 dont le debut calcule et stocke
uteur Pedro Inigo Yanez ABPY . )
Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur 057 BUTO7 dans les r_nemﬂlres /,8etIle Cahplh
Eﬁ?ﬂf} tal amorti, les intéréts et le capital
Nad-15,F-1F 5i2steps 35EPS B restant du. _
G5EPS 4R{5 Kip7 La suite de P8 sert a afficher
wkx PR 7 Hink2 ARBZ xaF GOTOS (grAce au sous-programme P86) la
GobFy HSBFE SHIHE mémoire pointée par MO02 ; c’est
‘:EF\FITHL" ﬁSE?E - 151_31. _ donc ce seul programme qui sert 3
h5EPY CFHSSURANCE “HIUTHL  aRES 7 'affichage de tout le tableau. Il suf-
g%épglﬁli g‘igf-‘? ?Eﬁiﬂz fit de mettre dans M02 la mémoire 3
: R ) afficher (programme PQ0) et d'appe-
HLT Kint3 14 Hind? “4TOTAL  #RH3 " L'ordre dans lequel vont apparai-
LERPS GCEPS B3PS tre les colonnes est arbitraire et vous
“HBRE ECHERNT BSEFS ++o {B3steps pouvez le changer en sachant :
G58P3 SHHONTANT” _ e que P9 sert & I'impression (SAVE
HLT Hinli G3EPY ke P INV EXE) ; si vous n'utilisez pas la
%g?‘l}l“l - ‘ﬁ‘gggﬂfﬂﬂﬂgﬂ EEE :ngé FP-10, mettez PAUSE dans P9,
CPERIGPICIIEY ar w11 B ue P5 affiche le cadre
E5EPY 3585 IRIG Hindl * 9 b
hLT Hinl HR12 + BRi4 = HMinfs HC BinB3 Hinkd e Foe B fhscooim 3 o 7y
“DRTE JJRHRR” GRERS LBLd e A OITes :
558P9 cor 2452 tePs HEB9 ¥ MRLY % = F1¥2 | utilisation des Wed' ect pointeur
HLT Hinie Riagg +/- + MRID = MOO : adressage indirect,
5583 s P4 HinB7 -2 MO1 © calcul du mois
“RSSURANCE” ARLY - 188 = Kingd - [HD HRBZ M@l Negd MO2 : adressage N lie
GSEPS L1 0]+ HRED ) FIE2 MO3 : totalisation 3FEE T
4LT Hintd © BRIT #/- ) = ¥ BSBFE MO04 : totaliSation B
3583 MRiE = FIS Hin2 D2 GUTE! MO - e rats
ESEFq IIIH?E&:*EFE EGTBE M . 0 -
- _ RFRT Rl 1 af glior s . 1 EStant du
“HT ECHERNCE” B M09 : capie
GSBPI bk P MRS HeBt V12 : éeheance (montant
RR{Z + HRid4 = a3 i3 EE RS S negl xaf ROTOZ M13 @ taux
o adain]y A agal M - .
aaBF G58P9 _ I:LET?}B N14 - assurance
HL] oo Bi55ieps LBLZ MA15 - périodicité
S HREZ - 3 = x=B GUTIZ || V16 . date premiere échéance
55EFD wi¥ Pg tRd3 M-8 FIZZ . nombre d’échéances
" “HEEEE 33676 M7= 8 e:
sudelals Al inIn ' '-'ft'r-. H tiun du pl‘ﬂgramm "
RY asoP? a4 Utilisa le programme PO, entref le
“[NTERETS" c@i3sters | LBLI Lancer el e taux diintérét divisé
8P e Gapifai [Dmt}r:a de versements en une
338P3 vkt PT 35EPS par 1€ N2YE), le nombre d'échéances
: ing2 GBPS B4 el (EXE), le nombre de mois
58P 5 “RDATE" 12 +/- il gliT08 ae:}]tre deux paiements, de 1 nawiér'e
38l s SRhi LELD date de la Pprem
“CHPITRL” “scCHEARCE™ ARBZ - 9 = y=f GOTGR (EXE). . irée sous la forme « Jour,
cepog ge sy BTRT FIVT - E’Cheams‘g; 5+ JUIMMAA {attentnt;n
. i amar O mois, & e T =
CHARDRT I hS8Ps SRR qu passage d'un sigcle aeéf?:tr:ﬁtrer
s L i i s Yo 200 ©XE), i,
L L3 HinF . le montant de 1aS
-y : Lo - e i e - - - : O rﬂmma
Ei[ _gér;az Rl > 4 1B = Hindd T chaque fOiS ‘EXEL' L,iﬁuﬂiagm de
12 li ij ki | -BH :ﬁﬁf- LE:E - ! g 1 Sur
656 RES 13 160 - Hind T gsters ?ehsance ; relancer alors avec EXF
e PO T T 1t "”:T ..'-._:Ei-"_:i' . 1_-'= : h.r-; Rl =) = néES sximpnmerﬂnt au
_;':!:iE';:HL il Hindl Binlc A-85 _ et les don \vies rar le tableau
BSEFS HRET ¥ 2 8% = Mindd vk P et & mesure, STUFC Tocte plus qu'a
“HEESTANT DU LBL] SRYE inwEik dfamﬂmssemﬁm'el:: l;iﬂtﬂcﬂﬁier'
HRaz L 835 teps découper, CONCt
I
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o €t qu'il faut mettre dans MO2 la cuter avec lui des modalités du prét
Exemple d’exécution sur FX-602 P variable a afficher (bis repetita). qui vous concerne, et de mieux tenir
‘ Aprés quoi, vous pourrez faire VOS comptes. Vous saurez par
ke dii votre tableau dans I'ordre que vous €Xémple quand vous pourrez rem-
CRPITAL - voulez. Pour soigner sa présenta- !DDLJFSE}F le prét par antmlpation. Si,
o cEgH, tion, j'ai da utiliser beaucoup de 'Nversement, vous travaillez dans
L R mémoire pour les textes. |l reste UN€ banque, ce programme vous
or tEil.:_:.;;fu_ww maintenant une dizaine de pas. sera utile pour satisfaire vos clients.
Hi HEHH " Vous devriez désormais, grace a Dans tous les cas, informez-vous
CETARISITE ce programme, étre en mesure de des taux, de [assurance, de Ia
PERIODILIIE __ Y 't " or de d durée... Ces renseignements
GHTE TTHKER ‘- concdrrencet Votre bahquist, de ais- devraien‘t toujours figurer sur une
e e offre préalable de prét.
noSURRKCE .
st n e 5 000 F & un t:
AT ECHERNCE 7" e Ton sembose en 12 mensualtie Prenons
538,82 les ciseaux
EEERRERAEEE  RRERRIRERRE CRRCRECEERK  RRRRRUERREY  ERRRdkiRii EREEREiEd
¥DHTE ¥ LHPITHL ¥ APITH ASSURRNCE . :
DHERCE  SIVERETS SRR ARSTART O+ SOl Nous avons maintenant une fon
i R T T T T T T Tt PR T G T PR gue liste de chifires qui doit Tinale-
£5,12,00  SLIG 47504 554,164 1.3+ Sl.gpe | Ment composer un tableau. Four ce
H[['{L{L 37 57,75+ 475,84+ AL SR, 374 bricolage, 1l nous faudra : du ruban
£25. 1.83% 43 404 438 (@ Shid BE4 { 974 5413';;_‘ adheésit [lnwsu?le de préference),_du
$I5. 7 2Tk §5 . {9x 434 dRe 4559, 664 1,m$ 30,028 papier, des ciseaux et, accessoire-
%75, T.83« 48, 85 454, T4¥ 43?6,*-‘!’?:% {,73% 235,87 ment, une photocopieuse. Coupez
§35 4 27 36,47 493, 12# Ja11.38% i,';{‘j;@ E“’i_-; ;-J;i la partie droite de votre liste alumini-
¥75, 3.85% ﬂ...ad* 457, 04% ,.=¥11f-*&,$b* [.23% 258,52 sée au ras des petites étoiles qui for-
$253. 6.83¢ 17,59 o7, ga+ 2318, 26% VAL SRUMYL ment le cadre du tableau, puis les
*20. 1.53% EE.;E agb 474 Eﬁ"’l [£E. L, 23% :EE.EJ? petites bandelettes & partir des
*}EE @;%3* iiﬁ.ub* :é.w 163, -"-1* 1.25% 5#6. titres.
+3C 4 9T, P AT =TE o0
RT3 T M 3 I ne reste plus qu'a coller les ban-
#1311, 03¢ 4,786 514,33 B.B1# 1.3+ Si.ggs | des en les faisant se chevaucher
$TOTAL 33 .34 5524.154 13,53+ 521942+ | Pour quelles arrivent au bord du
355.89 5399, %9 14,76 £365,8 trait du tableau.
Aprés avoir réuni toutes les piéces
du puzzle, vous pourrez photocopier
| 'ensemble et vous obtiendrez un
Tableau d'amortissement d'un prét {4 G5B BIPRT ™efN petit tableau qui aura l'air d'étre
Programme pour FX-70z F ;%‘”‘ "EACCHREN sorti d'une imprimante grande lar-
Autew{ Ped!ro [rllig::- Yanez | CE71RSE Brdc@in geur.
Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur 20 DIHODE 3:EHG ] Pedro Inigo Yanez
AR 36 PRA: lcRd . ﬁ’f’ g“f-“:’E“ = %E;f’j T
T Y=1PIF Yei2 5 = ke P el
PE: 797 STEPS _ rjE"* 5 - 16 HI=RNDL(H3T),- V 5‘}}_"“ 2 S
UHGOE Tl | 8 ELRRT T DAL RLA ariables utilisées
B PLRPTTRL™, K, LS HiR=R+ 1G0T Ai-Ray=T+R0E Principales our les appels A€
TTRUET, T, HRRE 35 £= ) A a D : utilisees P
FCHEAKCESY o 3 PET "TOTRL7:A:E i B=R{X):gSE (iy= sous- pmgrammte;
2 IHF TPERICDICIY :E?”:"-‘;:z* J ye1tIF ¥=H THEN K : capital It
£, "DAIE 1O 8 558 BIPRT "Ik J +jour
AR7, 0. PRESURANE ERETS”, "#71R5E 9 W=HeP i IF Hel2 T M moiS
£ A T=T/100 O b‘EJ-* [ HEH 22 N ﬂﬂﬂéz ar
3 BB i 1 632 BIFRT ™gp 19 IF %=3;PRT " P 1 penOC  rat
+T KK, -0 [TAL™, "#AHORTI” TR T e rance
Fliq}p arpeT "L :h5E B-L-' c5h id AD ‘355 tant de I'écheance
" ACeg ; 20 R=YIRCH [rY=p Al . mon
LHEam,E A5:5T0 N S 26 H=TIESE L2 i=d Intéréts
{7 G5B B:FRT “CAP 27 H=l-12160TO 16 A2 oital restant d0
4 G3B J5:PRT DA [TAL", "+RESTANT 23 IF 483sR=V1ESE A3 - Cab!  amort d
* - DUTIGSE Bei=d PtfsTIRSE LIRET A4 . capia e I'échéance + assu
E:r ?;E!:HEFIELFF ﬁqé ; o f= : LoD LeRD AB rmontant
thsl JSi¥=H S L . \a
S J=INT (DAgdoid | 13 G5B BIPRT “suid 24 PRT HEAEEEL B " tilisation du prﬂglfﬂpmf"‘;nii‘f e
hliﬂ' ﬂ?* HJBJ‘%] iEE‘*Ii:F'{'EFHt%L‘EL - :3"$"=I’5',’£'.T mame que pou a 60 LGTSQUE e
SUH:ESIOEIT E7ih5E Bri=hifs e {"*-.T TSI rogramme ar F1 PO ost affiché,
dr-{Meifi;iv=H B L KRR ﬂ}nntaﬂt de réﬁhianE%NT pour ela
6 FRT 377548571 - — . —— oresser sur 13 touche
R R O Avant d'utiliser le programme, faire DEFM 1. \ plir le tableau
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Renumerotation

et PC-1251 :

quelques surprises

Quelques lignes de Basic
qui « piquent » et

« poquent » aux bons
endroits, sept ou huit
touches a presser, un peu
de patience, et voila :
c’est fait, vous pouvez
lister votre programme
avec ses nouveaux
numeéros de ligne.

Renumeérotation
Programme pour PC-1251

Auteur Bernard Demandre
Copyright I'Ordinateur de poche et
|'auteur.
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B Si I'on est loin de tout connaitre
sur le fonctionnement interne du
PC-1251, on en sait assez pour réali-
ser de petites applications utiles (1).
Voici un programme de 7 lignes {226
octets) qui crée une routine de renu-
merotation automatique des lignes,
fonction inexistante sur le PC-1251.

Rappelons rapidement comment
sont codées les lignes d'un pro-
gramme. On trouve d'abord deux
octets représentant le numéro de la
ligne :

e le premier octet, dit de « poids
fort », vaut 224 si le numéro de la
ligne est compris entre 1 et 99
inclus, il vaut 225 pour les numéros
compris entre 100 et 199, 226 pour
les numeéros 200 a 299, et ainsi de

suite jusqu’a la valeur 233 {numéros
900 a 999) ;

e dans le deuxieme octet, dit de
« poids faible », les unités et les
dizaines du numéro de ligne sont
codées en décimal a partir du nom-
bre interprété comme hexadécimal
(10 s’écrit 16, 11 s'écrit 17, etc.).

Viennent ensuite les différents
codes des instructions composant la
ligne, puis un dernier octet, dont la
valeur est 0, signale la fin de la
ligne.
trouve les deux octets représentant
le numéro de la ligne suivante.

Le principe du programme de
renumérotation est donc simple : |l
consiste a introduire dans les deux
premiers octets de chaque ligne le
code convenable a l‘aide de l'ins-

Immeédiatement apres, on

truction POKE. L'octet a zéro qui
marque la fin d’'une ligne permet de
passer au numero suivant par incre-
mentation de |‘adresse memoire.

Choisissez
VOS NUMeros

Aprés avoir entré le programme
au clavier, si l'on dispose du
combiné-magnétophone, on l'enre-
gistrera pour le réutiliser par la suite
avec la commande MERGE. Dans le
cas contraire, le plus commode est
sans doute de le conserver aux
lignes ou il se retrouve. On lance
son exécution par DEF N. Au mes-
sage « LIGNE ORIGINE ? », on
répond par le numéro que |'on veut
voir attribuer a la premiéere ligne. Le
poquette demande alors « INCRE-
MENT 7 », et l'on indique la valeur
qui sera ajoutée au numero de la
premiere ligne pour obtenir le
deuxiéme numero, puis ajoutée au

(1) Voir 'Op n® 12 p. 37 et n° 13 p. 55.
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I Programme de départ :

Renumerotation
et PC-1251 :

quelques surprises

‘ Debut '

méroté. On aura, dans certains cas,
intérét a remplacer le GOTO D, par

LT'1

ird f (|
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<geae
el

o0, O T M T o O A O

A1 IV [V bl

o
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i

ir
i

— = e
~
T =
_— '
H s T b
Sty T oL
—— ey
- T H
_____ —
el mg
T g ! .
i S B
3 A I
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S
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e e i
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Cette fois-ci, le numéro de départ
est 7 et I'incrément vaut —1 :

3id o id
a =S T
] | T i
= |_ T 1-
L i 2 R I
| T | 1 3
2 0 I
e il
| I
T iJ ) [
s T
| L ‘.-g

Les trois versions fonctionnent
aussi bien les unes que les autres.
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deuxieme pour obtenir le troisieme,
etc. Si I'on répond 10 par exemple,
les numéros iront de 10 en 10. Tou-
tes les valeurs comprises entre 1 et
899 peuvent étre données aux nou-
veaux numéros de ligne.

Quand on
escamote
un programme

Comme on peut le voir, la fin de
la ligne 960 renvoie automatique-
ment au début du programme renu-

132" KY WAIT 15 5070 ° e
" RENUM On le fera en particulier si I'on doit
PHEVET BRINT YAY: GOTH e réajuster la wvaleur des GOTO,
g I GOSUB, THEN en fonction des
TRLYTY SETHT YTV GATH by nouveaux numéros de ligne. Cette
- opération sera faite en un clin d'ceil
SHIUEY BTN wpws SoTE .‘»"!ﬂ"da:?;f;; ligne si I'on prend I"habitude — excellente
. e cor a mon avis — d’utiliser les sauts sur
s Ji S3THT UTvr 50TH FORE X.C etiquettes (GOTO « A », et non pas
- - GOTO 100, GOSUB « F », et non
Cmeumn mmtu mw. —men Vs pas GOSUB 250, etc.).
wia w1 = "8 iyig ! b Our 2% oolel ligne o .
. = U2® and U<1# Voyons maintenant
s Y=Y PrRIMT "SYL GOTO JM quelques tours de passe-
v Unite's Dizaines Hexa, passe. Demandons par
e wmy mem =Y # code’ decimal exemple que la premiere
EEE ligne ait pour numéro
le méme programme renuméroté L J — 100 et que l'incrément
depuis la ligne 0 avec un incrément soit de 1. Que se passe-t-il ? Le pro-
nul (1) : g £9 it gramme s’évapore. Et pourtant, il
Ayt LGTT iS: SATO YA om0 est la, et si tous ses branchements
o s'effectuent vers des étiquettes, |l
ATVEY FRTAT YAY:D GOTE tourne rond. Essayez, par curiosité,
= de le lister, et surtout faites-le tour-
F1YIY IRTNT fTV: GOTC fratour ligne ner en mode TRON. Pour le récupé-
‘o cEX X <> rer, rien de plus facile : DEF N, 10
Giin e wper = 9 { ENTER, 10 ENTER, et il réapparait.
3:°0° PRINT '3 50T T Des listes
Givse maoas wzer maen a rebrousse-poil
vt mae = umu. A — ?:i,‘::,‘;’;j Autre fantaisie : vous pouvez
=t T TR TP s donner a la premiere ligne le numéro
; . 0, elle sera listée et exécutée comme
e Tl =

une ligne normale. On peut aussi
escamoter le début du programme
seulement : DEFN —-15 ENTER 5
ENTER créera trois lignes invisibles
(=15, —10 et —5), une ligne 0, puis
les lignes 5, 10, 15 etc.

Plus bizarre encore : rien n‘empé-
che de donner a toutes les lignes
d'un programme le méme numéro, il
suffit de donner la valeur 0 a I'incré-
ment. Et si I'on donne a l'incrément
une valeur négative, les numéros de
ligne vont par ordre décroissant.
Dans ces deux derniers cas, bien
sur, les programmes ordinaires ne
tournent pas. Si I'on veut tout de
meme pouvolr les exécuter, il faut
que chaque ligne soit identifiée par
une étiquette et se termine toujours
par un branchement inconditionnel
VErs une autre étiquette.

.| Bernard Demandre
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Si jongler avec |
Hp-41 C, traquel
‘13 mOiﬂdTe O
Ou si, 3 linverse,

a pﬂe opera
la millisecon

de la SUbtﬂe :['E‘,C

En matiere de
programmation, est-on
jamais certain d’avoir fait
aussi bien que possible ?
Dans cette rubrique,

les détis se succedent
(faire plus court ou plus
rapide) et les records
tombent.

Programme Size n° 1
Programme pour HP-41 C
Auteur Jean-Claude Guérout
Copyright I'Ordinateur de poche et auteur

Hi#+L BL = 1

- —1

Hi: So1Z

Hd 2

A5« EBL 43

e o

"y ST+ Y

M= SFE 25

A9 Y1 IHD

:

18 FCTC 25

11 s7T— %

12 LHEGS

12 =HI=%7

14 LT B|E

12 KEIDH

1 +

17 CLI

18 .EHI.
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B Jean-Claude Guérout a lance
dans ces colonnes, au mois de
novembre, le défi suivant : « trouver
le SIZE, autrement dit la taille nnn
de la mémoire des données (instruc-
tion SIZE nnn), a l'aide du plus petit
programme possible. N’utiliser gue
des fonctions classiques de la HP-
471 C et trouver le résultat en moins
de 4 secondes quelle que soit la
configuration ».

Le programme réalisé par Jean-
Claude Guérout, qu’il fallait battre
de vitesse, occupe 2/ octets, trouve
un SIZE 023 en 3 secondes
23/100émes en n'utilisant que de la
pile opérationnelle. Il est reproduit
ci-contre.

Une méthode
simple :
la dichotomie

La méthode suivie pour trouver le
SIZE est celle de la dichotomie, trés
employée en informatique
puisqu’elle permet de trouver a coup
sir un nombre Inconnu compris
entre deux valeurs connues avec
une efficacité optimale. Elle mérite
sans doute d'étre expliquée.

Pour [lillustrer, jouons un peu.
Choisissez un nombre compris entre
1 et 512. Ne me le montrez pas (!),
je vais le deviner en 8 essais au
maximum. D’ailleurs, pour prouver
que je ne triche pas, vous énoncerez
pour mol mes réponses...

Si, en questionnant : « est-ce /e
nombre x ? », je trouve, c’est fini. Si

non, indiquez-moi seulement si mon
essal avec le nombre x est trop élevé
ou trop bas. On y va ?

« Est-ce le nombre 256 ? » (si oui,
choisissez-en vite un autre, c’est
trop facile 1}. Si 266 est trop haut,
retranchez 256/2, c’est-a-dire 128 :
mon nouvel essai sera 128. Si 256
est trop bas, ajoutez 256/2, mon
nouvel essal est donc 384.

Programme Size n® 2
Programme pour HP-41 C
Auteur Laurent Tordjmann
Copyright ['Ordinateur de poche et 'auteur
i+« BL "SSF
5 D
H2 25
14 xER @l
"o LHEST =
e —
% BE
HZ =ER i
He | H=T1 -
18
i1 1
12« EBEL 41l
12 5F 25
14 HES=
1S« BL @A
1o =< > L
17 +
18 ECL IHD
19 FS77 25
8 LGTO "y
= «. EMID.
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Misez p'tit

Op’timisez
HP-41

La logique est simple : ajouter
une valeur si I'essal est trop bas, en
retrancher une si |'essai est trop
haut. Le probléme est: quelle
valeur ? |l s'agira toujours de diviser
en deux l'espace d'incertitude : le
nombre est compris entre a et b, la
question sera « est-il supérieur ou
inférieur au nombre situé juste au
milieu de l'intervalle de a a b ? », et
ainsi de suite jusqu’'a la solution.
Cette valeur, dans le cas présent,
est déterminée par la petite formule
sulvante : 256/ (2 An° de l'essai) ou
le signe A signifie « a la puissance ».
Les valeurs consécutives a ajouter
ou retrancher sont donc : 128, 64,
32, 16, 8, 4, 2 et 1. Continuez le jeu
sans mol, de toute facon, le nombre
inconnu sera trouvé en 8 essais, au

Qui dit mieux ?

Saisissant auasitﬁ_t ma calcuia:
trice préféree, j'al prﬂgramn;g
cette fonction en 26 octets et :
pas de programme (sans goTp fr
le LBL de téte ni le END fina }.b e
résultat avec le nm:n re
0 141592654 est trouve er;
7@/100‘emes de seco_nde : A UG_L:) :
de mieux faire. A titre de curl
sité, l'intégrale de cette fonction

entre 0 et 1 vaut 1/2.

B || m'est arrivé, au cours d'un
exercice de mathéma’flque_sxtou‘-
chant aux intégrales, _d avoir a cai-
culer la fonction sunyante: pmu;
tout nombre x compris ﬂentre 0e
1 § (x) lui associe le meme nom-
brre dont on a seulemept permute
les deux premieres décimales.
Mais si, c'est simple ! Pa;
exemple, si x vaul 0, 14 159 il fau

: de
trouver f (x) qul ”E‘Uto:' 43' 1?.?' 19,

maximum, comme promis.

Encore
plus vite

Jean-Claude Guérout a donc
employé cette méthode car « trou-
ver le SIZE » n'est rien d'autre que
trouver un nombre compris entre 0
et 319. La question est posée 3 la
HP-41 C sous cette forme : « est-ce
que le registre n°x existe ? » et
s'ecrit VIEW IND x. Une erreur se
produit si le registre Rx n'existe pas,
signifiant que le SIZE est inférieur 3
x. Cette erreur est décelée par la
mise a zéro du flag 25. Si le registre
existe, c’est que le SIZE lui est supé-

‘€N Al ASSE2 DE

PROGRAMHCE ..

ame f (0, 77 19)
?1(0, 39 1) = 0, 93 1, etC...

0eS JEUXTERRIFIANTS
ONSIEUR , I|s€ ||SUR SA FoQueTT €.,
€T Toule LA JouRNEE

rieur (d'une logique Iimparable,
non ?} et le flag 25 reste armé. Dans
le premier cas on ajoute, dans le
second on retranche, et le tour
est... programmeé.

Notez enfin les premiers pas du
programme : on économise deux
fois ENTER entre — 1, 512 et 2. Ceci
est obtenu en programmant -1

(SST) 512 (SST) et 2, gain: 2
octets.

Mais Laurent Tordjmann a lui
aussi développé une méthode rapide
de détermination du SIZE : 19 pas,
30 octets et trouve SIZE 023 en 1

//Se

1 QOlivier Arbey

seconde 54/100émes, ce qui signifie
un gain de temps trés appréciable (1
sec. 27/100émes) mais une perte de
3 octets.

La methode est tres simple et uti-
lise elle aussi le flag n® 25 de con-
trole d'erreur avec l'instruction RCL
IND x. La recherche se fait de 25
registres en 25 registres, puis par
pas de /7, puis de 1. On change de
pas d'incrémentation a chaque
erreur rencontrée. Enfin, le SIZE est
déterminé par le n°x du dernier
registre testé avec erreur.

_J Jean-Christophe Krust

ROAN GE
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Un trait, un point,

Inventé au siecle dernier
par Samuel Morse pour
transmettre des textes a
distance, le morse est le
plus souvent utilisé sous
sa forme sonore.

Voici deux courts
programmes qui peuvent
vous donner le goft
d'apprendre cet alphabet.

M Les moyens modernes de com-
munication, beaucoup plus élaborés
que le morse, n‘ont pas réussi a le
faire disparaitre, et une bonne prati-
qgue de ce code reste indispensable
dans un certain nombre de profes-
sions. Les deux programmes propo-
ses font appel a la méme méthode
de codage et permettent un affi-
chage en morse visuel. S’ils sont

N° 20 - JANVIER-FEVRIER 84

c’est tout
57

_eob

TI-57 et ZX 81

différents I'un de 'autre, c'est avant
tout parce que la TI-57 ne permet
que l'affichage de chiffres, alors que
le ZX 81 peut afficher des points,
des traits et des barres, symbolisant
les divers signaux. De plus, la TI-567
traduira (de facon d’ailleurs trés
« visuelle ») des mots de cing lettres
au plus, alors que le ZX 81 accepte
des phrases beaucoup plus longues,
Il est vrai sans ponctuation ni chif-
fres, mais ce sont des améliorations
que vous pourrez apporter aisément.

Quel code

utiliser 2

En morse, chaque lettre est codée
a l'aide de 2 symboles (le point . et
le trait —) sur au plus quatre posi-
tions. Ainsi, le A est codé .~ (point
et trait) sur deux positions. Le B est
codé —... ( un trait et trois points,
quatre positions), etc. Pour la com-
modité de la transposition, nous

CHINULUS

conviendrons de coder chaque lettre
sur quatre positions, en ajoutant des
zéros si nécessaire. De plus, nous
remplacerons chaque point par un 1
et chaque trait par un 2.

Partant de ces principes, nous
obtiendrons pour chaque caractere
un code en base 3 (en effet, seuls
les chiffres 0, 1 et 2 sont utilisés)
que |‘on Inversera d’ailleurs pour
faciliter la restitution ultérieure du
message. Le décodage étant effec-
tué par des divisions successives, ce
sont les symboles de droite qui
apparaitront en premier. Ainsi A (en

-

QEHF&H -:Ej
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Morse LET C=URL A i230C-31 TO 2a0:
LET J=N-33#INT (C 2}
Programme pour ZX 81 LET C=INT {Cr-72

Auteur Jacques Deconchat

Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur. IF C4>8 THEMN SOTO a8

138 FPRINT "',
14 NEXT X
158 PRINT “ro0r";

10 LET RE="B7415R14014R1740R47 16@ NEXT I
zﬁﬁiﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬁﬁi‘? 1101222072580 7T 74
2@ PRINT “UQTRE T e Exemple
2 BRI ew e
=1 TO LENM R% UOTRE TENXT
Ea LEr p$=ﬁ$“1"‘ " ™ a t?“*g‘i“?ﬂ.“"l e oa ™S e S e e ™ A
ﬁ'a IF pi{*,ﬂ,' Elﬂ Pﬁ?"f" m Gﬂ f.ffl’:‘rl_f:"ftfn_tn-rcri"e"_——-'-t_ti'b_llrr
TG 15@ e M ™ad s e aee ™ a™me Sl ™ e s e
7@ LET C=00LE P 5-37 g e e e P e me e S
morse . —) sera écrit 1200 (codage Utilisat:
" . satio
Morse en base 3 sur 4 positions), puis Sur Ia T n des *p'r'?gramrnes
Programme pour TI-57 inversé 0021, soit en pratique 21. De STO & E_: -57, on initialise avec 100
Auteur Jacques Deconchat méme. B (en morse —...) sera écrit o ’ ”_””1 STO 6 et 2nd fix 0
Copyright I'Ordinateur de poche . . .. our obtenir une traduction '
ot I'auteur 2111, puis inversé 1112, Et ainsi de du mot “alpha”. on fait d en morse
suite. Chacun des nombres ainsi 0, 43 SBR 0, 52 SBR 0 40{}2%; >
00 15 CLR obtenu sera transposé en base 10 7 SBR 0. On tape ensuite 0 STgr 0
01 36 2nd  Pause pour étre compacté, toute lettre RST, et on lance I'exécution g;
g% gg 4 nd EEL . étant alors codée sur deux chiffres E’JSI; ll ne reste plus alors qu’a ﬂbsir_,
04 31 Fi:-’mS seulement. ;gsaar:‘:mftag: Une série de 1 appa-
.y . | z
05 45 +- On utilise a cet effet une grille de | point. La ngén::”;‘?r{t "eprésente un
06 33 5 RCL 5 base 3 en base 10 ; erie de 1, affichée
passage de base 3 en base 10. Plus longuement 'épresente un trajt
_ rai
07 6b | Pour |a transcnptic)_n d’un autre mot
08 49 2nd Int 33 32 31 30 SOS par exe l
09 2 4 STO 4 SBR 0. 28 Sg‘rg e, il suffit de faire 13
10 85 " 27 9 3 1 STO 0, RST ot R/a° SBR 0 puis 0
11 b5 X 0 0 2 1 Sur "E ZX 81 ﬂn'tape HUN
12 33 b RCL 5 ' " : et, a
_ On calcule donc 0 x 27 + 0 x 9 | @Pparition du message “\VOTRE
13 85 TEXTE”, on .
X X = /. La lettre ! € message 2
14 8 8 2nd Lbl8 +2x 3+ 1 x 1 =7 lalettre A | L0 U0 introduit | ge 3
15 32 1 STO 1 sera introduite en mémoire sous la | NEw| INE DUUI‘U? Presse la touche
16 33 1 RCL 1 forme 7 (ou 07 pour le ZX 81). | tat. affichage du resyl-
17 45 = Méme systeme pour la lettre B :
18 03 3
19 85 - 33 32 3 30
20 49 2nd Int > 5 - ] Avec la TI-b7, en revanche, on
21 32 2 STO 2 devra se référer 3 la liste des codes
% gg 3“’“ 1 1 1 2 pour entrer les mots. Ainsi, le mot
24 65 B Cette fois-ci, le résultat est 41, car ”alpha”_ sera introduit en tapant
o5 33 1 RCL 1 1 x27 +1x9+ 1 x 3 + 2 = successivement 7, 43, 62, 40 et 7.
%6 75 ¥ 41. La lettre B sera donc introduite L@ separation ‘-”SL_‘E“E des lettres
27 01 1 sous la forme 41, etc. ?pparagra S I’_afﬁ;hage sous la *
— , : orme d'un vi d'un .
%E gi ;,_ Pour vous épargner la suite des ﬂu SUV .u © pause
0 76 ond  INV x5t calculs, un peu fastidieuse & vrai Peut-étre ces petits programmes
311 71 RST dire, je vous livre ci-dessous la liste VOus donneront-ils envie de vous
33 03 3 Sur le ZX 81, les codes sont déja E;nened:iei'eJECSQZISH%&Zl apprentis-
34 34 0 SUM 0 inscrits dans le programme. |l suffit Q_I i) . St Pas aussi
ik 33 6 RCL 6 donc d'entrer — en clair — le texte futile qu'il v parait. De nos jours
36 8 5 2nd Lbl5 » coder. Sur la mé hi A encore, beaucoup de messages en
37 56 2nd Dsz d coler. urla meme ?aff Ine, tha-  morse voyagent sur les ondes cour-
38 51 5 GTO 5 que lettre est séparee de la suivante ;. 'un bout a Iautre de la
39 33 2 RCL 2 par une barre oblique (/), et les olanate
40 51 8 GTO 8 espaces entre deux mots sont repré-
41 86 0 2nd LblO sentés par quatre barres (////). Jacques Deconchat
42 bb P
43 33 0 RCL O
i B E () 1 Fo(.._.) 49 G(__.)17 H (...) 40
& 34 4 SR A | () 4 J.__ )79 K (_._) 23 L (._..)43
47 02 5 M (- _) 8 N (_.) b 0(_ _ _)26 P(.__.) 52
8 3 0 SUM 0 Q_ _. )7 R (._.) 16 S(.) 13 T (2) 2
U (..-) 22 V o (..._) 67 Wi __)25 X{_.._) 68
49 81 R/S
Y( . )77 Z{_ _..)44
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Quand le calendrier
etait
sans-culotte

Le calendrier révolutionnaire

B Trés schématiquement, et sans vouloir faire un cours d’histoire, voyons com-
ment se présente le calendrier révolutionnaire.

Les hommes de la Révolution frangaise cherchérent & remplacer 'année grégo-
rienne, alors en usage, par un nouveau mode de datation, une autre notion du
temps, plus scientifique et plus rationnelle. Ils voulurent soumettre le temps lui-
meme au systeme de la numération décimale, qu’ils venaient d’appliquer avec
succes aux distances, aux volumes, aux poids et aux surfaces (1).

Pourtant, c’est seulement le 5 octobre 1793, plus de quatre ans aprés la prise
de la Bastille, qu'un décret de la Convention fixa au 22 septembre 1792 le point
de départ de I'an | de I'« ére des Francais ». Cette date était celle de la proclama-

tion de la République : le hasard veut qu’elle coincide également avec I'équinoxe
d'automne.

L'année républicaine était réglée sur 'année solaire : elle comptait 365 jours et

se trouvait divisée en 12 mois égaux de 30 jours, se répartissant eux-mémes en
3 décades de 10 jours.

A la fin de chaque année, par conséquent entre le 30 fructidor et le 1¢r vendé-
miaire, on plaga 5 « jours complémentaires » (appelés aussi « sans-culottides »).
n appartenant & aucun mois.

Entin, tous les quatre ans (on disait chaque « sextile ») était intercalé un sixieéme
jour complémentaire, dit « jour de la Révolution » ; dans la bréve période qui

nous occupe, ce sixieme jour apparut trois fois : a la fin de 'an Ill, de 'an VII et
de I'an XI.

Pour éviter une chronologie trop abstraite des événements (tel jour aurait été
daté : « 3¢ jour de la 3¢ décade du 3¢ mois de la 3¢ année de la République » !),
le poéte Fabre d’Eglantine imagina et fit adopter (par décret du 4 frimaire an II
(24 novembre 1793)) des noms concrets et plus faciles & retenir : vendémiaire,
brumaire et frimaire pour les mois d’automne, nivése, pluvidse et ventdse pour les
mois d'hiver, germinal, floréal et prairial pour les mois de printemps, enfin messi-

dor, thermidor et fructidor pour les mois d’été.

Mais ce systéme avait de trés graves inconvénients (2) et la force des traditions
fit que 'ancien calendrier grégorien continua en fait & étre utilisé dans la vie cou-
rante. Si bien qu'a la fin de la période révolutionnaire, le calendrier républicain
était tombé a peu prés en désuétude dans la pratique et n’était plus guere utilisé
que dans les documents officiels, notamment dans les actes d’état civil.

Napoléon préféra le supprimer : un sénatusconsulte du 22 fructidor an XIII

(9 septembre 1805) abolit officiellement le calendrier républicain 3 dater du
11 nivose an XIV (1er janvier 1806).

(1) Cette volonté d’appliquer au temps le systéme décimal allait trés loin : le jour était divisé
en 10 heures, I'heure en 100 minutes et la minute en 100 secondes décimales !

(2) Ainsi, chaque année, aprés que des astronomes aient calculé le jour de l'équinoxe
d'automne, un décret deuvait fixer le début de I'année, qui pouvait donc commencer le 22,
le 23 ou méme le 24 septembre. A cette incertitude s'ajoutait 'embarras des calculateurs
lorsque I'équinoxe devait se produire vers minuit : selon leur décision, 'année pouvait avoir
un jour de plus ou de moins ! ] JS
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[l y a presque deux siecles
fut adopté un calendrier
républicain. Il devait
rester en vigueur pendant
moins de treize ans,

mais il continue a
compliquer les recherches
historiques ou
généalogiques.

Voici un programme
pour PC-1211/PC-1 qui
régle le probleme.

B Pendant prées de treize ans, de
1793 a 1806, les Francais ont
compté les jours sur un calendrier
tout a fait original et trés différent
du calendrier grégorien gue nous
connaissons aujourd’hui.

Treize ans, c’'est peu. Mais il se
trouve que cette période est une des
plus mouvementées de notre his-
toire. Tous ceux qui, professionnel-
lement ou pour occuper leurs loisirs,
sont amenés a travailler sur les
documents de cette période, tou-
jours datés selon le calendrier répu-
blicain, sont confrontés a la génante
nécessité d'établir la concordance
avec notre calendrier gregorien. En
particulier, ceux qui cherchent 3
retrouver des traces de leurs aieux
abordent tdt ou tard la période révo-
lutionnaire.

Poisson de
germinal !

Méme les lycéens trouvent dans
leurs livres d'histoire des dates qu'ils
ne peuvent pas reconnaitre. Les uns
et les autres se heurtent alors 3
d'étranges « 13 pluvidse an VIl » ou
« 2¢ jour complémentaire de ['an

Xl » qui, traduits dans I'actuel
calendrier, leur sembleraient bien
plus clairs.

Il existe naturellement des
tableaux de concordance entre
calendrier républicain et calendrier
gregorien, mais ces tableaux sont le
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plus souvent partiels (ils ne fournis-
sent la concordance que pour cer-
tains jours donnés, par exemple le
premier de chaque mois :
cheur de calculer lui-méme le jour
qui l'intéresse) et sont isolés dans
des ouvrages spécialisés. [l n'est pas
toujours possible d'avoir ces livres a
sa disposition, et de toute facon il
est nécessaire de les ouvrir,

feuilleter

pour vy
tableaux en question, d'y repérer

colonnes voulues, et enfin d'effec-
tuer les soustractions ou les addi-
tions nécessaires :
rien de savant mais dont le caractére
repétitif devient vite fastidieux,
ralentit les recherches et engendre

de
retrouver

souvent des erreurs.

Le programme proposé
demande a peu

T

T
Lesa

au cher-

Calendrier républicain
Programme pour PC-1211/1212 et PC-1

Auteur Joé&l Surcouf

Copyright

'Ordinateur de poche =t 'auteur

€5
€S
€S

calculs qui n‘ont

ici

pres 4 secondes
pour fournir la date du calendrier

e

'.M

An i

An |
An il
An IV
AnvV
An Vi

An Vil :
An Vill:

An IX
An X
An X|
An Xli :
An Xl :
An XIV:

Les

: 22sept
: 22sept
;. 22sept
. 23sept
: 22sept
. 22sept
22sept
23sept
: 23sept
. 23sept
: 23sept
24sept
23sept
23sept

s

1792 au
1793 au
1794 au
1795 au
1796 au
1797 au
1798 au
1799 au
1800 au
1801 au
1802 au
1803 au 17sept
1804 au 17sept
1805 au 31déc

1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1805

16sept
16sept
16sept
16sept
16sept
16sept
16sept
17sept
17sept
17sept
17 sept

jours compris entre deux
années successives (par exemple, du
17 au 21 septembre 1793, entre la fin
de I'An | et le début de I'An Il) sont les
« Jjours complémentaires ».
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L

vendéemiaire : 22-23 sept au 21-23 oct
brumaire

frimaire
nivose

pluvidse

ventdse

germinal

floréal
prairial

messidor
thermidor
fructidor

: 22-24 oct au 20-22 nov
: 21-23 nov au 20-22 déc

: 21-23 déc au 19-21 janv
: 20-22 janv au 18-20 fév
: 19-21 fév au 20-21 mars
: 21-22 mars au 19-20 avril
: 20-21 avril au 19-20 mai
: 20-21 mai au 18-19 juin
: 19-20 juin au 18-19 juill
. 19-20 juill au 17-18 aolt
: 18-19 aolt au 16-17 sept

TS i

che :
1800.

Pour désigner les mois répubili-
cains, on doit utiliser les quatre pre-
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En mode DEF, apres avoir lancé le
programme par SHFT Z, on répond
a la question
Année ? » en introduisant le jour
suivi de ENTER,
tres du mois (ENTER) et
républicaine (en chiffres arabes, bien
Sur :
Par exemple, 11
(ENTER)
secondes plus tard, la réponse s'affi-
« 30.7.1800 »,

taper

correspondant a une date

« Jour, Mois,
les 4 premieres let-
I"annee

« 8» et non « VIIl » 1),
(ENTER) THER
8 (ENTER). Quelques

le 30 juillet

N° 20 - JANVIER-FEVRIER 84



mieres lettres : VEND pour vendé-

miaire, VENT pour wventdse, etc.
Pour rentrer un jour complémentaire
(qui n'appartient a8 aucun mois), il
faut taper JOUR.

Les lignes 110 4 180 constituent la
partie principale du programme ;
elles sont destinées a calculer les
variables L, M et N, d'une part pour
les cing premiers mois de l‘année
(lignes 110 a 135), d’autre part pour
les sept mois suivants (lignes 150 a
180).

En effet, [l'établissement de Ia
concordance des deux calendriers
est fondée sur la valeur du jour révo-
lutionnaire tombant le dernier jour
du mois grégorien. C'est la variable
L qui recoit cette valeur (lignes 130-
135 et 170-180). Par exemple, le 31
octobre 1793 correspondant 3 un 10
brumaire, L=10; le 30 juin 1799
correspondant a un 12 messidor,
L=

Suivant les mois et les années,
cette valeur est comprise entre 7 et
14 ; pour un méme mois républi-
cain, elle ne varie pas de plus de
2 jours. La variable M, qui prend les

Manuel de diplomatique, A.
Giry, Hachette, Paris, 1894,

Le Maitre-calendrier, Daniel
Langlois-Berthelot, /mprimeries réu-
nies, Chambéry, 1975.

Le calendrier, Paul Couderc, cof-
lection « Que sais-je 7 », n®° 203,
Presses universitaires de France,
Paris. -

Le calendrier républicain.
Tables complétes de concordan-
ces du calendrier grégorien, Fie-
rens Gevaert, Fditions administraty-

ves, U.G.A., Heule (Belgique), 1965.

valeurs 0, —1 ou —2, tient compte
de cette variation et permet d'obte-
nir la valeur exacte de L pour le
mois et l'année considérés. Cette
variable M est calculée aux lignes
110-120 ou (selon que le mois est ou
non superieur a 5) aux lignes 150-
160.

Quant a la variable N, qui recoit
sa valeur (0, 1 ou 2 selon le cas) aux
lignes 110-120 ou 150-165, elle n'est
utilisée qu’aux lignes 260-285 pour
calculer la variable A : elle permet
en effet de corriger le chiffre gu’il

——

T e

#LORS C1ToYEN, ON

M'@PPREND QUE TV
CONVERTIS LE CRLEN

NDRIER
REVOLUTIONNRRE & j
L'ADE DPUNE MACHINE ©_/

)

(5} /& LANTERNE!

"'--____‘___-_-___

MAIS VE...EEDHM ...
ENFIN-! Vous N'avEZ.
Pas L0 L'ORDINATEVR
PE VochE [T
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"
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faut ajouter au jour républicain pour
obtenir le jour grégorien.

Une fois les valeurs de L, M et N
déterminées, le mois B est calculé
(lignes 200-230), puis le jour A
(lignes 250-285).

Les giboulées
de ventdse

Apres avolir traité § part le cas des
jours complémentaires (lignes 300 et
305), il ne reste plus qu'a préciser
'année C (lignes 310 et 3156} et 3
afficher la date de l'année grégo-
rrenne.

On pourra raffiner en ajoutant au
programme des tests de détection
d’'erreurs destinés a s'assurer que la
date d'entrée est au moins plausible,
Il peut arriver en effet que le cher-
cheur ait mal déchiffré la date d'un
document ou — c’était assez
frequent — que l'auteur du docu-
ment lui-méme, peu familiarisé avec
le nouveau calendrier, ait commis
une erreur de datation.

On fera donc vérifier cette date
par l'ordinateur : le jour ne devra
pas étre supérieur a 30, le jour com-
plémentaire a8 6, le mois a 13,
'année a 14 ; pour l'an XIV, si le
mois est égal a 4, le jour ne devra
pas étre supérieur a 10 (c'est en
effet le lendemain que le calendrier
grégorien a eté remis en vigueur).
En ce qui concerne le sixieme jour
complémentaire (donc si Y=13), on
pourra également contrbéler que
I'année est bien 3, 7 ou 11.

Tous ces tests pourront aboutir 3
une ligne ainsi libellée : BEEP 2 :
PRINT « DATE D’ENTREE ERRO-
NEE » : GOTO « Z ».

Le faible encombrement du PC-
1211 et son autonomie permettent
de I'emporter avec sol dans les mai-
ries, les archives et les bibliothé-
ques. Si telle est votre intention,
n‘oubliez pas alors de supprimer
I"instruction BEEP de la ligne 320 : il
ne faudrait pas, en effet, que le
poquette ne trouble le silence stu-
dieux des salles de lecture...

L] Joél Surcouf
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coup d’ceil sur...

Le PB-700 de Casio

Avec quatre lignes
d’affichage,
de nombreuses fonctions

graphiques, avec une table

tracante (en option),

le PB-700 est un bon
dessinateur.

Mais cela ne 'empéche
pas de résoudre

les problemes
classiques soumis

aux ordinateurs

de poche.

Le prix de vente de la
version de base devrait se

situer aux alentours de
1 700 FF ttc.

FHETL

e R R

FE By

e i

PLIT

¥

P e B - L e
.................................

PRI Oy TS

e e

Signe particulier :

des graphismes de poche

B Le marché des ordinateurs de
poche continue a s’agrandir, et cha-
que nouveau venu se distingue des
autres sur un point ou sur un autre.
Sous un format réduit (19,8 x 8,7
x 2,4cm), le PB-700 présente
d'intéressantes possibilités graphi-
gues. Ce poquette possede un écran
a cristaux liquides affichant quatre
lignes de vingt caracteres. Mais cet
écran est en réalité composé de
5120 points formant une matrice
ininterrompue de 32 x 160.

Deux touches
—a ne pas confondre—

Le Basic de la machine permet
d'adresser individuellement chacun
de ces points, c’est-a-dire d'allumer
ou d’éteindre a volonté I'un quel-
conque d’entre eux. Si ce n'est pas
vraiment de la haute définition, cela
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suffit pour obtenir des effets graphi-
ques trés variés.

Le clavier est séparé en deux par-
ties : & gauche un secteur alphabéti-
que « gwerty », et un pavé numeri-
que a droite. Chacune de ces deux
zones possede sa propre touche
« fin de ligne » ; touche J du coté
alphabétique et ENTER du coété
numérique. On peut, a premiére vue
s'en étonner. A la réflexion, c'est
une solution qui parait astucieuse,
et ces deux touches ne font pas
double emploi : la premiére valide
tout ce qui concerne la programma-
tion (exécution d'un ordre Basic,
écriture, déroulement des program-
mes...), la seconde valide les calculs
manuels. L'utilisateur évitera ainsi
de créer de nouvelles lignes sans le
voulolr, car Il n'existe pas, sur le PB-
700, de distinction entre mode pro-
gramme et mode calcul.

Le clavier se révele agréable a
I"'usage, méme si |'on retrouve cer-

taines dispositions {(courantes sur les
matériels de table) qui ne se justi-
flent pas vraiment sur une machine
de format réduit. C'est ainsi que la
touche SHIFT fonctionne exacte-
ment comme sur un « gros » ordina-
teur : elle doit étre enfoncée en
méme temps que la touche dont elle
modifie l'‘action. Sur le PB-700,
SHIFT donne acces a vingt-six des
instructions les plus usitées du
Basic. Dans la majorité des cas, on
retrouve ces instructions placées sur
leur initiale (EDIT sur E, RETURN
sur R, PRINT sur P, etc.). C'est
excellent,

La touche SHIFT étant réservée a
I"obtention des instructions Basic, I
en fallait une autre pour passer de
majuscules en minuscules. C'est le
role de la touche CAPS, qui, elle
aussi, n'est active que si elle est
enfoncée conjointement avec une
autre touche : pour obtenir un « n »
minuscule, on doit appuyer sur
CAPS et sur N (il est donc impossi-
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CASIO

PERSONAL COMPUTER PB-700

|
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Le PB-700
grandeur
nature

ble ici aussi de procéder avec un
seul doigt). Cela rappelle évidem-
ment le fonctionnement d'un clavier
de machine a écrire standard, mais
le clavier n'est pas assez large pour
une veéritable frappe a deux mains,
et, de toutes les facons, les touches
CAPS et SHIFT ne se retrouvent
pas a main droite. La dactylographie
qu'impose le PB-700 contraindra
donc ses utilisateurs a changer
d’habitudes... s'ils en avaient déja,
bien entendu !

Citons encore les quatre touches
flechées (1, |, < et —) grdce aux-
quelles on déplace le curseur sur la
ligne en cours d'écriture, INS et
DEL (insertion ou suppression de
caracteres), CLS qui efface l'écran
en replacant le curseur sur la pre-
miere position de l'afficheur, et ANS
(précieux héritage du FX-702 P) qui
rappelle le résultat du dernier calcul
effectué.

A gauche de la machine, un
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potentiometre variable régle le con-
traste de l'afficheur, et 'on trouve,
sur la face arriére, le connecteur
(15 broches} destiné au branche-
ment avec l'imprimante/interface-
cassette FA-10.

L'alimentation de l'unité centrale
est assurée par quatre piles baton de
1,5 V et une pile au lithium évitant Ia
perte d’informations au cours du
changement de piles. L'autonomie
est d’'une centaine d'heures d’utilisa-
tion continue (la consommation est
alors d'un dixiéme de watt). Quant a
la piie-pastille au lithium, en
I'absence d’autre source d’'énergie,
elle suffit a elle seule pour conserver
le contenu de la mémoire vive pen-
dant dix mois dans la version de
base de |'ordinateur, et deux mois et
demi avec 16 Ko, c’est-a-dire trois
modules d’'extension.

Le bip est 13,
bien la

Dans sa version de base, le PB-
700 offre en effet 4 Ko de mémoire
vive dont, apparemment, 2,8 seule-
ment sont utilisables pour la pro-
grammation. Mais il est possible
d'étendre cette mémoire jusqu’a
16 Ko par adjonction de modules de
4 Ko, les OR-4 dont l'enfichage
dans une trappe située au dos de
I'appareil parait fiable {prix de cha-
que module, environ 450 FF ttc.).

Nouveauté sur un ordinateur de
poche Casio, le bip est |la, et bien
la: BEEP O ou 1 donne le choix
entre deux tonalités assez bruyan-
tes, 1l est vrali, mais un bip est fait
pour s‘entendre, non ?

Les calculs se font sur douze chif-
fres, dont dix sont affichés (10 + 2
pour I'exposant en notation scientifi-
que). Cela étant dit, dans un
tableau, les variables peuvent étre
déclarées en demi-précision : les cal-
culs se font alors sur cing chiffres

significatifs et la variable n'occupe
que quatre octets (au lieu de huit
pour un nombre de dix chiffres). A
condition qu’'lls ne reprennent pas
les mots réservés du Basic tels que
IF ou TO, les identificateurs des
variables simples peuvent compter
deux caractéres.

On peut définir des tableaux a une
ou deux dimensions : variables
numeriques, ou alphanumeériques
comprenant d'un & soixante-dix-
neuf caractéres. C'est |'Instruction
DIM qui declare ces tableaux, et elle
est compléetée par ERASE qui les
efface au besoin en tout ou partie.

Comme sur pratiguement tout
ordinateur de poche Basic, les cal-
culs s’effectuent selon le systeme de
la notation algébrique parenthésée,
et 'on obtient I'affichage du résultat
en pressant sur la touche ENTER.

Les messages d'erreurs (il y en a
vingt et un au total) sont affichés de
facon assez parlante. Un exemple :
« OV error » signale un résultat
dépassant la capacité de |'ordinateur
(overflow error en anglais) ; on s’y
habituera beaucoup plus facilement

qu’aux messages du type « error
12 ».

Au chapitre des mathématiques,
si le PB-700 n’est pas préprogramme
pour les calculs de statistique, 1
comporte bon nombre de fonctions
classiques : trigonométrie, logarith-
mes décimaux et naturels, exponen-
tielles, valeur absolue, MOD ({qui
retourne le reste de la division eucli-
dienne de deux nombres), RND
(nombres pseudo-aléatoires compris
entre 0 et 1), etc.

Une fonction SYSTEM indique la
meémoire vive disponible, les zones

Au dos de l'appareil, le
compartiment des piles et
celui des extensions de
meémoire vive.
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de programme libres et le mode
angulaire : 0 pour degré, 1 pour
grade, 2 pour radian. Pourquoi ne
pas avoir indigué ces modes en tou-
tes lettres ?

Si les opérateurs booléens AND,
OR et NOT sont absents, les fonc-
tions de traitement de chaines en
revanche n‘ont pas été oubliées :
RIGHTS, LEFTS, MID$, LEN,
INKEYS, CHRS, VAL...

Des graphismes
point par point

On retrouve, comme sur les prée-
cédents poquettes Casio, les dix
zones de programme (PO a P9} qui
constituent un systéme pratique,
GOTO PROG et GOSUB PROG
effectuant les branchements d'une
zone a une autre. Le Basic, inscrit
en mémoire morte, est riche. C'est
ainsi, par exemple, qu’lF (condition)
et THEN (test vérifié) sont accompa-
gnés d'ELSE (test non vérifié). Pour
charger rapidement des données
dans des variables ou pour en chan-
ger le contenu, on dispose de
READ-DATA-RESTORE. Le PB-700
offre douze niveaux de sous-
programmes et six niveaux de bou-
cles FOR-NEXT. Existe également
un mode trace (TRON/TROFF)
grace auquel on peut suivre I'exécu-
tion d'un programme pas a pas.

En ce qui concerne la gestion de
I'écran et les graphismes, |'un des
points forts de la nouvelle machine,
relevons entre autres LOCATE,
CHRS, DRAW, POINT... Ainsi,
LOCATE X,Y place le curseur sur la
matrice de coordonnées X,Y (X
variant entre 0 et 19 et Y entre 0 et
3). CHR$ permet d'obtenir des
syvmnboles inaccessibles au clavier,
caractéres japonais, caracteres gra-
pniques... Avec DRAW et DRAWC,
on éteint ou l'on allume l'un des
5 120 points de |'écran ou l'on trace
des droites entre les points dont on
précise les coordonnées. La fonction
POINT, par ailleurs, teste si l'un de
ces points est allumé (elle retourne
la valeur 1) ou éteint (valeur Q). Le
Basic du PB-700 permet ainsi de
réaliser des dessins, des courbes,
des graphiques sur les 5 120 points
de l'écran : il y a de quoi faire !
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A gauche, quelques-uns
des caracteres disponibles;
a droite, un exemple
d’affichage graphique.

La commande PRINT USING per-
met de ftormater les sorties ; c'est
ainsi par exemple que PRINT
USING « ### ##### » donnera
un résultat avec trois chiffres avant
et cing chiffres aprés le point déci-
mal.

Une ligne FOR | = 1 TO 1000 :
NEXT | est parcourue en 11 secon-

des (7 secondes sur le PB-100), ce

qui est assez raisonnable, mais
pourra tout de méme se révéler un
peu lent pour certaines des applica-
tions interactives que permet
I"écran. Le langage-machine, ici,
aurait été le bienvenu.

Les lignes de Basic, numeérotées
de 1 a 9999, s’introduisent dans la
zone de programme choisie au
moyen de la commande PROG:
PROG 5 donne acces a la zone P5
de l'ordinateur. La commande LIST
par ailleurs donne la liste des pro-
grammes ou des variables en tout
ou partie, selon la demande, comme
LLIST qui est réservée a ['impri-
mante. Détail important, ces deux
commandes sont entierement pro-
grammables,

Les modifications de programme
se font au moyen d'EDIT suivi du
numéro de la ligne a corriger. Ce
dispositif est efficace : on peut, par
exemple, passer d'une ligne a la sui-
vante ou remonter dans la liste.
Pour quitter ce mode, il suffit de
presser simplement sur BRK. Enfin,
on peut tres commodément suppri-
mer une ou plusieurs lignes, avec la
commande DELETE.

Bien utile aussi dans ce domaine,
I'existence d’'une instruction REM
permettant de documenter les pro-
grammes. L'ensemble de ce
systeme, combiné avec le mode
« trace », rend aisées la vérification,
la modification et la correction des
programmes.,

On regrettera parfois que le cons-
tructeur n'ait pas prévu un témoin
d’exécution des programmes. En
effet, si le programme ne se mani-

feste pas a I'écran, il n'est pas facile
de savoir qu’'il tourne. Font défaut
aussi les instructions PAUSE et
WAIT permettant de régler la durée
d'un affichage, mais on les remplace
facilement au moyen d'une boucle
de temporisation.

L’exécution d'un programme peut
étre suspendue par STOP et reprise
par CONT, ou totalement arrétee
avec BRK, dont la fonction essen-
tielle est de sortir du mode EDIT ou
LIST.

Chaqgue zone de programme peut
étre protégée par un mot de passe,
ce qui empéchera ['utilisateur de
modifier involontairement ses pro-
grammes. Cela est bien vu. En effet,
comme il n'y a pas de mode pro-
gramme, il suffit de faire des calculs
au clavier et d’enfoncer par mégarde
la touche J au lieu d’'ENTER pour
valider sans le vouloir une nouvelle
ligne de programme. Une ligne peut
contenir jusqu'a 75 caracteres, soit
exactement le contenu de [|'écran
(80 caractéres) moins la place réser-
vée a laffichage du numéro de
ligne.

Magnétophone
intégré ou
—— extérieur, au choix —

D'un point de vue esthétique, le
PB-700 est une réussite et Il donne
une bonne impression de solidité. |
en va de méme pour son peripheri-
que, la FA-10 qui combine, tout en
un, une Imprimante et une interface-
cassette (prix, environ 2 400 FF ttc).
Cet accessoire, dans lequel vient
s'encastrer |'unité centrale est au
format A4 (21 x 29,7 cm) ; il est
épais de 4,5 cm et pese 1,340 kqg.
Dans la mallette de transport avec
laquelle il est fourni, on trouve éga-
lement un chargeur pour batteries,
un cable de raccordement pour
magnétophone extérieur, un jeu de
stylos, des rouleaux de papier et un
manuel d'utilisation. La consomma-
tion de la FA-10 peut atteindre 15 W
et l'autonomie de l'imprimante est
de 1 500 lignes (20 caractéres/ligne)
si les accus sont complétement
rechargés.

Un logement a été prévu pour
recevoir un magnétophone a micro-
cassettes, le CM-1, connectable &
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demeure. Si I'on fait le choix de ce
periphérique (environ 850 FF ttc), on
dispose ainsi d'un ensemble mono-
bloc. Cela dit, il est aussi possible de
connecter un magnetophone exté-
rieur. Un petit haut-parleur intégré,

que l'on peut éventuellement
débrancher, permet un controle
auditif des transferts de signaux lors
des operations d’enregistrement ou
de lecture. |l n'opere toutefois
qu’avec le CM-1.

Chose peu courante sur du maté-
riel de poche, deux PB-700 peuvent
échanger directement programmes
ou données par l!'intermédiaire de
deux FA-10 reliées par cable. La
transmission est assez rapide et les
transferts sur les micro-cassettes du
CM-1 sont fiables. Les instructions
de sauvegarde et de chargement
des informations sont les classiques
SAVE, LOAD, VERIFY, CHAIN pour
les programmes, PUT et GET pour
les données.

La table tracante ——
——est un peu lourde —
a programmer ——

L'imprimante fonctionne selon le
méme principe que celles qui équi-
pent les PC-1500, TPC-8300, etc.,
mais la largeur du papier est de
114 mm. C’est une table tracante
dotée d'un barillet mobile contenant

Le PB-700 et le
magnétophone a
microcassettes encastres
dans la FA-10 : un aspect
tres sérieux.

R o o

......

.....

.....
......

-----

.....

Le jeu de caractéres de la
table tracante. En haut, la
letire A a été imprimée
dans les dix tailles
possibles.

AAAA A 9 Q Q

P HSZE?T (D X+ -, s
B123456/83: :C(=>7

quatre petites pointes-billes (noir,
bleu, vert et rouge} et capable
d'imprimer jusqu’a 80 caractéres par
ligne. Tout cela est excellent, mais
on regrettera une certaine lourdeur
dans la programmation de ce péri-
phérique. A titre d'exemple, pour
tracer un cercle, il faut d'abord défi-
nir le mode graphique par LPRINT
CHR$ {28} ; CHR$ (37), puis exécu-
ter la commande LPRINT « C3, 0,
360 » : on trace alors un cercle de
rayon 3 a partir de la position cou-
rante des stylos (0), et 360 indique
I"amplitude de l'angle, ici un cercle
complet. Une fonction CIRCLE x,y,z
aurait eté bien plus simple pour 'uti-
lisateur...

Cela etant, I'éventail des fonctions
graphigues est trés large : position-
nement de |'origine, tracé de droites
brisées (ou non), de carrés, de rec-
tangles, de systémes d’axes, de
pointiliés, etc. On peut également
choisir la taille des caractéres a
imprimer, la couleur, ['orientation
(écriture horizontale ou verticale), la
distance séparant les signes ou les
lignes. Le principe de la programma-
tion reste le méme que pour le tracé
d'un cercle : on change seulement
le nom de la commande a l'intérieur
des parameéetres de LPRINT. Et ces
commandes sont au nombre de 23,
ce qui offre beaucoup de possibili-

JABCDEFGHI JKLMNO
PARSTUUWXYZI[ ¥ 17 _

abcdefahijklmno
Parstuvieuxyzy{ i r~

C—eeenemEEE | BB BB
1 F — | N Y
e TP A ST AT AT
= PADTIANFODTIIY LRV
SFUTMFIRRINET~NEKR
Y XEPIZIOULLODL Y C
Z EFd AN 00980,/ \
X BE H BednF T AR B A

|

o J o~

tes. Ainsi, a la place du C, on utilise
D pour tracer des droites, G pour
hachurer lI'intérieur d'un rectangle, L
pour deéterminer un type de
pointillé. ..

Un manuel
tres bien concu

Un auto-contrble (obtenu en pla-
cant le commutateur PLOTTER sur
la position ON et en appuyant sur
FEED) permet de vérifier le bon état
de la FA-10. Ce périphérique est
donc un outll puissant mais assez
complexe a piloter. Il faudra le prati-
guer assez longtemps pour que,
I"habitude aidant, il paraisse simple
d’emploi !

La documentation fournie avec le
PB-700 comprend un bon, un trés
bon manuel de référence
(330 pages) qui décrit en détail les
différentes instructions et comporte
les tables et les index utiles. Egale-
ment fourni avec la machine, un
alde-memoire récapitulant ['‘essen-
tiel. Pour cet essai, nous n’avons
disposé que de la version anglaise
de ces documents. Espérons que la
traduction vaudra l'original. Car le
manuel est complet, agréable a con-
sulter et fort bien concu.

Le PB-700, en version de base,
devrait étre vendu a un prix voisin
de 1 700 FF ttc.

Olivier Arbey
Anne-Sophie Dreyfus
Jean-Charles Lemasson
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L'adressage indirect
vaut le detour

Adressage indirect,
gestion indirecte des
registres... Voila un
jargon incompréhensible.
Essayons de clarifier les
choses en prenant des
exemples sur quelques
calculatrices
programmables en
langage-machine
spécialisé.

B Les opérations indirectes font en
général partie des derniéres astuces
de programmation que [|'utilisateur
apprend en consultant le manuel de
sa machine. Les explications qu’il y
trouve sont parfais un peu courtes.
L'emploi de ces fonctions, par ail-
leurs, n'est pas évident ; de 13, trop

souvent, l'incompréhension partielle
ou totale des opeérations indirectes
qui se trouvent alors délaissées. Et
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c'est dommage car ces opérations
offrent des possibilités trés intéres-
santes. Quand on les a découvertes,
on ne peut généralement plus s'en
passer.

Nous nous intéresserons a quel-
ques ordinateurs de poche program-
mables en LMS, langage-machine
spécialisé (1). Sur ce type de maté-
riel, le principe de base régissant les
opérations indirectes est le suivant :
vous utilisez une mémoire (ou un
registre} non pas pour exploiter
I"'information qu’elle contient, mais
pour savoir ou se trouve l'informa-
tion recherchée. Tout se passe en
somme comme si vous disiez a8 une
personne « va demander a Pierre ou
se trouve Jean ». Si Pierre sait ou
est Jean, la personne que vous
interrogez saura aussitdt ou se
trouve Jean, alors qu’elle aurait pu

(1) Le suset concerne aussi, bien entendu, /a
familfle sans cesse croissante des poguettes
Basic, mais ces derniers ne seront pas traités
dans le cadre de cet article, pas plus que /a
HP-41 dont le systéme est original.

perdre des heures a le chercher elle-
méme. Dans certains cas, il est
méme Iimpossible, sans l'aide de
Pierre, de retrouver Jean...

Dans le cas des machines LMS,
Pierre sera toujours un registre et
Jean le contenu de ce registre,
c’est-a-dire un nombre qui désignera
soit un numéro de pas, soit le
numeéro d'un autre registre, ou,
d'une facon plus générale, l'argu-
ment numérique d'une fonction
(DSE, ISG, FIX, SF, CF, F?, STO,
RCL, adresse de GTO, GSB, etc...).

Bien que le principe soit le méme,
la méthode mise en ceuvre par les
deux principaux constructeurs, HP
et Tl, differe quelque peu.

Commencons par la série des HP
11, 15, 16, 34, 67 et 97 (nous laisse-
rons de coté le cas particulier de la
41). Sur ces HP, Pierre est appelé
« | » et Jean « I ». Seulement « I »
peut changer de nom (il s'appellera
aussi bien Paul, René, etc.), mais
jamais « | ». Il faudra donc toujours
passer par Pierre, registre |, qui est

I'ARCHITeCTE A Peuré"me oe
L'HuMoUR, HAIS )ETE 4

Moi Qu) HABTE ﬂu 5K Fowz

FRIRE LES CARREAVX CEST I

Ov BouyloT.
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supposeé tout savoir sur les autres et

constitue en ce sens la véritable
commere de la machine. Sur ces
HP, le registre | est toujours un
registre & part ; il n'est jamais tou-
ché par les modifications de la parti-
tion mémoire.

—— Une bonne facon —
——de gagner des pas —

La séquence STO | donne a Pierre
I'adresse ou. trouver Jean: x =
effectue la méme opération, mais
rappelle a l'affichage I'ancien con-
tenu de |. Bien qu’il soit le seul
registre d'adressage indirect exis-
tant, | peut, par ailleurs, étre utilisé
comme les autres mémoires de la
machine. Voici un court programme
de démonstration :

01 LBL A 10 LBL B
02 9 11 J

03 STO | 12 STO |
04 LBL O 13 LBL 1
05 R/S 14 RCL (i)
06 STO (i} 15 PSE
07 DSE 16 DSE
08 GTO O 17 GTO 1
09 R/S 18 R/S

L'utilisateur doit introduire neuf
nombres de son choix (STO (i) du
pas 06), nombres qul sont ensuite
réaffichés au moyen de l'instruction
pause (RCL (i) et PSE des pas 14 et
15). Les nombres sont stockés dans
les registres 1 a 9, et "appul sur les
touches A et B permet respective-
ment de les modifier ou de les réaffi-
cher.

Sans utiliser d'opérations indirec-

tes, on aurait programmeé, par
exemple :

01 LBL A 20 LBL B
02 STO9 21 RCL 9
03 R/S 22  PSE
04 STO 8 23 RCL 8
056 R/S 24  PSE
06 STO7 25 RCL7
07 R/S 26 PSE
08 STOG6 27 RCL 6
09 R/S 28  PSE
10 STO5 29 RCL 5
1 R/S 30 PSE
12 STO 4 31 RCL 4
13 R/S 32 PSE
14 STO 3 33 RCL 3
15 R/S 34 PSE
16 STO 2 35 RCL 2
17 R/S 36 PSE
18 STO 1 37 RCL 1
19 R/S 38 PSE

Pas besoin d’étre expert pour se
rendre compte que cette derniere
méthode consomme beaucoup de
pas. Le premier programme, sans
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doute plus difficle a déchiffrer,
effectue le méme travail en 18 pas
seulement : 20 pas d'économie
donc, et cela grace a l|'adressage
indirect. Le fonctionnement en est
simple : sous l'étiquette A du pre-
mier programme (LBL A), aprés
avoir placé 9 dans le registre |, la
calculatrice s'arréte au pas 05 dans
'attente de la premiere donnée,
laquelle sera stockée dans le registre
9 gréce a l'instruction STO {i).

Si nous reprenons notre image,
nous dirons que Pierre, autrement
dit le registre |, connait I'adresse de
Jean : 9. Avec l'instruction DSE du
pas suivant, le pointeur retourne a
I'étiquette 0 : | vaut alors 8 et la
seconde donnée est donc stockée
(STO (i)) dans le registre 8, etc. lci,
DSE agit implicitement sur |, mais
sur certaines machines, il faudra
preciser DSE .

Sous l'étiquette B {pas 10 a 18),
nous retrouvons le méme principe, a
cette différence pres que Pierre (le
registre 1) va rechercher (RCL (i)) les
données stockées dans les mémoi-
res 9 a 1. Si vous avez saisi ce prin-
cipe, vous avez pratiguement tout
compris des opérations indirectes.

Branchements

et tests

Le deuxieme grand domaine
d'application de ces opérations con-
cerne les branchements. Le registre
| contient alors le numéro de I'éti-
quette ou du pas vers lequel le poin-
teur doit se rendre. Ainsi, quand |
contient 5, GTO | ou GSB | conduit
a I'étiquette 5 (LBL 5). Exempile :

(...)
—| BL 5
(...)
LBL 1
5
STO |
e GTO |

Un autre exemple, un peu plus

compliqué, est schématisé ci-
dessous.

LBL A

STO | LBL O

2 S {...)
X >y ‘;// RTN

GSB | 1=|LBL 1

IR [

R/S RTN

Il permet de voir que les opérations
indirectes peuvent aussi étre
employées aprés un test. Si ['utilisa-

teur introduit 0 ou 1 en A, il se pro-
duira un transfert indirect au sous-
programme 0 ou 1, selon la valeur
introduite, mais le GSB | ne sera pas
exécuté si la valeur introduite en A
est supérieure ou égale a 2. A remar-
quer que pour ces adressages, la
machine utilise toujours la partie
entiere du contenu de |.

Pierre et
sa famille

Sur tous les matériels cités (excep-
tion faite de la HP-16), on peut com-
biner arithmétique directe en
mémoire et adressage indirect, ce qui
conduit a des formes du type STO +
(i), STO — (i), STO x (i), STO = (i) et
STO + |, STO — |, etc. Par ailleurs, la
fonction x = (i) effectue un échange
indirect du contenu de l'affichage et
du registre dont le numéro est stocke
en |.

Par rapport aux HP-11, 16 et 34 qui
se valent a peu prés de ce point de
vue, les HP-15, 67 et 97 offrent un
léger « plus » ; on paut, entre autres,
faire agir ISG et DSE sur des registres
autres que | et méme (HP-67), mettre
en ceuvre des opérations du type
DSE (i) ou ISG (i) : incrémentation
ou décrémentation indirecte d'un
registre.

Sur ces machines, les opérations
indirectes sont, dans l‘ensemble,
faciles & maitriser. Mais I'existence
d'un seul et unique registre | est une
serieuse limitation. |l est par exem-
ple difficile, sans acrobaties, de
gérer indirectement deux tableaux
de variables @ une dimension.

Sur les TI-b8, 58 C et b9, Pierre
n'‘est pas seul : sa famille comporte
jusqu’a 60 membres (T1-58) et méme
100(TI-59). Une version, adaptée aux
Tl, du programme de stockage et de
rappel des nombres (écrit plus haut
sur HP) est donnée page suivante.

Comme nous pouvons le consta-
ter, c'est ici le registre 00 qui joue le
réle de Pierre. L'astérisque (c'est
sous cette forme que l'imprimante
des TI-58/59 liste, le plus souvent, la
fonction Ind) indigue le caractére
iIndirect de |'opération a effectuer. On
lance le programme en tapant 9 A et
la mémoire 00 prend respectivement
les valeurs 9, 8, 7, etc. jusqu’'a 1, ran-
geant ainsi dans les registres 9, 8, 7...
les valeurs introduites par |‘utilisa-
teur. En lancant le programme avec
15 A, on obtient le méme résultat avec
les registres 15 a 1. Les opérations
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d’arithmétique directe en mémoire
adressée indirectement sont égale-
ment possibles a I'aide de SUM Ind
xx, INV SUM ind xx, etc., ainsi que
I'echange indirect du contenu d'un
registre et de celui de I'affichage. Les
GTO et SBR indirects sont disponi-
bles sous la forme GTO Ind xx et

L’adressage
indirect

vaut le détour
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P b " Lae - : i & I
= Lo T S S a b HTE
e meemees . P e R e
e — — —
S R B — =
- -  — + L] Ld L r
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sous-programme apres un test.

1
5

8

STO

25

(...)

RCL

01 (sit = 2)

¥ = t » LD
2 CE
X =1
CE Ind
Lbl < 25
CLR
(...)
R/S

L'une des facons, sur TI-58/59, d’appeler indirectement un

SBR

GTO 4 —o
CLR

—p {N® de pas contenu
en mémoire 25)

(...)

INV SBR

C'APRES MES CALCULS DE
PROBABILTES c'esT

AUTOURDHU QUE TA

. L& PLUS OB CHANCES
T-L"’J,H GO AR PE RENCONTRER
A 1:-‘-_:, . LHFEP"'EHE‘E}E

o MA e !
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SBR Ind xx: mais le contenu du
registre xx devra obligatoirement
représenter un numeéro de pas, ce qui
oblige a utiliser ce type d'adressage
de préférence sur la version définitive
du programme. Le principe, ici aussi,
est simple : si le registre 25, par
exemple, contient la valeur 158, GTO
Ind 25 conduit le pointeur au pas 158.

[l faut
parfois jongler

S’il n"est pas possible d'adresser
indirectement une étiquette, l'adres-
sage numerique indirect, en revan-
che, offre de vastes possibilités au
prix d'une mise au point délicate des
programmes.

Le méme principe se retrouve sur
les tests. Cela dit, étant donné les
spéecificités de programmation de la
T1-58/59, la seule opération indirecte

PUiS.-Te MASSEOIR
r’rcilr' 3:)

HED .. OUs
RiEN SUR

possible aprés un test conditionnel
est un branchement (du type GTO)
vers un numero de pas. Autrement
dit, pas d'appel de sous-programme
(du type SBR). Si I'on veut tout de
méme y parvenir, il faut passer par un
artifice tel que celui qui est illustré
dans la liste ci-dessus. La méthode
n‘est pas vraiment souple, mais on
arrive tout de méme a ses fins. Dans
I'exemple retenu, si le registre 01
contient bien la valeur 2, le pointeur
ira se brancher sur l'étiquette CE :
appel indirect du sous-programme
par l'intermédiaire du registre 25
(SBR Ind 25), puis retour a I'étiquette
CLR.

Bien sdr, il y aurait encore beau-
coup a dire, car |'adressage indirect
offre énormément de possibilités. Je
souhaite seulement avoir donne a
certains |'idée d’explorer cette voie
trop souvent negligée.

(1 Jean-Charles Lemasson

5

T PASSERAT (B TEMPS
Qulle FAUDRA , MAs T&
L 'ERREUR, |
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fddpas
ldvarianles
DEFY 14

i D=RiG=i=a1i=n

12 FOR dA=14 7O 25:8¢(

Aa=THT (RANB*9+11KE

XT AiB=14

ia FOR H=B 70 B+4:FR

IHT ACHITTHERT

it FOR H=8 70 f@aa:P

RINT iNEXT AtB=g+5:]

r B¥39 THEN i5

44 INPUT "QUT DERUTE
U8V IF C4stPR-1am"

THEN 53

47 FOR A=14 TO 33:50
SUB JWBINEXT A:R=E

38 M=1:G=6+INT AdA):

RERI=A(R)/ 10

31 FOR H=14 70 34 37
EP SiIF AsHsIF AcHed
THEN 54

32 M=M+1:NEXT H

34 =i 8-1)#5iH=R-1~1

T
J

33 D=LiPRINT “#C0L:"
E ER U H i ST
UB 558

ol IHPUT *COL7 LIGNE
LJEUIF J§="* THEY

398

ol JEYAL{J$: P INPUT F
Pi=iF-1045

hZIFNST: IFMsFs IFDxa;
PRINT "COUP IMPOSSIE
LET+ “3iPRINT :5070

5d

55 B=l+J+1 11 K=0: f=q:

L=L+INT ACAD AR =R

/18

{1 #=5-JiH=1:50SUB 5

47 H=-H:M=1-]:G0OSUB

47

{3 H=DiM=0%(5-F 1508
UE 547 H=-H:M=-S%(F-
13v50SUR S471A=E

182 IF B{RY(1 THEH &
38

183 5070 5@

388 IF ACRYFIGK=R(RD
:E=f

9 RETURN

547 FOR A=B 70 B+4M S

TeP HiG0SUR SR@:NEXT
HiRETURN

238 PRINT ®JDUEUR:*:
Li® APB-1BRI YAy M
:PRINT :RETURN

398 IF GXLIFRINT ¥PE
kDUt *;

nBf [F SCLIPRIAT “GA
GHE!+ *;

ods IF §=LiPRINT “E3
ALITE! S *3

bi# GOSUB SS8:END

Auént de jouer, faire DEFM 14.

LENFAN CE 'ﬂ"‘\l
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Une

course aux chiffres

pour PB-100

Avec son module
d’extension,

le PB-100 organise

une course aux chiffres.
Si vous voulez le défier,
vous devrez seulement
vous munir d’'une feuille
de papier et d’'un crayon.
Voila qui permet méme

de faire semblant de

travailler en s’amusant !

B Les ordinateurs sont générale-
ment de bons compagnons de jeu :
discrets, patients, jamais en colére.
lls répondent vite, mais en attendant
leur tour. Attention toutefois : le
PB-100 ne vous laisse que sept

Course aux chiffres
Programme pour PB-100

Auteur Raoul Lebastard
Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur

minutes de réflexion ; passé ce
delai, il s'éteint de lui-méme. Il ne
faut donc pas trop « lambiner »
avant de repliquer au programme
dans cette course aux chiffres.

Au début de chaque partie, le PB-
100 remplit une grille de 25 cases
(cing sur cing) avec des chiffres tirés
au hasard entre 1 et 9 compris. Puis,
chacun a son tour se pose sur une
case et s'attribue le chiffre corres-
pondant. Le but du jeu est d’obtenir
le maximum de points en ajoutant
au fur et a mesure les chiffres des
cases jouées. Quant a la regle, elle
est simple. La case jouée doit étre
choisie dans le prolongement (méme
ligne ou méme colonne) de celle qui
vient d'étre occupée par |'adver-
saire. Ainsi, si le poquette a choisi la
case de la colonne 2, ligne 4 (voir
schema ci-aprés), vous ne pouvez

jouer gue sur une des cases de la

colonne 2 ou de la ligne 4. Sinon,
vVous aurez droit @ un message indi-

quant : « COUP IMPOSSIBLE ! ».
De plus, il est inutile de jouer plu-

sieurs fois la méme case : une case
déja jouée a une valeur nulle.

Avant d’'entamer la partie, le pro-

gramme tire au hasard les valeurs de

chaque case et il les affiche ligne par
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Initralisat/ons

(ligne 70/

Remplissage de 25

variables par Firage au
hasard. Variables Af1z) a
A(38) (Ligne 72)

P

Impression du fableau,
lrgne par ligre
(lrgnes 75 et 78)

PB- 700

s

Hecherche de /a
variable conltenant
/e plus grand chiffre,
par bolayage.
(Jrignes 42, 500, 509)

debute 7
ligne 40)

_

Transformoltion du
rang de /g variable
en coordornnees dors
un fablauw Sx5
(lrgnes SO oS54 )

Impression des
coordonnees et
du Score.
(lrgrnas 55 ef 558)
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Introduction par
Je joueur des co oridonnees

de /o case ah__,ré:ue:.r".
({rgrne 60)

e joveur
a mtroduit “e” 7~
ﬁ?nl &0

C‘au}n
agulorise
lrgmes 67alt

! Recherche ou plus

grand chiffre parms

/es cases auvlorisees.
(lignes 65 a 75)

uhald Case [libre ?

(ligne 102)

g
Impression du resultal

e/ du score.
(lrgnes 5398 a 610)

Si le PB-100 a joué en
COL 2, LIGNE 4 (case
marquée X), vous devrez jouer

une des cases grisées. Par
exemple, COL 4 et LIGNE 4.

ligne (on les recopie alors sur une
feuille). II demande ensuite « qui
débute ? ». Si c'est lui, il faut répon-
dre « PB-100 », sans faute. Sinon,
vous commencerez et la question
qui s'affichera sera « COL ?
LIGNE ? ». Vous devrez alors entrer
dans l'ordre le chiffre indiquant la
colonne (entre 1 et 5) et la ligne
(entre 1 et b également).

Ainsi, pour la case de la colonne
4, ligne 4 : 4 EXE 4 EXE. A son tour,
le PB-100 affichera sa position puis,
qgquand vous aurez pressé sur la tou-
che EXE, il donnera les scores. Pour
ne rien perdre de la partie, notez
bien chaque coup joue.

Perdre d'abord
pour
gagner ensuite

Si vous ne pouvez plus jouer (il
n'y a plus de cases libres dans le
prolongement de la derniere case
jouée), faites » EXE pour prendre
connaissance du resultat définitif de
la partie (gagné, perdu ou égalité)
ainsi que des scores. Si c'est le pro-
gramme qui ne peut plus jouer, il
donne immédiatement le résultat.

N’allez pas trop vite : le coup qui
rapporte le plus de points dans |'ins-
tant n'est pas toujours le meilleur. Si
VOUS jouez une case qui vaut trois
points, le PB-100 peut en trouver
une autre qui lui donne neuf points.
Il aurait mieux valu, alors, jouer une
case a deux points qui ne laissait
gu'un point au PB-100.

J Raoul Lebastard
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Othello-Reversi

damier 6 x 6

le programme du champion

(PC-1500)

Le cinquiéme tournoi international de programmes
d’Othello-Reversi, organisé par notre confrére

I'Ordinateur Individuel.

s'est déroulé en septembre dernier a

'occasion du Sicob.

Le vainqueur dans la catégorie ordinateur de poche

utilisait un PC-1500.

Il nous livre son programme.

Be jeu d'Othello, adapté aux ordi-
nateurs de poche, se dispute sur échi-
quier de 36 cases (6x6) a laide de
pions qui ressemblent & ceux des
dames, a cette différence prés qu'ils
sont blancs c6té face et noirs co6té pile.

Au debut de chaque partie, quatre
pions sont disposés au centre de
I'échiquier. Comme on le voit sur la
figure, deux présentent leur face noire
(ils sont en C3 et D4). et deux leur
tace blanche (en C4 et D3). On tire au
hasard lequel des deux adversaires
utilisera la couleur noire. Par conven-
tion, c'est lui qui commence la partie
en posant un pion, coté noir visible.
SUr une case inoccupée et en respec-
tant les régles suivantes qui valent
pour tout le déroulement de la partie :
® lorsqu'en posant un pion, noir par
exemple, on enferme entre deux
pions noirs un pion blanz ou un ali-
gnement ininterrompu de pions
blancs, le ou les pions blancs qui se
frouvent ainsi prisonniers entre deux
noirs deviennent noirs: on les
retourne simplement, et cela vaut
aussi bien pour les lignes horizontales
et verticales que pour les diagonales :
e la pose d'un seul pion (blanc ou
noir) peut conduire a retourner des

Les regles du jeu

7
-

SN\
NN
A

-
7
o

R
- N
LSO\

N\l
-[ Yo

6
5
4
3
2
1

n
n
N
7

NENENE

N\

7

pions de ladversaire dans plusieurs
directions a la fois :

e sil ne frouve aucune case ou le
joueur peut, en posant un pion a sa
couleur, retourner un pion adverse au
moins, il passe son tour.

La partie s'achéve lorsque toutes les
cases de ['échiquier sont occupées ou
lorsque les deux joueurs passent &
tour de réle. Dans les deux cas, le
gagnant est celui qui a sur I'échiquier
le plus grand nombre de pions a sa
couleur, sauf partie nulle. ]
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B Le programme de jeu d'Othello
fonctionne sur un Sharp PC-1500 ou
Tandy PC-2 équipé d’'un module
d’extension mémoire de 8 Ko exclu-
sivement (pas de 16 Ko). Le pro-
gramme occupe 5773 octets de
memoire vive. Ajoutez 2482 octets
de tableaux et variables divers, un
soupcon (489 octets) de langage-
machine, et vous obtenez un cock-
tail de 8744 octets qui joue a Othello
comme vous et moi, plutdt mieux
méme. Les possesseurs d’un.
module d’extension mémoire de
16 Koctets auront beaucoup de diffi-
culté a reloger la routine en langage-
machine, mais on ne peut tout
avolr...

—— D’abord le travail ——
ensuite le jeu

Pour programmer, exécuter tout
d'abord en mode PRO un
NEW&3AAE, puis introduire un a
un les 489 codes qui composent la
routine en langage-machine. Pour
ce faire vous pouvez utiliser le petit
programme Basic de la page 43 qui
traite dans un premier temps, les
codes, et les visualise aux fins de
controle et correction dans un
second temps : ENTER si le code
est juste ; et POKE |, & bon code
ENTER ENTER si le code était faux
(bien faire précéder un code hexadé-
cimal du signe &).

Ensuite, il ne vous reste plus qu’a
programmer en Basic. Rappelez-
vous seulement 5773 petits octets.

Une fois la fastidieuse épreuve de
I'introduction du programme termi-
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20.

34:

40:

09:

650:

85.

/0

8Y.

99:

ek

33:

189:
118:

128:

138:

140:

'1lllIIIIllIIllIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.I.Illlllllllllllllllll.

Pockethello
Programme pour PC-1500, PC-2 (avec 8 Ko)

Auteur Jean-Pierre Cayre
Copyright I'Ordinateur de poche et I'auteur.

REM XXEXKKKKXKX
INITIALISATION
YRR KR KERE KKK
WAIT A:DIM G(S
6J), N$(56)%3, L(
31),BC188).E=1
e
FOR =8BT0 /:G(
1)=3:6(36-1)=5
:GCI%X/2)=5:NEXT
1
FOR [=8T0 31:
READ LCI):NEXT
1
FOR [1=8T0 28:
READ N$CI):Ns$(
56-1)=N$(C]):
NEXT |
FOR 1=8T0 188:
READ BCI1):!NEXT
1
Cl=p:C2=/:L1=0
4:1.2=1:Y=4:CLS
: INPUT "Je Jou
e agvec les Nnoi
rs?" A%
IF LEFTS (A%, ]
Y="0O"LET G(24)
=]1:G(232==—1: G«
31)=1:6(32)=1:
G(38)=1:(C=38:
GOTO 6Bs
IF LEFT$ (AS$, 1
=VN"LET G(24)
==1:6029)=1:GC
31)=—1:G0(32)=—
1:6(38)==1:(C=2
3:6G0T0 /59
IF LEFTS$ (A%, ]
="N"LET G(24)
==116GC(230=1:(G(C
32)=-1:60T0Q 1P
%
ORI OR K
SOUS-PROGRAMME
OO X X
Q=U:R=8:1F GCQ
) =PRE TURN
[F GCA+2)=6(a)
LET $=5+8%G(Q)
: RETURN
R=R+]:Q=Q+2: IF
GAA)=BLET S5=5+
B¥G(U)XR:
RE TURN
IF GCAI<>GCUY)
I1F GCAI<C>5THEN
120
S=5-8%G(U)%¥R:

149.

158:

160:

1/8:

188:

190:
189:

200:

218:

229:

230:

248:

2908

2604:

279:
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299:
RETURN

RS2 EELE LSS

LE JOUEUR JOUE 3pp
KKIHKHEKKKHR KK
"X"BEEP 4:

INPUT " A to;

;" ;C$: IF C$="0
"THEN 208

C=CUAL RIGHT$ 3)19:POKE 298783,

(C$, 1)-Clr)xC2+
(ASC LEFT$ (C$
, 1D=L1JX2%L2: 1IF
C<8OR C>48THEN
1549 320
IF GCCOTHEN 15
%
N=RA:0=~-]1:P=1:
POKE 14666, C-
POKE 2398/5, 1686
: CALL 14661:1F
N=@BTHEN 1580
Y=Y+1
RO RORR KX
LE PROGRAMME
JOUE
XK KKK KXKK
"M"H=-E: [D=4:
FOR 1=8T1T0 31:
[F GCLCIDIINEXT
1:6GAOT0O0 584
=gl )l 5 Fe= )l 2
POKE 14666, L(1
): POKE 298./5, 1
68: CALL 14661:
[F N=BNEXT 1I:
GOTO 588
UD=1:POKE 2988/6
y PEEK 288./5: 6=
F:1F H=-ELET H
= Cl)/1808
FOR J=8T0 31:
[F GCLCJIIINEXT
J:60T0O 468
N=g:0=-1:P=1:
POKE 14666, L(J
):IPOKE 2388./5, 1
84:CALL 14661:
[F N=BNEXT J:
GOTO 460
FPOKE 298.//,
FPEEK 239B/5:AQ=-

E 490.

FOR K=4T0O 31:
IF GCLCKIINEXT
K: GOTO 4486
N=P:0=1:P=-1.:
POKE 14666, L (K
):POKE 298/5, 2
B8:CALL 14661:

284:

2=/ 1F LCL)C13

339.:

344:

350:

369:
3/8:
3/5:
380:

385:

380:

395:

408:

[F N=@NEXT K:
GOTO 449

POKE 2398.8,
PEEK 2388./5:B=L
FOR L=BT0 31:
[F GCLCLI)ONEXT
L:GOTO 420

stN=8:0=-1:P=1.

POKE 14666, L (L
). POKE 2388./5, 2
32:CALL 146061:
[F N=BNEXT L.
GOTO 4289

PEEK 2398/5:5=0
: 1F RIGHTS (N$
CLCJD ), 1o,
THEN 358 '

OR LCLJ)>43LET
s=1

[F GCLCLIY=2)¢<>
GCLL)+2)IF (¢
LCL)=-2)=10R @(
LCL)+Z22=1LET S
=5+4%¥ABS UAL N
$CLCL)D

IF GCLCL)—-Z2)=1
[F GCLCLY+Z)=1
LET $=5-3%ABS
JAL N$ (L (L))
U=8:2=1:c0suB °98
188:2=.:G05UB
188:0U=]13:GOSUB
188: 2=-1:G0OSUB
188:0U=48: (G0SUB
188: 2=-/: GOSUB
148:U=43

GASUB 148:72=1:
GOSUB 148

IF GC(8YLET S5=5
+19%6C16)

IF GCI3)J)LET S=
S+19%GC19)

IF G(43)LET S=
S+10%G(3/)
IF GC48)LET
S+18%G(48)

CALL 143986:NM=
PEEK 2390482-5:
[F M>I12/LET M=
M—-2326

S=S+PEEK 239883
~PEEK 239884: IF
Y>3ILET $=0¢
F=INT (S¥XEXP ( §gg
-YX.B42)+M-MX

I

=

EXP (=Y%.0842)+ §19:

1E3)

POKE 148835, L(L 628:

): IF F<BLET B=
F:1F BCALET L=
31

419:

428:

434:

449:

4509:

468:

4./0.

218!

213.

216:

228:

SISl

POKE 23881, 232
PEEK 2398./9:0=]
 CALL 14859:
NEXT L

FPOKE 148835, L(K
JilF BP2ALET A=
B: IF A>GLET K=
31

FOKE 29881, 288
: POKE 238884,
PEEK 288./8:0=-
1:CALL 14839:
NEXT K

POKE 14885, L(J
Y: IF A<CGLET G=
A: IF GCHLET J=
31

POKE 239881, 184
: POKE 288809,
PEEK 298//:0=1
: CALL 14839.
NEXT J

[F G)HLET H=G+
LCl) 188

POKE 14885, L (]
) POKE 29881, 1
60: POKE 298884,
PEEK 298./6:0=-
1:CALL 14859:
NEXT |

: IF B=BCLS

PRINT "“"Je pass
e';:6G0OTO 1589
C=(H-INT H)X109
g:0=1:P=~-1:
POKE 14666, C:
POKE 238875, 160
: CALL 14661
T=INT (CCrC2)+C
1:U=L]1+CCC1~-T)
XC2+CHrsL2
IF ABS C2=1LET
U=INT (ABS (Cr
L2)J)XSGEGN (CrLZ
Y+L1:T=Cl1+CCL1]
~UXxL2+CH-C2
C$=CHR$ U+STR$
T:¥Y=Y+]1:CLS :
PRINT "Je Joue
en ";C$;:60T0
1509
RO KKK K
BIBLIOTHEGQUE
D OUVERTURE
KK KKK KK

IF
%)
C=18:G0O0SUB /48
: IF C=12LET W=
P: X=1:C=22:
GOTQ 6318

C=33THEN 66

: GOSUB 785: IF C §
=37THEN WR2ge

440
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A Z1:L2==-2:G0T0 1850:W=136:%X=149: B, =30,
6380: IF C=26LET W=Z2 /80 L=2/7:60T0 13 -G, v, r L,
: X=8:C=34:6G0TQ 7268:1F C$="D2“LET %Y% =3V, =301, "
63909 1=8:C02=-7:1L2= 118B:(C=45:G60SUB h
649: IF C=33LET W=9 -1:6G0TO /8P hna. IF C=186 2934:DATA 3., "]
. x=10:0=46.: 65: IF C$="E3"LET LET W=14]:X= Ty BY, TNy T
GAOTO 694 CZ2=1:L2=7:6G0T0 144:.C=26: Yy 3., g
645: IF C=4@8LET W=] /80 LOTQO 1399 2840: DATA 38029, 39
O: X=19:C=22: /2780:60T0 758 1118 1F C=22LET W 26, 1122, 1222
GOTO 689 /80: GOSUB /88:C=C- =145:X=148:(C 2728, 3722, 3
058: W=20:X=24.(C=22 14:0N CGOTQO 84 =33.:60T7T0 134 946, 4422, 452
: GATO 699 3, 98¢, 1999, 119 % 2, 1222, 131/,
668: C=26:GOSUB 798 b, 1200 1120 1F C=38LET W 2634, 3322, 40
: IF C=18LET W= 888:(C=45:GOSUBR 7887 =149: X=152:C 227
20:X=32:C=18: : IF C=16LET W= =22:.060T0 138 2858:0DAQTA 4522, 4
GOTO 698 45: X=50:C=17: % 48, 1126, 1617
6/9: IF C=23LET W=3 GOTO 1399 1138: 1F C=37LET W y 3839, 4443, |
3:X=39:(C=22: 810:IF C=18LET W=5 =153:X=1598:C 088, 1711, 132
GOTO 6989 1:i X=54.:(C=33: =39:60TO 138 b, 2638, 3339,
0848 W=40: X=44:(C=43 GOTO 1399 % V112, 181/, 24
63904: GOSUB /98: FQOR 828: 1F C=286LET W=5 1148:W=159:%X=163: 46
J=WTO X:IF C-= o0:X=61:C=1.7: L=43:60T0 13 2888:DATA 2322, 27
INT (B(J)>-/188) GOTO 1388 nY 46, 3846, 346
LET W=J:J=X 834: IF C=38LET W=6 1280:(C=45:G0SUB 7 » 4446, 1548, |
635 NEXT J:H=B(W)~ 2:X=868:(=39: pPa: IF C=16 /18, 1818, 183
188-1INT (B(W) - GOTO 13849 LET W=184:X= A, 3346, 3733,
188):Y=18:G0T0 848! 1F C=39LET W=6 168:C=13: 4530, 1744, 18
518 9: X=73:C=46: GOTO 1389 44
/08:0=1:P=~1:P0OKE GOTO 1380 1218: IF C=22LET W 28/08:0ARTA 2033, 23
14666, C:POKE 2 830:W=74:X=73:(C=423 =1869: X=1/3:C 272, 3629, 1188
985, 1688: CAlLL » 6GOTO 1389 =13:60T0 1308 v 1888, 2629, 3
196861 398: C=39: GOSURB /4P % nP8, 3808, 444
Z285: T=1INT (CrC2)+C c IF C=22LET W= 1228: 1F C=38LET W 3, 3828, 3711,
T:U=L1+(CCI~-T) 80: X=85:C=8: =174:X=173:C 3838, 4111, 82
XC2+CH /L2 GOTO 13889 =206:060T7T0 139 Ay 112/
/’87:1F ABS C2=1LET 9i9:1F C=26LET W=8 % 2884:0ATA 1629, 39
U=INT (ABS (Cr b: X=91:C=27: 12380: 1F C=37LET W 27y 3/27, 382/
LZ2JJ)X¥S5GN (CrL2 GOTO 1389 =188: X=183:C y 4443, 129, 1
J+L 1 T=C1+CCLY 928:IF C=38LET W=9 =26: 6070 130 823, 1929, 262
~UD%XL2+CH)/CZ 2:X=398:(C=8: g 9, 332/, 4629,
/10:C$=CHRS$ U+STR$ COTO 1389 1248:W=184:X=188: 423, 1718, 19
T:CLS (PRINT " 939:W=99:%=184:(C=23 C=43 30
Je Joue en '";C 3:60T0 13469 138y GOSUB /@9: 2B38B:0AaTAa 2617, 33
> $; 1898:C=11:G60SUB / FOR J=WTO X: 27,4748, 1622
228:BEEP 4: INPUT * A4d: IF C=18 [F C=INT (B¢ y 1 /22, 1822, 2
A toi:";Cs$:C= LET W=185: X= J)/18B)LET W 633, 3822, 382
(UAL RIGHTS$ (C 110: C=39: =J: J=X 2,918, 1815, 1
$, 1)-C1)%XC2+( GOTO 1398 1310 NEXT J:H=BC(IA 215, 2619, 494
RSC LEFTS$ (Cs$, 1818: IF C=15LET W )72 1BB-INT (B 8, 4/45
IJD-L1J>%xL2: IF C =]111:X=116:C (W)-21pB):Y=1 2188:DATA 1/11, 18
C80OR C>48THEN =45:6G0TO 139 1:60T7T0 518 n8, 2813, 3845
729 % 28000:ATa 8, 13, 43 , 4848, 4633, 9
/38:N=P:0=-1:P=]: 18280 1F C=18LET W y 48, 19, 11, 22 195, 1715, 1811
POKE 14668, C: =117:X=122:C y 29, 2/, 34, 45 v 2615, 3315, 4
POKE 2388/5, 169 =45:G0TO 139 , 46, 17,18, 23 A48, 4745, 154
:CALL l4661: 1F %, y 348, 26, 33, 38 8, 1820
N=BTHEN /228 1838: 1F C=I19LET W | 2118:DATA 2248, 26
/40 : RE TURN =123:x=128:C 2918:DATA 9, 12, 15 27y 2748, 3048
’238:CLS :BEEP 4: =26:60T0 139 y 28, 36, 41, 44 1218, 2245, 2
INPUT "A TOI:" % y 4./, 16, 19, 3/ 62/, 2945, 334
yC$:IF Cs="CH" 1840: [F C=22LET W , 40 Js 4833, 1639,
THEN 7889 =128:X=134:C 2828:0Q0Ta "2V, "= 1823, 2629, 38
/7950 IF C$="B4"LET =45:G0TO 139 3.","3,";, "3, 29
Cl=r2:C2=~1:L1= % Ty U=3L ", 120 2128:0DATA 3346, 44 popp

B ———y
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Othello-Reversi

Le programme

du champion

43, 933, 1633,
2233, 3822, 3/
39, 4443, 1813
v 1513, 1613, 1
813, 2013, 331
3, 1633

2130:DATA 1833, 26
33, 3833, 39408
y 4443, 1839, |
529, 1645, 184
D, 1845, 2813,
3448, 3488, 33
48

2148:0)aTa 401/, 3/
11, 3934, 481/
4111, 1588, 2
926, 3626, 444
3, 1643, 2243,
38011, 48948, 44
43

2158:DATA 4643, 16
26, 1/18, 2233
y 3826, 3/26, 1
826, 2226, 262
b, 3822, 3/33,
1826, 26208, 30
26

2168:3ATA 3326, 44
43, 1513, 1688
y 113, 1813, 3
313, 4613, 151
3, 1/13, 3313,
3313, 1613, 1/
13

21/8:D0ATA 2213, 30
360, 3/13

Sur les PC-1500 de pre-
miére génération, des lignes
telles que la ligne 99:
“+xxxSOUS-PROGRAMME
x#x""  c'est-a-dire ou se
trouvent seules program-
mees des etiguettes, provo-
guent une erreur : ERROR
21 IN 99.

Si votre PC-1500 (ou
PC-2) n'accepte pas ce type
de lignes, vous pouvez vy
remédier de deux manieres :

e SuUpprimer purement et
simplement la ligne fautive,

e ajouter, comme aux lignes
10 et 20 linstruction REM
{si wvous supprimez deux
signes %, vous conserverez
une Jlongueur égale, en
octets, du programme).

PAGE 42 - L'ORDINATEUR DE POCHE

Routine LM pour Pockethello

XXD
XX4
XX8
X127
X106
X290
X249
X228
X327
X 36
X408
X44
%48
X527
x56
X608
X554
X688
X/2Z
X/6
X80
x84
X88
X332
X386
180
194
188
112
116
120
124
128
132
136
149
144
148
192
156
168
164
168
1/2
176
180
184
188
132
136

0o
/1
I1
1%
FD
90
/A
S[e
AS
8B
/1
pnz
/1
/D
g1
46
v/
/1
B2
/1
/1
A4
8B
2E
ke
48
93
24
93
B8
as
/D
40
oA
8B
81
93
92
91
38
EF
33
AE
38
AE
69
RE
82
BE
38

/1
99
28
CP
b2
ZA
2/
FD
/D
Bl
30
FD
S)%
/A
9A
Ao
3B
1%
FD
99
32
R/
1B
FD
/D
/]
als
BE
B2
BS
BA
/1
ok
15
G)e
81
28
D4
B3
D2
BD
BB
38
8%
33
AE
38
AE
38
Y

92
AS
EF
B3
AS
AD
8B
28
/9
A
CH
B2
ZA
2/
FD
/0
1C
41
1%
ZA
89
/1
B3
28
/1
AD
A4
EF
BA
19
63
743
Bo
81%
B3
40
a13
AL
g8
RE
F8
BS
D3
BO
pC
38
-3
39
Lo
28

ARE
71
/1
B2
/1
/D
A1
46
8/
EF
83
A3
AS
8B
28
/3
EF
81
AD
A/
Pb
91
10
46
OE
/1
41
/1
33
AE
AD
IR
3A
22
B/
02
71
/1
AE
38
AE
81
AE
83
BS
D6
BS
aF
Et
EF

200
284
208
212
216
220
224
228
232
236
241
244
248
252
256
260
264
268
272
276
280
284
288
292
296
390
394
398
312
316
320
324
328
332
336
34P
344
348
352
356
360
364
368
372
376
380
384
388
392
396

38
39
38
D2
EF
PB
C5
98
P8
F 8
B5
D2
B5
9B
A2
2
FE
A2
A2
=T
EF
EF
EF
BE
38
38
33
38
D2
EF
PB
CS
a5
45
66
2F
38
SE
DF
P8
91
98
BS
In
71
9B
68
48
58
57

EF
BB
C3
B8
238}
F8
EF
E+
EF
BE
-8
AE
28
EF
EF
EF
EF
EF
EF
BE
38
38
33
38
P2
EF
BB
Co
F 8
F8
a8
9A
/1
28
G55
D4
33
B3
op
B3
49
Z2A
914
BO
36
AE
ok
oD
/1
B/

28
D8
EF
EF
EH
BE
38
38
33
38
Ak
38
AE
38
38
39
38
38
389
38
D2
EF
a]s
CS
-8
F8
als
EF
EF
EF
BE
48
89
45
/1)
A/
or
3R
o7
%04
02
B4
63
%%
AE
/1
BA
4A
JA

'PD

EF
BE
38
38
39
38
D2
EF
BB
CS
38
EF
39

%
BC
D6
F3
BF
CS
D8
D8
28
EF
EF
EF
BE
38
38
39
38
/1
BA
2R
/1
/]
1A
oA
8B
81
33
28
2k
AE
/]
3C
/A
SE
9B
8B

499
414
198
412
416
420
e
428
432
436
44p
444
448
452
456
460
454
468
4,2
4./6
480
484
488

48
8B
%1%
/]
EF
Bo
05
3A
8B
B/
ok
BA
B/
EF
ob
2B
B35
3A
46
Bo B3
bk C2
6C Sk
A

%))
29
BB
9A
/1
B
SF
SE
2/
32
9B
3A
%)%
/1
EF
54
B3
3¢
44

B
25
PS5
FE
9A
33
B3
B
44
89
SF
9F
BB
9A
7]
44
DY
SF
44
F D)
99
99

2D
B
EF
54
A1
89
BA
30
PS
B2
91
25
B5
FE
IA
F9
AF
B3
44
FA
5C
60

lLa 1 colonne de chif-
fres (avec des «) indique
le n° d’ordre dans la rou-
tine du 1¢7 code de la
ligne (de 4 en 4). Bien sir
ce n° ne doit pas étre
introduit dans la mémoire.
Les colonnes de chiffres 2
a b sont les 489 codes du
programme. lls sont en
hexadécimal. Aussi est-il
nécessaire de les faire
précéder du signe &
quand on les introduit
{taper successivement
&AL, &71, &92, &AE,
&71, etc.).
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Les lignes 30 a 90 du programme
effectuent les initialisations. De 100 3
140 se trouve la partie d’analyse des
bords de l'échiquier. De 150 a 190 on
saisit le coup du joueur et de 200 3
520 le programme joue.

La bibliotheque d’ouvertures se
trouve aux lignes 600 a 695 pour le
cas ou l'ordinateur commencerait le
jeu, et de 750 a 1310 lorsque le joueur
commence.

Les “DATA", de 2000 a 2170, con-
tiennent jusqu’en 2010 la liste préfé-
rentielle (tableau L()), jusqu’en 2030
les valeurs des cases (tableau N$()),
et enfin la bibliothéque d'ouvertures
(tableau B()).

La partie en langage-machine se
compose en fait de quatre sous-pro-

Le programme

grammes. De &394H 3 &3A0A, un
programme d'étude dans les huit
directions pour le retournement des
pions appelle huit fois le deuxiéme
sous-programme {de &38C5 a &3944)
qui effectue I'étude proprement dite
dans la direction spécifiée. Le troi-
sieme sous-programme (&3A0B 3
&3A39) remet la grille en I'état initial
aprés chaque étude. Enfin le dernier
sous-programme (&3A3A a &3AAD)
calcule les pondérations M et S de la
fonction d’évaluation. La stratégie
mise en ceuvre par le programme fera
I"'objet d'un article a venir.

Ces routines ne sont pas des
modeles du genre (n"allez surtout pas
suivre leur exemple !) mais elles ont
le mérite de fonctionner !

née, vous pouvez jouer. RUN lance
I"'exécution. L'ordinateur vous
demande s'il joue avec les pions
noirs ou blancs ; souvenez-vous que
les noirs commencent.

La notation utilisée pour indiquer
les coups joues est illustrée dans
I'encadré ““les régles du jeu’’ (page
39). C'est la notation classigue.

Le programme refuse un coup illé-

ek 4 AL
ot

)
Y
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Jai Beau L e
ReToURNER 1] €ST

DE PLUS EN FLUS BLANC :

gal {case déja jouée ou coup ne pro-
voquant aucun retournement) et
vous rappelle a l'ordre par 4 bips.

Un coup introduit est validé par
ENTER.

Si vous ne pouvez jouer aucun
coup valide, il faut passer. Appuyez
alors sur 0 et ENTER. La fin de la
partie se réalise toujours par un “‘Je
passe” de l'ordinateur et de vous-

||||| i
LiilL]

"‘.“"

Programme chargeur-contréleur
de codes LM

|:FOR I=PEEK &8
OD3X236+19/T7T0 1|
+489

2:BEEP l:lilNPUF
"CODEY ;A POKE
g =

3:NEXT |

4:0R I=PEEK &8
§3%2956+139/T7T0 1
+483

D:N=PEEK ]:M=]INT
(Ns16):N=N-16%
M: A$=CHRS$ (M+4
B+ /%(M>3) )+
CHR$ (N+48+%(
N>8)):PRINT A%
:NEXT 1:END

méme. Le PC-1500, par modestie
(?), ne vous donnera pas le score
final et ne fera aucun commentaire.

Le programme joue sa partie en
35 a 45 minutes. Les quatre pre-
miers coups sont instantanés grace
a une bibliothéque d'ouvertures sur
8 demi-coups. En revanche, les 2 ou
3 coups suivants sont trés lents
(parfois plus de 8 minutes). Patien-
tez, le programme “pense’” ! Heu-
reusement son rythme de travail
s'accelere a mesure que |'on appro-
che de la fin de la partie: il y a
moins de possibilités & examiner.

Bon jeu !

Jean-Pierre Cayre
-] Joél Chacornac
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Orthographe

et syntaxe : une
question de langage

Sur tout ordinateur,

on utilise un langage

de programmation qui
possede son propre
vocabulaire et sa propre
grammaire. Les régles a
respecter sont d’ailleurs
extrémement rigides.
Voici une série de
réflexions sur le sujet.

B L'écriture d'un programme quel
qgu’il soit n'est jamais tres compli-
quée. Si la préparation a été bien
conduite, la rédaction des instruc-
tions ne pose guére de problémes.
suffit de connaitre un minimum du
langage informatique utilisé par
"ordinateur. Ca se passe comme
avec une langue étrangere. Lorsque
VOUS vous adressez a un étranger
dans sa langue, vous avez en téte
une idée que vous formulez en utili-
sant du vocabulaire et en respectant
des regles de syntaxe.

La communication avec un ordi-
nateur obéit, tout compte fait, au
méme schéma. L'idée que wvous
devrez faire passer, c'est |'algo-
rithme du programme. Pour la trans-
mettre, vous utiliserez une syntaxe
et un vocabulaire compréhensibles
par |'ordinateur.

En réalité, les mots que vous utili-
sez pour « adresser la parole » a
I"ordinateur ne sont pas directement
compréhensibles par le microproces-
seur, le cerveau du systéme. Un
microprocesseur tout seul, si l'on
me permet cette comparaison, c’est
un peu comme un enfant nouveau-
né : il réagit & la voix de ses parents,
mais sans rien comprendre au sens
des phrases qui lui sont adressées.
C'est l'apprentissage, |‘expérience
qui lui permettront petit a petit de
progresser dans ce domaine,

Pour le microprocesseur, l'appren-
tissage est apporté en une fois par
un circuit de mémoire morte conte-
nant un interpréteur. Le rble de
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interpréteur est d'indiquer au cer-
veau de |'ordinateur comment réagir
en face d'une situation donnée. Les
mots (anglais) frappés au clavier
seront convertis en suites de 0 et 1
gui sont le seul langage compréhen-
sible par V'ordinateur.

Au début, les ancétres des actuels
poquettes n’‘avaient pas d'autres
mots a leur vocabulaire que ces sui-
tes de 1 et de 0. Et les program-
meurs devaient leur adresser |la
parole sous cette forme. Réaliser
une simple multiplication était une
véritable aventure. Pour écrire un
programme, il fallait alors connaitre
parfaitement la structure interne du
processeur et se lancer dans un tra-
vail préparatoire complexe en sui-
vant un cheminement trés strict. Ce
mode de programmation n’est plus
guére employe aujourd’hui. Des
gens ingénieux ont en effet trouvé
que les 0 et 1 étaient bien rébarba-
tifs et qu'll y avait intérét a faciliter
le dialogue par |'usage d’ordres
compréhensibles, traduisibles
ensuite en états binaires. C'est ainsi
que sont nes les assembleurs, beau-
coup plus commodes a utiliser, mais
obligeant toujours a respecter le
fonctionnement de tel microproces-
seur particulier. L’assembleur se
contente en effet de traduire les ins-
tructions du programme-source,
écrites dans un jargon plus ou moins
clair, en mots binaires constituant le
programme-objet.

Un grand pas avait été accompli.
Mais il y avait mieux a faire et, en
particulier, s’affranchir compléte-
ment de la structure interne de
I"ordinateur. C’était le seul moyen
de rendre les programmes facile-
ment adaptables sur différentes
machines. L'idéal, évidemment,
aurait été de pouvoir s'adresser a la
machine comme a un individu. On
n'est pas pres d'y parvenir. Mais on
a fait certains progres dans cette
direction en utilisant, pour program-
mer, des mots d’'un vocabulaire cou-
rant, faciles a manipuler.

C’est ainsi qu’apparurent les lan-
gages évolués, Fortran, Cobol, APL,
Basic, Pascal... qui convertissent

des ordres clairs, le plus souvent
exprimés par des mots anglais, en
instructions machine.

La traduction peut étre faite en
une seule fois, avant l'exécution du
programme. On dit alors que le lan-
gage est compilateur. Ce systeme
assure une grande rapidité d’exécu-
tion, mais l'édition, la mise au point
du programme est assez compli-
quee.

La traduction peut aussi se faire
« mot & mot », pendant "exécution
du programme. Le langage est alors
qualifie d'interpréteur. Si ce systéme
est sensiblement plus lent, il est
beaucoup plus simple & utiliser. La
correction est rapide, sur une liste
de programme. Actuellement, les
ordinateurs de poche fonctionnent
tous avec un langage interprété, en
général, le Basic.

Il subsiste encore quelgues machi-
nes qui s'expriment dans un langage
un peu plus rudimentaire, appelé
« langage machine spécialisé ». Ce
sont les calculatrices programma-
bles. Sur celles-ci, c’'est la fonction
calculatrice qui est primordiale. Et
'interpréteur est demeuré le plus
pres possible du déroulement d’'un
caicul au clavier. Les structures évo-
luées de la programmation, répétiti-
ves (boucles) et conditionnelles
(tests), y sont moins immédiatement
accessibles gu’en Basic. Mais la tra-
duction d'une séquence de calcul en
programme est quasi-immeédiate.

Un dictionnaire
pour se faire
comprendre

Quel que soit le langage utilisé
pour « discuter » avec un ordina-
teur, il faut se servir de mots pour
s'exprimer. Le vocabulaire informati-
que varie selon les langages. Pour
un meme langage, il existe méme
des dialectes différents, des nuances
propres a un constructeur ou un
concepteur de logiciels. Et cela est
si vrai que le terme de Basic, par
exemple, désigne plus une famille
de langages qu'un langage unique.

Ce qui importe, c’est de savoir ce
que l'on veut dire. On est parfois
contraint a utiliser des périphrases
pour pallier un manque de vocabu-
aire. Sur lordinateur, ce manque
peut provenir de l'interpréteur, ou
d'une connaissance imparfaite du
langage de la part de [|'utilisateur.
Dans un cas comme dans l'autre, la
solution consiste & emprunter des
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chemins détournés. Par exemple,
certains Basics possedent un groupe
d'instructions capable de réaliser
directement des structures itératives
vraies (répéter une opération jusqu’a
ce qu’un résultat soit atteint). lls uti-
lisent pour cela REPEAT... UNTIL
(« répete jusqu’a... »).

Votre poquette n'a pas cette pos-
sibilité ? Ce n'est pas grave. |l suffira
de fabriquer cette fonction avec un
test et un branchement vers le
début de la boucle tant que la condi-
tion ne sera pas remplie. Autre
exemple, les opérateurs logiques qui
permettent de combiner les tests :
IF A = B AND C < D THEN... Si
votre ordinateur ne connait pas ce
langage, il n'y a qu’a programmer
ces tests en série.

Dans presque tous les cas, il y a
moyen de combler les lacunes de
I'interpréteur (ou du programmeur).
Il suffit pour cela de trouver dans la
panoplie des instructions disponibles
celles qui permettront de traduire
I'algorithme sous forme de pro-
gramme. Quelquefois, il faudra aller
jusqu’a modifier I'algorithme.

On se sortira de ces situations
délicates en établissant clairement la
relation existant entre les structures
de programmation et les mots (les
Instructions} qui permettent de les
mettre en ceuvre sur l'ordinateur. |l
faut connaitre le vocabulaire, certes,
mais aussi savoir sa signification

exacte, pour |'employer a8 bon
escient,
Pour préciser les choses, j'ai

essayé de regrouper les différents
mots utilisés par un interpréteur
Basic, selon leur réle. Cela conduit 3
distinguer deux classes de termes. |l
y a d'abord le vocabulaire de com-
munication de ['algorithme et
ensuite le vocabulaire de com-
mande. Le premier comprend les
mots qui sont habituellement écrits
dans les lignes de programme, opé-
rateurs, instructions et fonctions. Le
second est utilisé pour l'exécution,
la sauvegarde et la mise au point
des programmes.

Le tableau ci-dessous détaille ces
deux types de vocabulaire en indi-
quant le réle des mots qui les com-
posent. La liste n'est, bien sar, pas
exhaustive, mais recense |'essentiel
des mots du Basic. En fait, ce que je
retiens dans ce tableau, c’est sur-
tout le classement, je trouve qu’un
langage informatique, vu de Ia
sorte, parait beaucoup moins
impressionnant.

La syntaxe :
comment
—— combiner les mots —

Pour parler une langue étrangere,
il ne suffit pas d'avoir un diction-
naire dans la téte. Encore faut-il
savoir agencer les mots de facon a

Concaténation

e Fonctions
Mathématiques

Trigonomeétriques
Traitement de chaines

¢ [nstructions

d’affectation

(addition de chaines de caractéres) : +, :

: LN, EXP, LOG, SQR, * (puissances), ABS,
INT, FRAC, SGN, RND

: SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN

. LEFTS, RIGHTS, MID$, LEN, CHRS$, ASC,
STRS, VAL

Branchements : GOTO, GOSUB, RETURN, CALL
de structure - Tests . |F, THEN, ELSE

_Boucles : FOR, STEP, NEXT, REPEAT, UNTIL
d’entrées-sorties : INPUT, PRINT, LPRINT, INPUT#,

PRINT#, PUT, GET
: LET, INKEYS, READ, DATA, RESTORE

. - . WYL 3 T EETI B
Vocabulaire de communication de l*a%%rimﬂ‘ie% 1 o @8 ‘i
e Opérateurs
Arithmétiques o+, —, %,/
Logiques : AND, OR, NOT, XOR, EQU

de déclaration : DIM, OPEN
d'attente : PAUSE, WAIT
d'arrét : STOP, END
| | T T TEDTL BN TE &Y BN
_Vocabulaire de commande ~ .
Exécution : RUN
Visualisation édition : LIST, LLIST, DIR, 1, ¥, =, =, INS, DEL
Sauvegarde . SAVE, CSAVE, LOAD, CLOAD, VERIFY,
CLOAD ?
Partition : DEFM
Effacement : NEW, CLR, CLEAR, VAC

N© 20 - JANVIER-FEVRIER 84

former des phrases cohérentes. En
informatique aussi, il existe des
regles de syntaxe. Elles sont méme
draconiennes. On ne s’adresse pas a
un ordinateur sans y mettre les for-
mes : la machine est en effet parfai-
tement tétue et bornée. Tout ce qui
ne correspond pas exactement aux
regles strictes de son langage est
impitoyablement rejeté. Je trouve
d'ailleurs que le terme d'interpréteur
peut préter a confusion. L'ordina-
teur n'interpréte rien ; si une expres-
sion est un tant soit peu erronée, il
la rejette. On devrait plutdt qualifier
un langage évolué de traducteur.

La forme syntaxique courante
(c’est vrai pour le Basic, mais pas
pour tous les langages) combine
essentiellement un numéro de ligne,
des fonctions et instructions dispo-
sées selon certaines régles, et divers
signes de ponctuation. Le numéro
de ligne indique a l'ordinateur dans
quel ordre exécuter un programme.
Il sert également a repérer les bran-
chements. La valeur maximum que
prend ce numéro dépend des inter-
préteurs. Certains ne dépassent pas
999, d'autres 32767, d'autres encore
65535.

Ces chiffres ne sont pas le fait du
hasard. lls découlent du nombre de
bits utilisés pour le codage ; 999 est
codée en BCD (de Vanglais Binary
Coded Decimal : décimal codé en
binaire} sur 12 bits ;: 32767 et 655635
sont codés directement en binaire
respectivement sur 15 et 16 bits.

Les regles de disposition des ins-
tructions sont définies selon une
logique caractéristique du langage
(quelquefois d'un interpréteur
donne). Ainsi, le plus souvent, pour
affecter une valeur @ une variable,
on doit écrire l'identification de la
variable, a gauche, le signe égal,
puis un nombre, une autre variable
ou une expression plus complexe.
Chaque fonction ou instruction a
ses regles a respecter impérative-
ment sous peine de « syntax error ».

Dernier constituant de la syntaxe
d'un langage informatique, la ponc-
tuation. Elle comprend en Basic les
virgules, points-virgules, deux
points, points (décimaux), guille-
mets et parentheses. On pourrait
ajouter également le point d'excla-
mation et les caractéres %, #, $ qui
servent de spécificateurs de type
pour les variables. Un cas particulier
a signaler aussi, le point d'interroga-
tion. Ce n'est pas en Basic un signe
de ponctuation, mais souvent une
abréviation de linstruction PRINT.
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Revenons aux premiers symboles
cites.

La virgule et le point-virgule ser-
vent de séparateurs pour les instruc-
tions d'entrées-sorties. Leur effet
varie léegerement d'un ordinateur a
"autre. Les deux points permettent
de placer des instructions indépen-
dantes sur une méme ligne de pro-
gramme. Leur abus est trés souvent
une cause d’illisibilité dans une liste.
S'il y a de la place, il vaut mieux les
éviter. Et il faut faire particuliere-
ment attention lorsqu’ils sont places
sur une ligne comprenant un test.

Les guillemets sont les délimiteurs
de chaines alphanumeériques. Vous
connaissez sans doute la différence
entre PRINT A (afficher le contenu
de la variable numérique A) et
PRINT « A » (afficher le caractere
A). Les parenthéses sont employées
pour modifier les priorités de la hié-
rarchie algébrique dans les calculs,
mais elles servent aussi comme déli-
miteurs d’arguments (tableaux, trai-
tements de chaine).

Dans |'écriture d'un programme,
le vocabulaire et la syntaxe peuvent
étre sources d'erreurs. Dans le pre-
mier cas, ce sont des fautes de
frappe : une instruction, une fonc-
tion ou une commande s’'est trouvée
mal dactylographiée. Cela se produit
frequemment quand on recopie
dans l'ordinateur des listes de pro-
grammes. La réponse de |'ordinateur
sera en général le méme « syntax
error » que celul provoqué par un
non-respect des regles d'écriture.
Dans les deux cas, la correction se
fera par une relecture attentive du
programme Introduit.

Plus Insidieuses sont les erreurs
dites « de logique ». Celles-ci pro-
viennent d'une mauvaise communi-
cation de l'algorithme a la machine.
Une idée peut parfaitement étre
claire dans votre esprit et méme sur
votre organigramme, mais vous
devez toujours penser que l'ordina-
teur a une latitude de raisonnement
completement nulle. |l ne saura pas
s'adapter a une communication
impreécise, puisqu’il n’a aucune intel-
ligence. C'est pour cela qu’une
bonne meéthode de préparation des
programmes doit tre appliquée soi-
gneusement. Une erreur de logique
est plus facile a déceler dans un
organigramme que dans une liste
d’instructions.

S’lIl vous arrive de commettre ce
genre de fautes, il existe tout de
méme des moyens de les corriger.
La premiére méthode consiste a uti-
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liser les commandes TRACE ON et
TRACE OFF (ou leurs équivalents),
si elles existent sur votre ordinateur.
Elles déroulent I'exécution du pro-
gramme en indiquant les numéros
de ligne. 1l est ainsi relativement aisé
de repérer les endroits ou « ca se
plante ». Vous constaterez trés sou-
vent que les erreurs proviennent de
défauts de branchements : trop de
GOTO fusant dans tous les sens.

Autre méthode pour déceler les
erreurs « logiques », l'impression
provisoire de variables. Nous avons
vu dans l‘article du mois dernier
comment utiliser ce procédé. |l con-
siste a ajouter, pendant la mise au
point, des lignes de programme
contenant des ordres PRINT suivis
des noms de variables « stratégi-
ques ». Un remede souverain !

Quel style
adopter

Cette petite étude de la méthode
d'écriture des programmes serait
trés incompléte si je ne disais un
mot sur le style.

Nous avons vu qu'un programme
est la traduction d'un algorithme
dans un langage informatique. Béo-
tien comme il est, l'ordinateur se
moque complétement que vous fas-
siez des efforts de style. Donc vous
pouvez lul assener des lignes pleines
a ras bords et des branchements
dans toutes les directions. Du
moment que le tout tourne rond et
que les résultats sont justes, c'est
I'essentiel.

Tout cela serait parfait si votre
ordinateur était le seul 3 lire vos pro-

grammes. Mais il peut vous arriver
de vouloir relire une liste apres quel-
que temps. Ou méme, vous pouvez
avoir envie de la communiquer a vos

amis {ou a /'Op). C'est la qu'll
devient important d‘avoir fait des
efforts de style. Sur un ordinateur
de poche, ce n'est pas toujours tres
facile. L'instruction REM (remarque)
fait parfois défaut. L'écriture décalée
des boucles, quand elle est possible,
donne de piétres résultats sur un
écran monoligne ou sur un papier
d'imprimante large de 3,5 cm.

Les seuls moyens qui restent sont
d'écrire des lignes courtes et de
donner au programme un plan du
type « encyclopédie » {(voir /'Op 16,
page 33). Ce genre de construction
consiste a réaliser le programme
comme une succession de sous-pro-
grammes appelés a partir d'une
racine. Le programme de chasse au
sous-marin du précédent numéro
était écrit de la sorte. Un inconvé-
nient a ce procédé, il consomme de
la mémoire.

Alors, pour satisfaire a la fois les
exigences de l'utilisateur (la lisibilité)
et de la machine (la compacité), il
existe une astuce. Elle consiste a
mettre au point et a archiver le pro-
gramme dans une version délayée.
Lorsque tout fonctionne bien et que
cette version a été sauvegardee et
listée, on s’'attaque a l'optimisation.
On supprime le superflu, on conden-
se la structure du programme pour
qull ne reste qu'une nourriture
extremement concentrée que |'on
donne en pature a l'ordinateur.

Xavier de La Tullaye
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Cherchons la panne

La plupart des pannes
automobiles sont faciles a
identifier. Avant d’appeler
un mécanicien a la
rescousse, essayez de
dépister d’ou elles
proviennent et d'y remédier

vous-méme (programme
pour PC-1251).

B L'informatique au service de responsable de la panne. L'ordre numerique) suivie de ENTER. Sinon,
"automobile, c’est ce que vous pro- dans lequel apparaissent a |affi- appuyez directement sur ENTER
pose ce petit logiciel. Celui-ci chage les différents composants jusqu’a l'apparition & I'écran de la
charge, le PC-1251 aura en mémoire « suspects » du moteur n'a pas €té panne qui vous concerne.

les pannes les plus courantes pou- laisse au hasard : ceux qui ont le Aprés avoir tapé O ENTER, Iordi-
vant survenir sur une voiture, ainsi plus de chances d'étre en cause
que les principaux composants du apparaissent en premier,

moteur. On a retenu les incidents les
plus fréquents que I'on peut souvent
dépanner soi-méme avec du petit
matériel.

nateur vous invite a regarder sous le
capot un premier organe du moteur
Pour utiliser ce programme, on pouvant étre & I'origine de la panne.
tape DEF D (comme dépannage), Si celui-ci n'est pas défectueux,
puis apres un petit générique, vient appuyez sur ENTER pour prendre
le libellé d'une panne, en l'occur- connaissance d'un autre organe a
Le but de ce programme n’est rence: “MOTEUR REFUSE DE examiner, et ainsi de suite.
pas, bien entendu, d'expliquer com- PARTIR"”. Le programme fonc-
ment reparer un véhicule, il ne rem- tionne selon le principe du menu
place pas non plus le mécanicien. Il exposé dans /'Op n° 10, page 45. Si
indique seulement quels organes du c’est la panne qui vous intéresse,
moteur doivent étre examinés. appuyez sur la touche O (ou sur

En espérant que ce programme
vous servira le moins souvent possi-
ble et que vous n’irez pas renverser
de I'essence sur votre PC |

Parmi eux se trouve (en principe) le n’importe quelle autre touche alpha- Bernard Lafay
F
Cherchons la panne LH DI PECPIHLIZECHIRD IIAIINPLT YLE MOTELR COG
Programme pour PC-1251 3 NEY S RFIPECBI=TUY Y
Auteur Bernard Lafay LIIFRIND THkH [ ERCRING GOTO YR
Copyright ['Ordinateur de poche et 'auteur LA PRNND Jamls INPUT YMRRCHSE IRRES
T ZeRIWNAIT Z2a8r PRINT vICE <ELDIM. NOAM, "y RFIPF(H
1d: 717 SRR TEZLIRVCIR LaEE Y DR TA YCONIENSATE ONIRE “1 C=2% Tgavor N 0T YR
R P REE R4 QU JENTE IS5@:INPUT YCONSOMMATION
LHULT dRTe YOLCLZUS R LERLUEY OJATS YIOYmaMO =T =3 CHRGCREEY W REIPS(H ="
MG FEL SCOULAT ZUR ATHIWAIT ¢ USInNG “ouane BAUNLTRYY GOTOD YR:
S22 3T 488 YDILLZUR 94 LeME T Rt TIATTERILE Lodi InPUT "MOTZUR REZFUSE Te@: INPYUT Y255 JE PRESST
Lol RIS FTh Lo | dRTR OV ZUdnIEs O PRETIAY 5173005 s DrmliiLEY 2522808
Sl Yat TRTH MET4RTER et TSY AR YOALRDE DU =Y IRa5I8TY LG Y G070 =Y+4-Y1 G070 YRY
SEIT3Y IATHE YFI_TRE 4 = JIRTRIZUTELR 2 STH: InPLT YIYNAMD NE ChA
et LTEE LY ORTAR YCOOURROIZ I SS9 INPLT YMSTEUR TALE 4 FOE PRSY.23iP$03i=YT
Ul "B OATH "FI_TRE 4O W& = diNAMD o PBLENT IV 2RFIPF(R0= ATV pOTO vRY
= 1eRL Y2 TRTA YSOUPRPES YIS 20T YR 3806070 "D
TEHIYTY ODERTH _GTTEGR 0 194 AR R HIPRESSILY Z@Q IAPUT YMOTEZUR STOYUFE  39@:3¢YR1Y FOR s TO e
5 POZMTEAL : RLLZLZRRT . s RE1PE00 SEiH
s YEY IRTA YFLUITES IrE cd@ Y=Y IRTHR YROMPD & HU =T 2R5R Y GOTO MR ST PRUS: wry ") FEGQARIER.
S5En0E Lz T1@: INPUT "SRTES AU MOTE L
Fed 79T ORTHOYROMPE g =5 2igs Y+ ZRTH YJAUGE § HU URY 2 2FIPFCR =Y ZAYNEY S1@:RESTORE MITF (PFCHE),
] L= : GOTG *2¢ w1
199 Y0 DRTH YIO0BINE JeHE T wY GRTROTHMRHNOMETRE SEBINFUT YLE MOTELUR HNE SoMiA-RD BF(Bx: ZRINT B3
Lidsfwt TRTA YLISTRIGUYE dAmial e TLIRE POASYaRBIPE(B=" (2
i i@ MY CLEZAR 1 MEIT 128 29UREWEY GOTO 31 SAAINEXT Wi Za
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Ah'!

si vous aviez su...

Vous ne connaissez pas
votre machine a fond,
et moins encore

les autres machines...
Ces quelques “ficelles”
vous montreront

comment on peut toujours

en tirer un peu plus.

Un cas d’amneésie
sur HP-41 C

B Si comme moi, vous laissez son-
ner votre 41 et son module horloge
sans réagir le dimanche matin (au
lieu de vous lever comme en
semaine), lisez plutét ce qui suit.

Lorsque |'alarme cesse de sonner
d'elle-méme, elle devient « périmeée
+ activée » nous dit HP. C'est
pourquoi la 41 vous rappellera le
message manqueé si d’'aventure vous
la réveillez quelques heures plus
tard. Méfiance | Si vous essayez
alors d'interrompre le carillon avant
le troisieme bip, le message 3 affi-
cher devient (hélas!) « MEMORY
LOST ».

Bien sur, vous venez de perdre
toutes les données emmagasinées
dans la machine sauf une : I'heure
qu’il est. J'avance immédiatement
une interprétation : lorsque vous
appuyez sur ON, la 41 est encore en
etat d'« apathie » (ou de « léthar-
gie » si vous préférez). Elle demande
au TIME de vérifier s'il y a une
alarme a rappeler tandis qu’elle fait
la « toilette » de ses registres inter-
nes. Si vous pressez « < » peu
apres, elle effectuera le « < ON »
qui est |‘ordre de « MEMORY
LOST ». Alors respectez dorénavant
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le lever musical de votre calcula-

trice...

Michel Arditti

Réanimation
d’'un programme
sur PC-1500

B Qui n'a jamais déploré un NEW
accidentel, prématuré, destructeur ?
Ce NEW, qui a parfois effacé le pro-
duit de dizaines d'heures de labeur
acharne, ne frappera plus | En effet,
NEW n’efface rien. En fait, le premier
octet de la mémoire prend la valeur
255 et les pointeurs sont remis &
zéro : plus de programme, du moins
apparemment !

Il suffit de changer ce code en un
autre, 0 par exemple, pour faire sau-
ter la barriere : POKE (STATUS 2
— 1), 0. Reste alors a réajuster les
pointeurs : effacer une ligne de votre
ancien programme (d'ou l'intérét de
toujours avoir une ligne 1 : REM...)
en écrivant son numéro suivi de
ENTER. Le PC-1500 réajuste aussitot
ses pointeurs, récupérant ainsi le pro-
gramme « perdu » amputé seule-
ment de la ligne effacée. Un inconvé-
nient : d'autres lignes sont aussi

- réapparues, parfois incohérentes. Le

ménage n’est pas toujours aisé, mais
dans tous les cas, cela vaut mieux
que la perte totale du programme...

Jean-Luc Gilliéron

De nouveaux tests
pour la FX-602 P

B Sur la FX-602 P, quatre tests
sont disponibles au clavier. lls com-
parent le contenu du registre X
(registre d’'affichage) a la valeur zéro

ou a la valeur du registre F. Ces
tests ne vont que dans deux sens :
supeérieur ou égal (x 2 0, x 2 F) ou
strictement égal (x = 0, x = F).

St un test est positif, le pro-
gramme prend en compte toute ins-
truction qui le suit immédiatement.
Toute Instruction, méme un autre
test. C'est alors que les résultats
deviennent intéressants. En mettant
a la suite I'un de 'autre deux de ces
tests disponibles au clavier, il est
possible d'obtenir un test original. |
fait des comparaisons d’infériorité,
stricte ou large, ou d’inégalité.

Par exemple, la paire de tests
x2F x = F a exactement les
memes effets qu'un test x < F qui
n'existe pas au clavier. Et ce résultat
est logique si |'on considére com-
ment procede la machine : si un test
est positif, l'instruction qui le suit
est executée ; s'il est négatif, l'ins-
truction qui le suit est « sautée » et
c'est seulement celle qui vient aprées
qui est exécutée.

Soit A linstruction qui suit immé-
diatement la paire de tests x = F
x = F et soit B I'instruction qui suit
A. La partie de programme considé-
réee se présente sous la forme :
x2F x = F A B. L'instruction A
est executée si la réponse aux deux
tests x 2 F et x = F est positive (ce
qui n’est possible que s'il y a égalité
entre les contenus de X et de F} ou
si la réponse au premier test est
négative (ce qui arrive lorsque le
contenu de X est inférieur stricte-
ment au contenu de F). En effet,
dans ce cas, le programme
« saute » l'instruction qui suit le test
x 2 F, a savoir x = F, et il passe
directement a A.

Quant a linstruction B, elle est
executee directement (sans passer
par A), dans le cas ou le test x = F
est positif et le test x = F est néga-
tif (c'est-a-dire lorsque le contenu
de X est supérieur sans étre égal a
celui de F). On obtient bien les
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memes résultats qu‘avec un test
uniqgue x < F (la partie de pro-
gramme considéerée serait de la
forme x < F A B) : l'instruction A
est executée si le contenu de X est
inferieur ou égal a celui de F; s'il
est superieur a F, c'est l'instruction
B qui est exécutée.

D’autres tests peuvent étre créés
de la sorte. |l faut cependant faire
attention, dans certains cas, aux
valeurs du registre F (voir I'exemple
ci-dessous). Ces tests supplémentai-
res permettent parfois d'économiser
un pas de programme et méme une
etiquette. C'est vrai, en particulier,
lorsque le test simple est suivi de
deux Instructions GOTO renvoyant
chacune a une étiquette, la seconde
introduisant une partie de pro-
gramme qul devra éetre exécutée
dans tous les cas.

Dans |'exemple proposé (dont le
seul but est d'illustrer le procédé), la
iste 1 peut étre remplacée par la
liste 2. Mais le registre F doit, ici,
avoir un contenu, différent de zéro
pour gque la paire x = 0 x = F soit
bien équivalente a un test unique
x # 0. C'est pourquoi au départ, il
recoit la valeur 2. Aprés avoir lancé
le programme, on introduit un nom-
bre. S’il est nul, la 602 I'annonce en
toutes lettres avant de ['afficher
mathématiquement. Sinon, elle
I"affiche directement sous forme
mathematique.

Liste 1
Un test simple
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Liste 2
Une paire de tests

2
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g

“un ng

HLT x=8 x=F GOTO!
“noest ml”

HLT
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“i=g”

{1‘
HLT

i e

Les listes 1 et 2 donnent donc un
meme résultat, la premiére en utili-
sant le test x = 0, la seconde en uti-
lisant ['équivalent du test x # 0.
Mais alors que la liste 1 occupait 37
pas de programme et utilisait deux
etiquettes, la liste 2 compte 36 pas
et ne comporte qu'une étiquette...

L} Olivier Freud

Un INPUT
ameliore
pour le PC-1251

M L'entrée des données dans un
PC-1251 se fait le plus souvent par
I"'intermédiaire de l'instruction
INPUT. Cette instruction accepte un
« guide-opérateur » qui permet de
rappeler sous la forme d'un court
message quelle est la donnée
demandee. On peut ainsi program-

mer 10 : INPUT “VITESSE ?":V.

Mais un petit probléeme se pose
quand il faut entrer une liste de don-
nees, dans un tableau par exemple :
Il n'est pas possible d’'utiliser une
variable dans ce guide-opérateur
pour rappeler le numéro d'ordre de
la donnée qui va étre entrée.

Une solution consiste a utiliser
PRINT :
10 : PRINT “"DONNEE NO:"": N
20 : INPUT D(N)

Dans ce cas, des inconvénients
surgissent sournoisement :

e SOIt on est amené a presser deux
fois sur ENTER (aprés PRINT et
apres la donnée ; c’est lassant) :

e soit, si I'on a placé un WAIT, on
doit rester vigilant et ne pas perdre

de vue |"afficheur pour savoir ou I'on
en est.

Le programme final permet d’affi-
cher le numéro d’'ordre de la donnée
a entrer dans le guide-opérateur de
I"INPUT, d'ou I'absence de manipu-
lation supplémentaire et la référence
toujours sous les yeux quand on
frappe la donnée.

En premier lieu, nous entrons le
programme suivant :

Apres avoir fait RUN 900, nous
obtenons une liste de 11 valeurs :
255, 224, 16 (...) 106 et 0. Elle a été
reproduite dans le tableau ci-
dessous et correspond en fait a la
maniere dont a été codée la ligne 10

par le PC-1251 (1).

i
-

A1
':‘;-II o
Fj k-1

o R I !
]
A

o
.
sl

LR 1
2 r{-’a- o
»

[

k-

-+

AN N

P R

Al

X 1

T
[ AR | T e s

g
t ool
ol |

w e b e
.

5l
oy
P

[y &
e

.
.

¥
S e

N° 20 - JANVIER-FEVRIER 84

01255 47152 |début du pro-
gramme

11224} 47153 [numéro de ligne:
2|16 47154 |10

31194 1 47155 |INPUT

4118 47156 |

5117 47157 lespace

6|17 47158 |espace

7118 47159 |

8(28 47160 |;

91106 | 47161 |Z
101 0 47162 {fin de ligne

S S fur e _ﬁ“ : At :
: 2 = : e = = @a ol :
e e, & i
- y ke

: PP i T s o S

On voit que le guide-opérateur, ici
deux espaces entre guillemets, com-
mence a l|‘adresse 47157 (soit &
B835 en hexadécimal). La solution
du probleme sera donc de poker a
partir de cette adresse les codes des
informations que |'on désire faire
figurer dans le guide-opérateur.
C'est ce que réalise le programme
sulvant :

TR INPUT YR, B8 YigiDn

IDIRETURN

ALY Dol ¢ TIM Td7AH
3

TRIEOR I=8 TO 28

GiH= INT (IS180 3= 1A%
AR T

I POED 4T Le8y (A+5d e
SKZ 47 LelyiD+pa

&GOS0 14

TEINERT I

A la ligne 40, on décompose

I'indice | en unités (B) et en dizaines
(A). A la ligne suivante, on poke
dans la mémoire programme la
valeur de A et de B codée sous une
forme assimilable par le PC-1251.

On lance le programme par DEF
"D, ou RUN 20, et [l'affichage
demande en clair l'introduction de la
donnée 00, puis 01, puis 02, etc. On
economise ainsi & chaque fois une
pression sur ENTER.

Jean Claude Besse

(1} Voir notamment a ce sujet 'Op n® 12
page 37 et n° 18 page 32.
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Les codes
du FX-702 P

B Certains des codes du FX-702
ont permis de découvrir des carac-
teres spéciaux (1). Suivons mainte-
nant la démarche inverse, et cher-
chons le code des instructions et
des fonctions préprogrammeées du

FX-702 P.

Voila quelle est la procédure a sui-
vre :
e vider le 702 par CLR ALL :
e Se mettre en mode 1, en zone PO :
e introduire la ligne : 10 TOTO... TO
(EXE) en la saturant de T et de O
frappés en toutes lettres et sans uti-
liser la touche qui donne l'instruc-
tion TO :
¢ eteindre la machine et la rallumer :
e S& mettre en mode 1, en zone P1
et introduire la ligne : 99 A (EXE) :
e revenir en zone PO et taper :
9999 « Iinstruction » A (EXE) ou
« instruction » représente la fonc-
tion ou linstruction dont on sou-
haite découvrir le code :
e il ne reste plus qu’a frapper LIST
# 1 (EXE) pour voir apparaitre le
code cherché.

Ce code doit étre lu dans les deux
premiers caracteres de la ligne
affichée. Par exemple, si IF a été
mis a la place d'« instruction », la
ligne 9 n 99 A apparait a la fin des

(1) Dans I'Op. n° 13 page 58, on a vu que
certains codes numériques permettaient
d’obtentr des caractéres spéciaux sur l'impri-
mante fu, %, @ ..} et certains aussi sur
l'écran.
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Ah !

si vous aviez su...

opérations décrites. Ce qui permet
de conclure que 9n est le code de
IF. Si I'un de ces deux caractéres
est blanc (c’est le cas avec LRA,
PASS, RUN, par exemple), I'impri-
mante — si elle est branchée —
revelera un D, un L ou un - (tiret).

Pour continuer la recherche de
ces codes, Il suffit de retourner en
PO, de taper une nouvelle ligne 9999
« instruction » A (EXE) et de la faire
suivre de LIST # 1 (EXE). Cette
méthode permet aussi de découvrir
les codes des caracteres disponibles
au clavier.

Jean-Charles Lemasson

N’y touchez pas...
(PC-1500)

B En général, on aime bien que
personne ne touche a son ordina-
teur quand on a le dos tourné. Quel-
quefois l'intervention maladroite
d'une tierce personne suffit a vous
faire perdre de longues heures de
travail (destruction de programmes
ou de données).

Aussi ai-je réalisé un tout petit
programme utilitaire qui interdit 3
toute personne non habilitée |'usage
de mon PC-1500.

1: ARUN :POKE#H &F
AvD, 128 POKEH
g -00/ 66:WAlT
N:PRINT "PASS
o1

I F O INKEYS <>
"GOTO 2 _

3:POKER® &F88/, 9.

POKE# &FB90, A:
N

™

Une fois le programme « MOT DE
PASSE » introduit, éteignez le PC-
1500. Si quelgu’un tentait de l'allu-
mer {essayez), le mot PASS ? s'affi-
cherait accompagné d'un bip stri-
dent et ilimité. La touche BREAK
est inopérante. La solution consiste
a introduire la lettre « de passe » (ici

la lettre J) qui seule interrompt le
bip et redonne la « main » a I'opéra-
teur.

S1 vous souhaitez changer de let-
tre de passe, modifiez simplement la
ligne 2. Le POKE# & FOOD, 128
inhibe la touche Break, la rendant
inopérante. Le POKE# & F007, 66
produit le son strident qui persiste
méme lorsque le programme
« tourne » (ce qui n'est pas le cas
de l'instruction BEEP). Enfin, la
ligne 3 rétablit la fonction Break et
stoppe le bip.

Bien entendu, on peut éviter
d'avoir a répondre a la lettre de
passe {(utile quand on I'a oubliée) : en
allumant la machine touche Break
pressée (on a le temps si le CE-150
est connecté) ou bien en pressant |a
touche All Reset située au dos du

PC-1500, puis CL ({au message
NEW 0 : CHECK). Mais il faut le
Savolr...

_ Jean-Charles Gémin

G R B AR S

Trucs et astuces
sur ZX 81

B Utilisez-vous pleinement la puis-
sance et la souplesse des fonctions
logiques de votre ZX ? Ces fonc-
tions sont une véritable mine. Pre-
nons par exemple le classique IF...
THEN... ELSE..., dont le troisieme
terme est absent sur le ZX. On
pourra tres souvent le remplacer par
un LET utilisant les fonctions logi-
ques : 100 IF A = 2 THEN X = 5
ELSE X = 7 (impossibie) pourra
secrire 100 LET X = (5 AND A =
2) + {7 AND A < > 2) ou encore
100 LET X = b x (A = 2) + 7 x (A
< > 2).

De meme les deux lignes : 100 IF
A = 2 THEN PRINT « BONJOUR
MONSIEUR » et, 110 IF A = 3
THEN PRINT « BONJOUR
MADAME » pourront avantageuse-
ment étre remplacées par: 100
PRINT « BONJOUR MONSIEUR »
AND A = 2: « BONJOUR
MADAME » AND A = 3

L1 Jacques Deconchat
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Un pot commun
pour toutes

Le repas du
cameéléon
pour PB-100

B Les caméléons peuvent facile-
ment se camoufler. Mais ils doivent
aussi se nourrir, Avec “le repas du
caméléon’ (1), ici programmé pour
PB-100, vous devez aider un cameé-
leon (il est représenté par = <) 3
attraper sa nourriture, A gauche de
I"écran, il guette sa proie (représen-
tee par #) : c’est un moustique. Dés
que l'insecte apparait, le caméléon
doit tirer la langue | <) pour
I"attraper.

Apres avoir lancé le programme,
le message “FORCE 1 — 6 ?" per-
met de choisir entre 1 et 6 selon que
vous voulez chasser 10, 20, ...ou 60
moustiques. Le caméléon reste tou-
jours a gauche de l|'écran. Seul le
moustique change de place. C'est
cette place qu'il faut bien repérer.
Elle varie entre 1 et 9 (1 représente
la position la plus proche du camé-
léon, et 9 la plus éloignée, a droite
de I'écran). Vous devez alors presser
sans attendre la touche numérique
(entre 1 et 9) qui correspond a cette
position pour permettre a la langue
du caméléon d’atteindre le mousti-
gue. Si elle tombe juste sur ce der-

(1) Ce jeu a été proposé pour FX-702 P dans
fe n°8 de I'Op, page 69, et pour PC-1251 dans
le n°17 page 69.
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nier, il est avalé. Vous marquez alors
des points. Dans le cas contraire, il
s'échappe et un autre moustique
(ou peut-étre est-ce le méme ?)
apparait. Lorsque la chasse est ter-
minée, le score est donné en nom-
bre de points et sous forme d'une
note sur 20.

Le programme ne présente
aucune difficulté et peut étre rentré
dans un PB-100 privé de module
d'extension : il occupe 447 pas.
L'essentiel est de croire au camé-
léon, mais surtout de ne pas s'y
attacher...

_| Fabrice Gigandet

Notouane pour
TI-58/59

B Le Notouane est un jeu qui
s'adapte assez bien aux ordinateurs
de poche et il 'a prouvé (1). |l est
court, rapide, ne nécessite aucun
graphisme particulier et ne fait pas
de bruit. Malgré la part importante
du hasard, le joueur doit intervenir
et prendre des décisions. Cette fois,
c'est la TI-58/59 qui devient votre
adversaire a ce jeu.

Les reégles n'ont bien entendu pas
changeé. Chague joueur lance deux
dés (remplacés ici par la génération
de nombres aléatoires). Seule la
somme des chiffres des faces supé-
rieures est retenue. A chaque tour,
e joueur peut lancer jusqu’a dix fois
es dés a condition de ne pas refaire
e premier total du tour. Il doit donc
savoir s'arréter, S'il refait ce total, il
perd en effet tous les points du tour.
Et pour gagner, il faut recueillir plus
de points que |'adversaire.

(1) Le Notouane a été adapté au PC-1211
dans 'Op n° 2 page 50 ; au FX-702 P dans
I'Op n°7 page 65, au ZX 81 dans 'Op n°14
page 66, au PB-100 enfin dans I'Op n°19
page 64.
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Tableau d’équivalence
instructions /séquences
de touches.

affiche les résultats sous la forme
“abc. def’” ou “abc’’ est votre score
et ““def” est celui de la machine. A
la fin de la partie, ce résultat cli-

gnote. Inutile de préciser que si

““abc’’ est plus petit que ““def’”’, vous

avez perdu !

En recopiant la liste, n'oubliez pas
que limprimante PC-100 n’inscrit
pas tous les codes en clair. Le
tableau d’'équivalence ci-dessus rap-
pelle les séquences de touches 3
presser pour obtenir les instructions
qui prétent a confusion.

Yannick Le Nagard

Le test de Fermat
en double précision
sur PC-1211/PC-1

B L'un des théorémes de Fermat
permet d'affirmer tres rapidement
que certains nombres sont compo-
ses. D'aprés ce théoréme, « si p est
un nombre premier et a un nombre
quelconque non divisible par p, alors
ar! — 1 est un multiple de p ».

En remplacant a par 2 et p par le
nombre N a tester, on peut affirmer
que si le reste de la division de 2N
par N n'est pas égal a 1, N n’est pas
premier. De |a, certains program-
mes, deéja publiés (1), donnent le
reste de la division de 2V! par N.

Mais ce « test de Fermat» —
c'est-a-dire I'étude du caractére pre-
mier ou non d'un nombre en appli-
cation du théoreme de Fermat — se

N° 20 - JANVIER-FEVRIER 84

heurte a une limitation génante : les
calculs intermédiaires s'effectuent
sur des produits de deux nombres
du méme ordre de grandeur que le
nombre N a étudier. Par exemple,
pour un nombre N de b chiffres, les
calculs Intermédiaires se font sur
des nombres de 10 chiffres. Si
I'ordinateur travaille au maximum
avec 10 chiffres significatifs, il ne
peut pas appliquer correctement le
test de Fermat @ un nombre supé-
rieur @ 99 999. C'est pourquoi les
programmes deja publiés ne pou-
vaient pas recevoir plus de quatre
chiffres pour la TI-57 et cing pour la
HP-41.

Sur le PC-1211/PC-1, il est possi-
ble de repousser cette limitation en
s'abstenant de mettre en mémoire
les reésultats intermédiaires. On peut,
en respectant cette condition, traiter
des nombres de 12 chiffres, donc
appliquer sans risques le test de Fer-
mat a des nombres de 6 chiffres.

Le programme présenté page sui-
vante utilise cette propriété, combi-
née a un algorithme de déroulement
tres rapide, ne comportant en réalité
que b lignes (lignes 60 a 100).

Mais ce n’est pas tout. Le nombre
introduit peut méme compter plus
de 6 chiffres (sans toutefois dépas-
ser 10 chiffres). Le programme
recherche automatiguement une
filiere de double précision pour les
calculs internes.

Le mode d'emploi du programme
est tres simple. Aprés RUN, intro-
duire N. L'afficheur (ou [!impri-
mante) indique ensuite le résultat :
soit « N COMPOSE », soit « N PRE-
MIER (1?2} ». Le symbole (!?) indique

.......
B e o
Lol L £

or e -

(1) Pour la HP-41, voir 'Op n° 1
page 5 pour Tf-5z, IFOP n® 17
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Un pot commun
pour toutes

les machines

gu’il n"est pas tout a fait certain que
N soit premier, mais que c'est tres
probable. En effet, il existe des
contre-exemples, dits nombres
pseudo-premiers, qui sont heureuse-
ment trés rares (22 parmi les 10 000
premiers nombres). La lutte contre

ces parasites offre un joli champ de
recherche.

Le programme ne comporte pas
I"affichage du résultat numérique du
test, c’'est-a-dire R (reste de la divi-
sion de 2V par N), dont la connais-
sance en sol est superflue. SIR # 1,
N est composeé ; si

R = 1, N est

! G e o
_ :_Eiﬁif’ é;u_ﬁpwgramma |
;. | ?a ﬁ fﬁﬁ ; f;j‘,‘afcu! g@ﬂ simple

Al
?é'

? x

, ,mﬁua @mgramme |
dbu ble @récisiﬂn :

{"@’;

L

o Variables
N = n mrﬂﬁ%mét&{ z‘ﬁ? i
“*ﬂ@ﬁﬂ"ﬁ Mcﬁséwes de N 1

aa i >; e
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vraisemblablement premier ;
connaitre sa valeur, il suffit de rap-
peler la memoire R.

pour

Naturellement, le temps d’exécu-
tion dépend étroitement de la filiere
suivie : de |'ordre de 10 3
30 secondes pour les nombres de
6 chiffres ou moins, et de 'ordre de
1 &8 3 minutes pour les nombres
comportant 7 a 10 chiffres.

Le programme est écrit dans un
langage basic standard, le plus neu-
tre possible. Il sera donc possible de
I"adapter sans trop de difficulté sur

une autre machine programmable en
Basic.

L] Pierre Ladislas Gedo

Toujours Fermat
en double précision
sur FX-702 P

B C’est encore le théoréme de Fer-
mat (voir 'article précédent) qui per-
mettra de repérer rapidement la plu-
part des nombres composés a l'aide
d'un FX-702 P. En effet, si le reste
de la division de 2N-1 par N est diffée-
rent de 1, on peut conclure que N
n'est pas premier. Mais, si ce reste
est égal a 1, aucune certitude n’est
autorisée.

Ce programme permet, lui aussi,
de traiter des nombres entiers de
10 chiffres. |l occupe peu de place
en memoire.

Une fois qu'il est introduit, il suffit
d'entrer N (dés qu'apparait « N =
?», a l'écran), d'attendre, et le
résultat s'affiche sous la forme
« RESTE Si ce reste n'est pas
égal a 1, N n'est pas premier. Si ce
reste est 1, on ne peut rien affirmer,
et il faut avoir recours a des métho-
des plus laborieuses — et beaucoup
plus longues — pour savoir si N est
Oou non premier.

| Daniel Saada
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Quand les reines
s evitent...
ZX 81 version de base

B Parmi les problémes classiques
qui ont pour origine le jeu d'échecs,
celui des reines est un des plus con-
nus. Le mathématicien Gauss, en
son temps, lul apporta ses lettres de
noblesse en essayant de le résoudre.

Rappelons I'énoncé du probléme :
Il s’agit de placer sur un échiquier un
nombre maximum de reines de telle
maniere qu'aucune d’entre elles
ne puisse en prendre une autre,
c'est-a-dire ne se trouve sur la
méme rangée, la méme colonne
ou la méme diagonale qu'une
autre (1).

Le programme ci-dessous, qui
tourne sur un ZX 81 sans extension
de mémoire, donne toutes les solu-
tions possibles avec une représenta-
tion graphique de l'échiquier et le
resultat sous une forme codée. ||
fonctionne pour tout échiquier entre
deux et dix cases de co6té. On pour-
rait méme aller au-dela 3 condition
de renoncer a la représentation gra-

(1) On trouvera un programme traitant le
méme probieme, mais sur TI-58/59, dans|'Op
n® 7 (juillet-aoatr 82), pages 49 & 52,

it

phique, grosse consommatrice de
memoire sur le ZX 81 de base.

L'algorithme retenu consiste &
placer les dames colonne par
colonne en partant de celle de gau-
che. Dans un second temps, on
cherche quelle est la premiére ligne
ou l'on peut placer une dame. Ainsi
la premiére dame posée sera tou-
jours en premiere colonne, premiére
ligne. Partant de 13, la deuxiéme
dame ne pourra étre placée ni en
premiere ligne, ni en seconde. On la
placera donc en troisieme ligne {pre-
mier emplacement possible).

On continue ensuite |'exploration
selon le méme schéma jusqu’a ce
qu’il ne soit plus possible de placer
une dame. Si le cas se produit, on
revient alors d'une colonne en
arriere pour rechercher si la dame
occupant cette colonne peut étre
deplacée. Si c’est possible, on
reprend l'exploration de la colonne
suivante. Dans le cas contraire, on
remonte d'une colonne encore et
I'on reprend le processus.

Cette méthode présente I'intérét
évident de permettre a |'ordinateur
de travailler sans avoir besoin
d'aucun tableau. H suffit en fait de
noter les positions successives des
dames dans chaque colonne, ces
positions étant modifiées quand on
redescend |'arbre d’exploration. En
contrepartie, le procédé peut sem-
bler un peu lent, et il est prudent de
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ne pas laisser le ZX imprimer toutes
les solutions (certaines d’entre elles
se déduisent des autres par symé-
trie).

Pour lancer le programme, on
tape RUN et NEWLINE puis un
nombre compris entre 2 et 10 qui
sélectionne la taille de [I'échiquier :
NEWLINE de nouveau, et il ne reste
plus qu’a attendre... ces dames.

] Jacques Deconchat
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Sir Sinclair ? Depuis le ZX 80,
n'est-ce pas ? Mais bien
longtemps avant, en 1973 déja,
il proposait une des toutes
premiéres calculatrices
programmables.

B Je me souviens trés bien. C'est au
niveau du douziéme trou que mon
compagnon de golf m‘annonca que
Clive Sinclair avait mis sur le marché
une calculatrice minuscule qui pouvait
se programmer. « Elle n'est guére plus
grosse qu’'une balle de golf et pourrait
fort bien entrer dans le trou mieux que
votre balle ». Incroyable en vérité,
n'est-ce pas ? Je n'y crois pas un seul
instant. « Pensez-vous réellement
ainsi ? » rétorquai-je.

Et pourtant c'était vrai ! Aussi blan-
che que son arriére-petit-fils le ZX 80,
la « Cambridge programmable » était
programmable et vraiment minuscule.
Je n‘avais jamais vu aussi petit, my
God : 4,3 x 2 x 0,8 pouces (110 x
50 x 20 mm) pour 1390 grains (90
grammes). Et pourtant, l'afficheur 3
diodes compte neuf positions, four-
nissant huit chiffres avec leur signe. Et
pourtant, entre cet afficheur et le cla-
vier, reste encore une large esplanade
blanche sur laquelle s’étale le sigle
Sinclair. Et les 19 touches n’offrent
pas moins de 51 fonctions. L'une
d’entre elles, que d'autres appelleront
plus tard « Shift », « 2nd » ou « T »,
donne une deuxiéme fonction a cha-
que touche et méme, pressée deux
fois, une troisieme. Vous saurez tou-
jours ou vous en étes puisque la pre-
miere pression affiche un F et la
seconde un G. Presque de l'alphanu-
merique...

Quant a la touche notée « ./EE/- »,

esirwiEir
Cambridge Programmable

La Cambridge
programmable
grandeur nature.

il faut la presser trois fols pour parve-
nir au bout de ses possibilités.

Derniére astuce, les opérations
directement suivies de « = » ont une
autre fonction: ainsi « n X = »
donne n au carré. Les calculs se font
sans sophistication, dans |'ordre ou ils

sont écrits, sans qu’'in-

fique : calculs trigonomeétriques, loga-
rithmiques et conversions degrés/
radians.

Et la programmation ? Trés victo-
rienne, la Cambridge n’incite pas a la
débauche . 36 pas de programme en
tout et pour tout. Elle se révele en plus
trés gourmande car tout appui sur une
touche colte un pas. On peut relire et
modifier son programme, mais ni insé-
rer ni supprimer un pas. |l est vrai que,
méme si I'on doit tout réecrire, cela ne
peut étre long... En plus des fonctions
de calcul, on dispose d'un « GOTO »
et d'un test. |l est unique mais a
'immense mérite d’exister : « GOTO
IF NEG » exécutera le saut si le regis-
tre x est negatif. C'est maigre certes,
mais en 1973, c'était magique . une
machine plus petite qu'un paquet de
cigarettes prenait des décisions.

Le codage des fonctions est trés
simple en veérité. Le mode program-
mation provoque une sorte de « Shift
lock », donc les chiffres ne donnent
plus de chiffres. Pour en avoir, il suffit
d'appuyer sur 3 qui devrait donner
ChN, mais en fait, on obtient « # » et,
effectivement, le prochain chiffre en
sera vraiment un. Enfantin, n'est-ce
pas ? Pour les codes, aucun pro-
bléme, chaque touche a le sien. Bien
sir, comme il y a trois fonctions par
touche , RCL, b et MEx par exemple
ont le méme code et seront différen-
ciées... par le contexte. Et puis,
comme il y a plus de dix fonctions,
certaines sont codées A, E, F ou G.
Quant a =, il devient — (qui, lui, est
codé F) et x est représenté par un
point, tout comme l'est d’ailleurs x2.

Un ami francais prétend ne rien y
entendre. En fait, c’'est un peu plus
compliqué que notre systéme de poids
et mesures, mais bien plus simple que
le cricket (et les Francais ne compren-

tervienne la moindre nent rien ni a 'un ni a 'autre). Tout
priorité : 4 + 2 x 3 cela, |I_faut = _recc:nnai‘tre ne semb[e
Touches |Codes | Pas|Boucle de 100 a 0 donne 18 et non pas 10  pas aujourd’hui trés orthodoxe. Mais
: comme il se doit. Les comment voulez-vous gu'un pionnier
T :13 g? Entrée de chiffres parenthéses sont |a  soit orthodoxe ? En copiant sur ce qui
0 0 02 pour remettre les cho-  se fera par la suite ? Allons !
0 0 03 ses a leur place mais ne En fait, le nombre de fonctions
_ F 04 s'imbriquent pas. On a  étant faible, le principe est vite assi-
” 3 05 méme droit a toute une  mjlé. La puissance de calcul est suffi-
1 1 06 mémoire avec STO,  sante pour nombre de situations et,
= _ 07 RCL et MEx qui en  syr cette machine qui tient dans le
V A | 08 | Shift bas echange le contenu  creux de la main, on peut méme pro-
| GOTO IF NEG| 1 09 |Saut en 16 si avec le registre x. Une  grammer des jeux (des jeux de paume
1 1 TOREN SR A ten: originalité 1_315[;-5; que la  comme le dit mon ami francais).
6 6 11 n_égatif ?;J?:i?n ice'en;i'n'quih?ﬁ Alors, pas de meédisance, somme
\Y A 12 |sinon, retour en ; iq . G toute, et compte tenu de sa date de
GOTO 2 13 |04 res pius exposant, - hi
ChN | naissance, cette machine, par ses
0 0 14 remplace tempo- ossibilités et sa taille est tout 3 fait
, dernier par  POssibilités et sa taille est tou ai
4 4 15 | Temps total - rairement ce aernier p . "
P : les trois manauants exceptionnelle. Bravo Sir |
STOP 0 16 |environ 12 secondes Cr e “ '
Félicitations. John Luck
SIMA ROTOMAG, Z.1. de Torcy Sud, rue des Epinettes, 77200 Marne la Vallge. Printed in France. Directeur de la Publication : Jean-Luc Verhoye

Depot legal : décembre 1983, Diffusion

: NMPP. Numero de Commission paritaire - 63617




Prix TTC jusqu’'auv 31-1-84 | k

Sauf erreur ou modifications
tardives ou épuisement stocks.

F
i
i
I
i
i
1
[}

» CHEZ DURIEZ :
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: * Apres-vente, garantie un
i an : le 1% mois, échange ;
: ensuite prét sous caution,

i * Duriez est ouvert de 9 h 30
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Samed:, 132, Bd Samnt-
Germain, 6%, M° Odéon.

Quand
Duriez
critique
Sharp...

(etc.)

I[ EST SORTI ! Le

nouveau catalogue
Duriez ‘micro-
ordinateurs’’ considé-
rablement augmenté,
contient plusieurs pages
sur Sharp, Commodore,
Atari, Sinclair, Oric,
Casio, Epson, Thomson,
Sanvo,...

Il est bourré d’appré-
ciations critiques, tests,
opinions d’utilisateurs.
Plus le Lexic-Basic
Duriez. Envoi

N wmh o S S S Y W S S O S N sl

tuit au magasin).

Et les prix

contre : :
3 timbres a 2 Fr. (Gra- |

Banc d’es
des 20 micro-
Ordinateurs de

Avez-vous vu les prix

Duriez ?

SINCLAIR ZX 81
ZX 81 . .. 580
Mémoire 16 K : 360
Imprimante 690
Spectrum 16K Péritel . 1850
Spectrum 48K Péritel . 2325

THOMSON T10.7

MATERIELS
Unité centrale .. . . .. 2480
lecteur enregistreur . B0
Extension 16 K ... . .. .. 750
Controleur COM. .. ... .. B850

Son + manette de jeux 580

Control. + lecteur disq. . . . 3800
Lect. disqu. . . ... .......2600
Memo basic. . . ... .. 480
Imprimante impact - 2500

Cordon imprimante Thermique
250

Cordon imprimante impact 350

400 micro-

T.0.7 + Mémo-Basic +

sOn-
manette + logiciel Pic-
toret Trap. .. ...... 3490
Mots croisésvol. | ... ... . 195
Mots croisés vol Il . . . . .. 195
Cocktailvel. 1 .. ... .. .. . Q5
Basicvol. 1. .. ... ... . . 195
Motsenfleurs . . .. ... .. 195
Ronde des chiffres . . . . . . . 125
Carte de France . ..... .. 145
NoixdeCoco . ......... 145
Bibliothéque . . . . . ... ... 490

LOGICIELS

Atomium cartouche . . . . .. 350
Echo cartouche . . . ... ... 260
Surveyor cartouche . . . . . . 350
Logicod cartouche . . . . . .. 295
Gemini cartouche ... .. .. 240
Crypto cartouche . . ... .. 295
Motus cartouche . .. .. . .. 295
Tridi cartouche . ........ 260
Trap cartouche . . ... .. .. 375
Pictor cartouche . .. . ... . 495
Melodia cartouche . .. . .. 495
Sauterelle cassette . . . . .. 125
Basicvol. | ... ... ... .. 195
Comp.etMult, ..... .. .. 120
Syst. métriq. cassette . . . . . 145
Carré magique cassette . . . 175
L'Horloge cassette . . . . . . 125
Encadrement cassette . ... 120
Carotte cassette . . . . . . .. 175

sal Duriez

24 pages. Envoi contre 3 tim-
bres.
dessous (gratuit au magasin).

pointe

Utilisez le Bon c¢j-

Ordinateur HP75C

HP75C . .. . . . ... B190
Module mémoire 8K . . . . . 2103
Module Mathl . .. . . 480
Module Mathil . .. .. ... 480
Module Math Il .. ... 480
Module Stat ... ... .. . 480
Moduls électronic . . . . 480
Module Finance ... ... .. 480
Module Test Stat . . . .. . ABO
Module Game !l . . . .. .. .| 480
Module Game Il . . . . 480
30 cartes magnétiques. . .. 340
PERIPHERIQUE HP IL
Module HPIL . .. .. 1348
Cassette digital . 3950
Imprimante thermigue I 3950
Interface moniteur . . . . . ., 2465
Interface TV 3350 . . .. .. 3350
Mini cassettas [ 10) 1138
ORIC-)
Version 48 Ko avec Peritel 2120
Magnéte ... .. ... ... .. 380
Traceurd coul. . ... .. .. . 1900

COMMODORE VIC 20

Vic 20 micro ordinateur 3.5 K avec

MNB{UHF) 1590
Vie 20 Secom . 2270
PERIPRERIQUES

Vic 1530 lecteur enregistreur
de cassete 370

Wic 1541 unité de mono disquette

170K 3160

prix-charter

en dlrect chez Duriez

charter ..

Duriez sont bien inté- =

ressants aussi !

Chez Duriez, 132, Bd t

St Germain, 6°.
M“’ Odéon 9 h 35

P S
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- m'ﬂl

'“iﬂ'
- Hlumhﬂ'ug,t*-

- Diététique cassette . ... . 175
Allemand vol. | cassette . . . 195
~ Allemand vol. |l cassette . . 195

HEWLETT PACKARD

CALCULATRICES
HPIQC .. . . ... ... 625
HPYVIC ... B35
HPY2C . 1115
HP15C . . 1115
HP16C . .. . 1115
HP41C . . _ - 1765
HP41CV . 2420
HP4I1C X 2 990
Lecteur de carte .. . 1560
Lecteur optique . . .. ... .. 1232
Imprimante 82143 3085
Accus rechargeables . . . . 419
Chargeur . . . ... 155
40 carles mugnehques. 239
Popier thermique {6 b:::l:unes} 35

MODULES
Memaire quadruple . 809
X Fonctions .. 809
Mémowe Tompons . 809
Temps . BO9
Grophigue : 809

Je commande a DI.II‘IBZ

(01 Catalogue

Duriez ‘‘Micros’ (essais
comparatifs des 20 micro-
ordinateurs les plus vendus
chez Duriez) contre 3 timbres
a2F.

[J Le(s) article(s) entouré(s)
sur cette page photocopiée
{ou cités ci-dessous).

Si changement de prix, je
serai avisé avant expédition.

[ Ci-joint chéquede . . ..

Media Conseil

y compris Port ¢l Emballage 40 F

(] Je paierai & réception
(Contre Remboursement)
moyennant un supplément
de 0O F + 40 F Port et
emballage.

JYaurai le droit, si non satis-
fait, de renvoyer sous 8 jours
le(s) appareil(s) modules,
Cassetles ou ouvrages
Duriez, qui me remboursera
la somme ci-dessus, (sauf
suppl. 30 F du C. Rb), port
¢l emballage.
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Mes Nom, Prénoms, Adresse
(N®, Rue, Code, Ville) :

------------------------
lllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllll

m Duriez, 132, Bd S5t-Germain,
® 75006 Paris.

=y F % R 3

|
QP Janv. B4 I

GP 100 VC impiimante

B0 col 30 cps 2420
Cordon Péritel . . ... 185
EXTENSIONS
YVie 1020 cottret extensions 1 350

Vice 1210 cartouche extension 18K

&5 5
Vie 1110 cartouche extension BK

395
Vic 1011 A terminal R$232C 320
¥ic 1311 manche abalai . 130
Vic 1312 manette de commande
lpaddle) 177

AIDE A LA PROGRAMMATION
Vie 1211M cartauche

super extender 426
PROGRAMMES EDUCATIFS

ET SCIENTIFIQUES
Autoformation au Basic (cassette)

. L 415
Bibliotheque MATH STAI
[disquetf; L ... 533
Wic GRAF [carouche) 379
Vic 5TAl (cartouche) . . 379
Vic FORTH {cartouche) 581
Vic RELAY (cartouche) . 462

Vic 3302 Simplicale (cossette}] 420
¥ic 3301 Simplicale (disquette)

: : : 490
Vic Stock {cossetre] . 420
Vic Stock (disquette) .. 490

Vic 3306 Vic writer [cassette] 490
Vic 3305 Vic wrlte;-r (disquette)

. 490
Vic 33[]4'1 "v'lt_ FIIF Idliqu«&!leﬂ 470

PROGRAMMES RECREATIFS
Vic 1901 Avengers [cart) . 213
¥ic 1902 Star Battle {cart) . 213
Yic 1904 Super slot [cart) . 213
Vic 1906 Alien [cartouche) . 213
Vic 1907 Jupiter Lander (cart) 213
Vic 1908 Poker [cart) . 213
Vic 1909 Road race (cart) 213
Yic 1919 Sargon 2 Chess 266

Vic 1910 Rot roce {cart) 213
Vic 1914 Adventureland(cart} 270
Vic 1515 Pirote cove {cart) 270
Vic 1916 Miss imposs (cart 270
Vic 1917 The count [cart) 270
Yic 1918 Voodoo costle [car)] 270
Yic 1912 Mole attak {cort) 213
Vie 3301 Quizmaster (cort] 190

COMMODORE 64

Commodore 64 PAL 2790
64 SECAM . .. ... .. 3650

Lecteur enregisireur de cassette
=WVIC 1530 L 370
Unité de mono disquette 170K

= ¥IC 1541 3160
GP 100 VC imprimante
BO col 30 cps 2420
TOOL 64 utilitaire (cartouche) 640
FORTH 64 (cartouche) 690
CALCRESULT (disquette} = 2.312
STAT 64 (disquette] 490
Sourtes
auXx
prix
Duriez
SANYO PHMHC 25
PHC 25 . | 790
Cordon Peritel . 108
Cordon magneto . 05
Cordon imprimante 280
SHARP
PC 1212 : . 745
lmpnmunle CE 1?2 ..... B50
PC 1500 . .. ... 1750
Imprimante CE l,ﬁﬂ : 17270
PC1500 + CEV150 . | 1400
Extension BK CE 155 . 450
Extensiaon 16K CE 161 1700

Extension BK praIEgeubia; CE 159

. 1100
InTErfuca RS?H?C pum!lélq 1890
Cable imprimanta . . . . 580
Clavier sensitif 1. 240
PC125] : 1 390
Imprimante CE 125 . 1.590
PCI1261 4+ CE126 . . . . . .. 2900
PC 1245 4+ CE12% . . . . . .. 2500
PC1245 .. . ... . . . 780
PC 1245 + CE125. .. 2300
MZ720........... 2970
Traceurdcoul. .. ... ... 1750
CASIO
Fx 702P - 1.050
Interface magneto FA 2 . 260
Imprimante FP 10 560
FXB02P ... ..... .. .. . 1400
FB 100 Y . 7 .
Intertace magneto FA 3 245
Imprimante FP 12 635
FP200......... ... . .. 2990
ExtensionB8Ko . . ... .. = 423
CablekK7 ... .. .. .. . Q4
Secteur . .. ... . ... 222
Traceur 4 couleurs . .. 2470
Unité de disque 70 Ko . . . . 4732
Cable imprimante . . . ... . 405
PB700.... .. .. ... .. _. 1662
Traceurdcoul. . . ... . .. 2280
Magneto . ... ... ... . . . B50
Mémowre 4 K® ., . . ... . 427
CANON
X07P8BKo.........................2170
Mémoire 8 Ko............... . 780
Carte mémoire permanente 4 Ko 389
imprimante-tracer 4 coul. ... 1650
Cable magnéto................... .. 49
Coupleur optique................. . 420
AO7 traceur ... ... ... ... -..3700
EPSON
HX20 ...... ..... .. . 5960
Lecteur cassettes . . . 1280
Extension 16 Ko . .. ... . 1170
Modem ... ........... 1580
IMPRIMA NTES
Seikosha GP 100 A . .. .. 2190
Seikosha GP 250 . . .. .. 3190
Seikosha GP700 . ... ... 4850
Brother EP22 . .. ... . . 2500
"~ BrotherCE60 ... ... 5050
Interface IF 50 . . ... 2315
EpsonRXB80....... . . ... 3884
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abonnez-vous

completez votre
collection !

Sommaire

des anciens numéros
N® 4. Basic et alphanumeérique @

Essai © Casio FX-702 P o L'OP d'un
médecin ® Apprendre & compter avec
la TI 57 # Etiquette ou adressage
numerique sur Tl 58/59 * Connaitre
les chiffres que wvotre Tl 57 n’affiche
pas ® Extraire les racines d'une fonc-
tion ® Votre HP 41C : une horloge ®
Jeu : trouver le bon mot * La fonction
CLOAD 1 sur les PC-1211 et TRS 80
poquette ® e destin des nombres
dans votre OP * Bibliothéque-
systeme des TI 58/59 » La Tl 57 a
cceur ouvert (lI) ® Bricoler un pupitre
pour PC-1211.

N° 5. Essai: Sanyo PHC 8000
Interface HP-IL ; Sharp PC-1500 ;
Casio FX-602 P » Quelques trucs de
programmation ® Comment se sortir
des boucles ? Décorez votre TV avec
le ZX 81 ® Extraire des racines carrées
® (Calcul mental en changeant de base
® Calcul des factorielles ® Jeux : atten-
tion aux platanes ; du tac au tac * Les
micrcpoches au Japon * Bricoler un
« dérouleur de bande ».

N©® 6. Nouveau: TI57 LCD et
Tl B8 ; tablette et imprimante du
PC 1500 ® Module "x functions” pour
HP 41 C e [es codes-barre de la
HP 41 C ¢ Introduction au langage
machine du ZX 21 (1) * Vos calculs
avec des indices ® Dépouiller les QCM
sur les TI 57/58 ® Dactylo miniature ®
Des idées de programmes * Jeux :
carrés magiques ; slalom numérique ;
gare au crocodile ; chasse aux chiffres
® [ econ d'anatomie : le Tl 57.

N° 7. Nouveau : module horloge
HP 41 * [es fonctions logiques du
ZX 81 » Lecon d’anatomie ; Tl b8 et
59 e Introduction au langage machine
du ZX 81 (2) * Les guillemets du
Basic Sharp ® Programmer des sous-
programmes ® Le prix d'un coup de fil
* Un Op sur un bateau * Bien arron-
dir les résultats ® Des idées de pro-
grammes ® Jeux @ le pendu ; combat

dans les étoiles ; exercice de
mémoire ; sauvetage spatial . TI58
aux échecs ;. kaléidoscope pour
X 81

N° 8. Panorama des OP ® Des nou-
velles du Japon ® Les chiffres romains
du PC-1211 e x functions de la
HFP 41 C : un indicateur de chemin de
fer ® Tracé de courbes avec la
PC 1500 o [es drapeaux de [affi-
chage sur HP 41 ® Réciter les tables
de multiplication a une TI 57 * Nawi-
gation de plaisance avec Tl 58/59 et
FX 702 P e C(Cadran solaire pour
ZX 81 * Orthographe des nombres
sur FX 702 P » Compteur de bande
de programme ® Jeux : le repas du
cameéléon ; alunissage avec la Tl 57.

Les numéros 1 & 5 sont regroupés dans I'album numéro 1

N® 9. Nouveau: HP75C,;
HP 15 C; PC 1251 ; CE 125 ® Pro-
grammer ses jeux * Basic PC-1211
contre Basic FX 702 P ® Des statisti-
ques sur HP 41 e Racines d'un tri-
ndme sur PC-1211 * [es histogram-
mes sur ZX 81 ® Navigation de plai-
sance avec 1159 et FX 702 P @ Les
additions vues par le ZX 81 * Musique
sur PC 1500 * Les cristaux liquides du
FX 702 P ® Dessins animés sur PC-
1211 = La FP 10, imprimante graphi-
que * Jeux : les petits poids ® Repré-
sentation des nombres dans votre OP
o [ e lecteur de carte des Tl 59 a coeur
ouvert.

N° 10. Nouveau : Casio PB-100 et
son interface FA-3 ; HP 10 C ; Inter-
tace vidéo pour HP 41 ® Deux utilitai-
res pour le PC 1500 e Afficher le
menu sur OP ® “Haute résolution” sur
PC-100 e Etes-vous un expert en
HP 41 C? * Se repérer sur le soleil
avec TI59 et FX-702P » ZX 81 et
récursivité ® Jeux : deux points sur un
damier pour Tl 57 ; Othello. le pro-
gramme gagnant du tournoi de 'Ol

N® 11. Nouveau : TIH7 LCD = A
Iintérieur d'une imprimante ® La
PC 1500 sautoprogramme ® Traite-
ment de texte sur FX 702 P * Classe-
ment sur ZX 81 ¢ Intégration de
Gauss sur HP 41 et PC 1500 ¢ Se
repérer sur le soleil {suite) ® Transpo-
ser de la musique avec PC-1211 et
TRS B0 poquette ® Loterie arithméti-
que sur TI 57 ® Jeux : aux confins de
la galaxie ; FX 702 P cruciverbiste ®
Les dessous de la Tl 57 ® Premiére
découverte sur PC 1251 * Fonctions
incompatibles sur TI 58/59 & Accés

au compteur hexadécimal des PC-
1211 et TRS 80 poquette.

N° 12. Nouveau jeu : le Neiscat ® En
démontant une HP 34 C * Table des
codes du PC-1500 # Faites 'appoint
avec votre TI 59 e Transposition de
TI 57 sur TI 58/59 ® Index pour le
manuel du PC-1500 ® Se repérer sur
les planétes avec TI 59 et FX 702 P o
Améliorer la fonction Gamma * Equa-
tions de 3¢ et 4¢ degrés sur TI 57 ® Les
relationnels danslapiledelaHP 41 C »
Utilaire pour MERGE sur PC-1500 e
Jeux : le pot-aux-roses ; damier élec-
tronique pour Othello ; générez des
nombres aléatoires ; Black-Jack ; Trio.

N° 13. Nouveau: CC-40 e La
HP 41 C démontée ® Tenue de
compte (FX 702 P) ® Faire le point
(TI 59 et FX 702 P) » Négocier un
virage (PC-1211 et PC-1) ® ZX 81,
calculatrice grand écran ® Deux utilitai-
res pour PC 1500 e Exploration des
mémoires du PC-1251 # Hiéroglyphes
(HP 41 C) ® Inventer des mots nou-
veaux (PC-1251) e Jeux : rallye-
auto ; chasse aux canards ; labyrin-
the ; jackpot.

N° 14. Nouveau : HHPC de Sanco ®
Réglez vos comptes (PC 1211) ® Ewvi-
tez les météorites a bord de votre
FX 702 P * Débutants, avant de pro-
grammer, déblayez le terrain ® Dessi-
ner une salle de spectacle (PC 1211-
1251) e louvoyer contre le wvent
(T1 59 et FX 702 P) = Affichages tous
formats (ZX 81} ® Autoprogramma-

tion et catalogue, 2 utilitaires
(PC 1251) * Langage-machine et
bruits divers (PC 1500) ® Des courbes
en trois dimensions (PC 1500} e
Jeux : le puzzle de Nicomaque
(TI1 57) ; Casino de poche

(HP 41 C) ; stand de tir (TI 57} * Un
programme caché dans les profon-
deurs des Tl 58,/59,

N® 15. Les nouvelles du Japon e
Optimiser avec la pile opérationnelle
de la HP 41 C » A lintérieur de la
PC 1212 * Nouveau : Interface CE-
158 du PC 1500 ® Pour programmer,
ne mettez pas la charrue avant les
boeuts ® PC-Calc, feuille électronique
de calcul pour la PC 1500 e Pour
construire un escalier (PC 1211} »
Pour se repérer sur les radiobalises
(Tl 59 et FX 702 P} ® Tracé de cour-
bes sans imprimante {(HP 41 C)
Changer de formule sans changer de
programme (ZX 81} ® Le puzzle de
Nicomaque (Tl 57) ® Changez de base
pour vos calculs (FX 702 P) ® Amélio-
rez l'affichage pour les jeux (Tl 57) »
Chaines de caractéres et applications
numeériques (PC 1251) » Jeux : le fou
du volant (T1 58/59) ; Taiaut ! Tayaut !
(PC 1500} .

N° 16. Nouveau : la TI 66 * A ['inté-
rieur du FX-702 P » Le cavalier fou
(ZX 81) ® Optimisation des piles opé-
rationnelles, suite (HP 41 C) ® Com-
ment construire un organigramme *
Polygones et flocons de neige (PC
1500) e Renumérotation des pro-
grammes (PC 1500) ® Intervenir sans
arréter le programme (Tl 58/59)
Virgule flottante (ZX 81) ® Accés au
compteur hexadécimal (PC 1211}
Accord parfait (PC 1211) » Pour utili-
ser les radiophares circulaires (T 59 et
FX-702 P) ® Jeux : presse-bouton
(PB-100} ; jeu de massacre (HP
41 C).

N° 17. Panorama des ordinateurs
de poche : Casio, Hewlett-Packard,
Panasonic, Sanco, Sharp, Tandy.
Texas Instruments ® Le petit piano du
PC 1500 * Un Baccara de poche {FX
602/702 P, TI b8/59) = La table des
codes du PB 100 ® Planifier avant de
programmer ® Calculer la bonne
pente (PC 1211/1251) » Tl 57/57
LCD, compteurs de vitesse ® Des
trucs, le pot commun pour toutes les
machines. ..

Les numéros 6 a 10 sont regroupés dans 'album numeéro 2
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