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1
COUVERTURE

En cette période de fin d’'année,
combien d’'ordinateurs vont voyager
dans de petits paquets-cadeaux ? Nous
avons confié a8 José Santos le soin de
vous transmettre, dans son illustration,
les meilleurs voeux de toute I'équipe du
journal.

5
EDITORIAL

13
A VOS CLAVIERS

16
MAGAZINE

20

COMBIEN DE CARTES ?

Jeu de Poker pour FX-602 P. Le
programme bat les cartes, donne les
cartes, en redonne a la demande, puis
Il vous dit ce que vaut votre main et
combien vous avez gagné (ou perdu).

22
MISEZ P'TIT : OP'TIMISEZ

HP-41 C : un nouveau record est
tombé. Grace a la programmation
synthétique, jonglez avec de nouveaux
registres.

24
NOUVEAU : CANON X.-07

Un petit ordinateur de conception
originale sur plus d'un point, et en
particulier sur la facon dont sa
mémoire vive est utilisée.

28
A LA RECHERCHE
DES PREMIERS...

Comment savoir aussi vite que possible
si un nombre est premier ?

Sur les trois programmes étudiés,

le plus long est le plus rapide.

Peut-on faire encore plus vite

avec un PC-1211?

32

QUAND ON CHAMBOULE
UN PB-100

Quelques touches a presser, et la
meémoire vive du poquette n'est plus ce
gu’elle etait.

34
NOUVEAU : SHARP PC-1401

Deux machines en une. Un nouvel
ordinateur de poche Basic et une
calculatrice scientifique dotee de
nombreuses fonctions.

@
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La loi du 11 mars 1857 n'sutorisant, aux termes des alindas 2 et 3 de
FArt. 41, d'une part que « les copies ou reproductions strictement réservées
4 I'usage privé du copiste &t non destindes @ une utilisation collective », at,
d'sutre part, que les analyses et les courtes
citations dans un but d'exemples et d'illustra
tions, «toute représentation ou reproduction
mtégrale, ou partielle, faite sans le consente-
ment de l'sutewr ou de ses ayants-droit ou
ayants-cause est illicite » (alinda 1+ de
'Art. 40). Cette représentation ou reproduction,
par quelgue procédé que ce soit, constituerait
donc une contre-facon sanctionnde par les
Art, 425 ot suivants du Code Pénal.
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38
EH BIEN, PROGRAMMEZ
MAINTENANT...

L'organigramme est au point ? Tout est
fin prét ? On peut donc commencer a
écrire le programme. Sur le papier
d'abord, puis au clavier : qui va
piano...

41
DE A COMME ALPHABET
A Z COMME Z2X

Un court programme de tri
alphabétique pour le ZX 81.

42

CHANGEZ VOS NUMEROS

Grace a ce petit utilitaire, le PC-1500
renumerotera non seulement les lignes
de Basic, mais aussi les branchements

par GOTO, GOSUB et THEN.

a4
OTHELLO-REVERSI
POUR HP-41 C(V)

Accompagnée de commentaires, la liste
du programme qui s'est classé
troisieme au dernier championnat
international.

49
VOUS ETES PLAISANCIER ?

En haute mer, entre la route la plus
commode a suivre et la route la plus
courte, on a le plus souvent intérét a

choisir une solution moyenne (T1-59 et
FX-702 P).

52

DES PLACES DIFFICILES
A PRENDRE

Bien garer sa voiture consiste en fait a
resoudre empiriguement un probléme
de géomeétrie. Voyons les données du
probléme (PC-1211 et 1251).

55
LE 702 P FAIT DOMINO

Etes-vous certain d'étre meilleur que
votre poquette a ce jeu de societé ?

58
BIP-BIP : IL REVISE SES TABLES

On doit parfois faire réciter a un enfant
ses tables d'opérations. Pourquoi ne
pas charger un ordinateur de poche (ici
un PC-1251) de 'aspect le plus
fastidieux de cette tache ?

60
AH ! SI VOUS AVIEZ SU...

Pour en savoir plus sur les machines
gue vous ne connaissez pas a fond.

62
LE POT COMMUN

Différents programmes pour TIi-57, 58,
59, FX-702 P et PB-100.

Ce numéro contient en encart des bulletins
d’abonnement paginés 68 et 63.

- Notre publication contrble les publicités commer-
cigles avant insertion pour qu'sllas soient parfaites-
ment loyales. Elle suit les recommandations du
Bureau de Vérification de la Publicité. Si, malgré
ces précautions, vous aviez une remarque & faire,
Yous nous rendriez service en écrivant au BVP,
BP 4508, 75362 PARIS CEDEX 08.
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Quand

les lecteurs écrivent...

uand les lecteurs écrivent a la rédaction de leur revue,

les roles se trouvent en quelque sorte inversés. C'est
une excellente chose que ce dialogue. En apportant ainsi
leurs critiques, leurs suggestions, et méme en proposant des
articles, les lecteurs prennent en effet une part active dans la
vie de leur journal.

C’est particulierement vrai pour une revue comme 'Ordi-
nateur de poche : vous étes trés nombreux a nous écrire, et
il n'est pas rare que vos idées (astuces ou articles) soient
publiées. Reste, a coté de cela, I'impressionnante série de
questions que vous nous posez par ecrit.

A ce propos, nous pouvons reprendre ce que nous
disions voila plus d'un an : il y a trois fagcons pour nous de
vous répondre. Nous pouvons tout d’abord vous écrire
personnellement pour vous fournir les renseignements que
vous recherchez (quand nous les avons sous la main, bien
entendu). Nous le faisons, mais vous comprenez certaine-
ment que le nombre méme de vos lettres nous interdit de
vous répondre toujours de cette fagon : nous devons aussi
nous occuper de la sortie de la revue...

Lorsqu'une question nous parait susceptible d’intéresser
une partie des lecteurs, nous 'abordons dans nos colonnes.

C’est 'une des principales raisons d’étre de la rubrique « A
vos claviers ».

Mais il arrive aussi que certains articles soient sélectionnés
parce qu’ils apportent justement la réponse a une question
qui revient fréequemment dans votre courrier. A I'occasion,
c’est un programme de jeu qui permettra d’illustrer telle ou
telle possibilité de la machine pour laquelle il est concu.

C’est en nous écrivant donc que vous nous informez de
ce que vous attendez de I'Op. Méme si vous ne recevez pas
a chaque fois, par retour du courrier, une lettre personnelle,
sachez que toute votre correspondance est précieuse et
qu’elle est prise en compte.

'Op

L'ORDINATEUR DE POCHE - PAGE 5



LOGICIELS POCKET SOFT®

POUR

SHARP PC-1500° & TANDY PC-2°®

Disponibles en boutique micro-informatique:

PC-CALCS: Feuille électronique de calcul,

PC-PLOTS3: Utilitaire graphique de PC-CALCS3,

PC-WORD Traitement de textes,

PC-GRAPH : Graphiques de gestion,

PC-MACRO: Macro-assembleur, ;

PC-HEX: Moniteur hexadécimal avec TRACE,

PC-BANK: Gestion de 4 comptes bancaires,

PC-MATH : 15 fonctions mathématiques, statistiques & financiéres,
PC-UTIL2: 17 extensions au BASIC SHARP,

PC-DATABASE : Gestion de fichiers.

Informations:

Pocket Soft Ltd
Bureau Parisien - Tél.: (1) 326.86.70 - Réf.: OP

. regroupes par cinq dans des albums. Vous

rouvez les numeros 1 a 5 dans l'album n" 1
es numeros 6 a 10 dans |'album n° 2, etc.
Pour disposer de L'O.P. dans un format
- agreable et bien adapte a son classement
¢ dans votre bibliotheque, commandez

avjourd'hui meme vos albums a l'aide

du bulletin ci-dessous.

BULLETIN DE COMMANDE a retourner a

L'ORDINATEUR DE POCHE, service albums, 39 rue de la Grange aux Belles, 75484 Paris Cedex 10

Nom o ... Prénom . S

Adresse — S o _ -

Pays . . Codepostal . Ville ____ _ _

Veuillez me faire parvenir le(s! album(s} suivant(s) |
(cochez le(s) numéro(s) choisi(s). ALBUM N° 1 ALBUM N° 2 ALBUM N° 3 |

Ci-joint mon réglement (prix d'un album frais d'envoi inclus. 58 FF Belgique 500 FB ; Suisse 18 FS ; Etranger 75 FF)
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au Canada

SCE Inc.

65, avenue Hillside
Montreal (Westmount)
Quéebec H3Z1W1

Tel - (514) 935.13.14

P.S.1. DIFFUSION

BP 86 - 77402 Lagny-S/Marne Cedex
FRANCE

Télephone (6) 006.44.35

P.S.I. BENELUX

5, avenue de |la Ferme Rose
1180 Bruxelles

BELGIQUE

Teléphone (2) 345.08.50

en Suisse

P.S.1. Suisse
Route Neuve 1
1700 Fribourg

Tel (0372318 28

Envoyer ce bon
accompagne

de votre reglement a
P.S.1. DIFFUSION

ou, pour la Belgique et
le Luxembourg a
P.S 1. BENELUX

ou pour la Suisse a
P.5.1. Suisse

NOM
rue

Code postal

E POCHE

Qui n’a jamais regrette de ne pas avoir
sous la main le tournevis ou la pince
pour faire tel ou tel bricolage?

Les ordinateurs par leur aspect uni-
versel sont comme les boites a outils :
on y trouve ce que 'on y met.

Cette collection Mega O Poche n’a pas
la prétention de livrer le secret des
grandes applications informatiques,
mais bien de mettre a la disposition des
utilisateurs des petits programmes tout
prets qui leur permettront de resoudre
de nombreux problemes de la vie quo-
tidienne.

Boite a outils pour qE A
Sharp PC-1251 %0

par Jean-Pierre Lhoir

Format livre de poche 35,00 FF/250,00 FB

Boite a outils pour Sinclair et

Timex 1000, i 500 ¢t 2000

par Marcel Henrot
Format livre de poche 35,00 FF/250,00 FB

Boite a outils pour PE€-1500

bar fean-Pierre Lhoir et Richard Poret

Format livre de poche 35,00 FF/250,00 FB
Boite a outils pour F X 702 P

par jean-Pierre Lhoir

Format livre de poche 35,00 FF/250,00 FB

DESIGNATION NOMBRE PRIX

+ 10 FF / 50 FB de port TOTAL

PRENOM

Ville
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La découverte du PB-100
La Pierrick Moigneau

Ce livre dévoile progressivement toutes
les facettes de |'ordinateur de poche
Casio PB-100 et du Basic a l'aide de
nombreux exemples d'application, per-
mettant ainsi aux novices d'entrer en
douceur dans le monde de |'informatique.

Serie verte - Format: 14.5 x 21
168 pages - 82,00 FF

La découverte du PC-1500

par Jean-Pierre Richard

Un ouvrage pour les néophytes curieux
qui veulent en savoir plus sur leur ordina-
teur de poche PC-1500 (ou TRS-80 PC-2),
Quelles instructions et commandes em-
plole-t-il ? Quels types de variables utilise-
t-il ? Comment la mémoire est-elle struc-
turee? Toutes ces questions et bien
d'autres trouvent leur réponse dans ce
premier tome de "'La découverte du PC-
1500 . Un manuel riche de tous les élé-
ments necessaires a la programmation
en Basic, largement complété d'exer-
cices, d exemples d'applicationet... d'un
index.

Seérie verte. Format : 14,5 x 21

208 pages - 92,00 FF

La découverte du PC-1211

par Jean-Pierre Richard

Au fil des chapitres, cet ouvrage fera
decouvrir au non initié instructions et
commandes, variables et mémoires,
fonctions périphériques. Enrichi d'exer-
cices d'applications et d'un index, ce
manuel fournit a 'utilisateur tous les
elements de base nécessaires a la pro-
grammation en langage Basic du PC-1211
(ou TRS-pocket).

Série verte - Format : 14,5 x 21

152 pages - 82,00 FF

La decouverie de la TI-57

par Xavier de la Tullaye

S adressant aux débutants, cet ouvrage
les conduira, dans un langage clair, de
lelementaire 2 + 2 & des programmes
perfectionnés. Apres une étude fonction-
nelle de la calculette, 1a programmation
est expliquee progressivement, de la
conception a la réalisation en s appuyant
sur de nombreux exemples.

Série verte - Format - 14,5 x 21
144 pages - 72,00 FF

La découverte du FX-702 P

par Jean-Pierre Richard

Instructions et commandes, variables et
memoires, fonctions périphériques, cet
ouvrage fourmit aux débutants tous les
elements de base nécessaires a 1a pro-
grammation en langages Basic de la
Casio FX 702 P. Il est complété de nom-
breux exemples et exercices d'appli-
cation.

Série verte - Format : 14.5 x 21
216 pages - 92,00 FF




La découverte du PC-1251

par Jean-Pierre Richard

Comment aborer la programmation du
Sharp PC-1251" C'est ce que décou-

vriront les utilisateurs du PC-1251.
Citons parmi les principaux themes
traites . instructions et commandes,
variables et mémoires, sous-programmes
et traitement de chaines, gestion des
périphériques. Quelques exercices d'ap-
plication et un index viennent completer
ce manuel qui fournira 3 I'utilisateur tous
les eléments de base indispensables a
la programmation en langage Basic.

Série verte - 224 pages - 92,00 FF

1 4 ET PO“R v

programmes

Récréations pour T1-57 - Tome 71

par Jacques Deconchat

Un recueil de quarante-cing programmes

de jeux tres divers adaptés pour |'ordi-

nateur de poche Ti-57. Un exemple

d'exeécution est fourni avec chaque pro-
ramme permeftant de vérifier son bon
onctionnement et de mieux percevoir

les différentes techniques d'affichage

utilisées.

Série verte - Format : 17 x 25
168 pages - 82,00 FF

Récréations pour TI-57 - Tome 2
par Jacques Deconchat

45 nouvelles idées de jeux pour votre
TI-57. Cependant des indications sur
I'adaptation a d'autres machines sont
fournies en annexe.

Série bleue - Format 1 17 x 25
176 pages - 82,00 FF

Colleges - Poquettes et Maths

par Jacques Deconchat

Ce livre destiné aux éléves des classes
de college et a tous ceux qui cherchent
d mieux saisir les techniques de pro-

grammation des calculatrices program-
mables, propose 35 programmes d'arith-
meétique, d'algebre et de géométrie.
Série verte - Format : 17 x 25

200 pages - 92,00 FF

Variations pour PC-1211

par Jean-Frangois Sehan

Un recueil de programmes exploitant au
maximum les possibilités de I'ordinateur

de poche PC-1211 (ou TRS-80 pocket)..

20 variations sont proposées, du jeu des
moutons aux histogrammes en passant
par la gestion de fichier et les conju-
gaisons.

Série bleue - Format: 17 x 25
136 pages - 82,00 FF

Suites pour PC 1500

par Jean-Francois Sehan

Destineé aux possesseurs de Sharp PC-
1500 et de PC-2 Tandy, cet ouvrage
aborde, par l'exemple, la programmation
de ces '‘micros-poches’’.

Alors, sur la base de ces 20 programmes,
partez tout chuss sur les pistes ennei-
gées, transformez votre “‘poquette’”’ en
piano, éditez les factures de vos clients
et... inventez-en d'autres!...

Seérie bleue - Format : 17 x 25
160 pages - 82,00 FF

SINCLAIR

Le petit livre du Spectrum

par Trevor Toms

Destiné aux utilisateurs du ZX Spectrum,
ce livre presente douze applications
ludiques exploitant au maximum les
possibilitées de graphismes, de sons et
de couleurs du dernier né de chez Sin-
clair.

160 pages - 82,00 FF
Clefs pour le ZX81 et le Timex 1000

par Jean-Francois Sehan

Pour gagner du temps. Sans en perdre a
glaner de ci de latous les renseignements
techniques dont vous avez besoin pour
bien utiliser votre Sinclair,

96 pages - 82,00 FF

102 programmes pour ZX Sinclair

et Timex

Sinclair ZX 81 et ZX Spectrum-Timex
1000, 1500 et 2000

par Jacques Deconchat

" CLEFS
" "POUR LE

+ X SPECTRUM

g H TIMEX. 0

H F
g dan-Francos Schan

|
Fditions du e’

Apprendre en se distrayant, tel est
I'objectif de ce livre. Au fil de ces
102 programmes de jeux il vous guidera
dans I'exploration du Basic Sinclair. Les
programmes sont classés par niveaux,
chaque niveau faisant appel a de nou-
velles connaissances. Ecrits pour le
ZX81 dans saversion de base (1 K octet),
pour le ZX Spectrum et pour les Timex
1000, 1500 et 2000.

240 pages - 102,00 FF

Clefs pourle ZX et Timex2000
par Jean-Francois Sehan

Pour gagner du temps avec votre
Spectrum, les ‘‘Clefs’’ vous offge
liste des instructions Bagie

- les mnémoniqug
et leurs cages

hif0les systéme et - une

aaifCes pour mieux utiliser
fcraf, les cassettes et les programmes
eft langages machine.

112 pages - 82,00 FF

Etudes pour ZX-81 tome 1

par Jean-Francois Sehan

Un recueil de 20 programmes Basic des
plus variés, s'adressant aussi bien aux
novices qu'aux amateurs éclaires.

160 pages - 82,00 FF

Etudes pour ZX-81 tome 2

par Jean-Francois Sehan

20 programmes plus particulierement
dediés au langage assembleur appliqué
aux modules d'extension, comme I'im-
primante ou la carte geneératrice de
caracteres.

176 pages - 82,00 FF

La pratique du ZX-81 tome 1

par Xavier Linant de Bellefonds

Un livre qui permettra aux possesseurs
de ZX-81 ayant assimilé la documen-
tation de base, d'exploiter leur systéme
dans le domaine de la programmation
avancée et de s'initier aux différents
niveaux de langage intervenant dans la
gestinn d'un systéme informatique de

ase.

128 pages - 72,00 FF

La pratique du ZX-81 tome 2

par Marcel Henrot

Destiné aux possesseurs de ZX-81 ayant
acquis une bonne experience de Ia pro-
grammation Basic approfondie et qui
souhaitent améliorer |a rapidité de leurs
programmes par des routines en
langages machines.

152 pages - 82,00 FF
Le petit livre du ZX-81

par Trevor Toms

Un livre pour exploiter les diverses possi-
bilités d'utilisation de I'ordinateur Sin-
clair ZX-81 mais aussi pour stimuler
I'imagination des ‘'apprentis program-
meurs’’

136 pages - 72,00 FF

La pratique du ZX Spectrum tome 1
par Xawvier Linant de Beflefonds

Cet ouvrage exploite toutes les possi-
bilités du ZX Spectrum dans le domaine
de la programmation avancee.

168 pages - 82,00 FF

La pratique du ZX Spectrum tome 2
par Marcel Henrot

Cet ouvrage, consacré au langage
machine, est accessible a tous ceux qui
ont assimilé la programmation Basic
approfondie.

168 pages - 82,00 FF
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FORMATION

déepartement
informatique
d’Educatel

Chaque année queigue 3.000 personnes préparent un métier de l'informatique avec
EDUCATEL.

Le but de nos formations c'est de vous preparez sérieusement a exercer votre meétier.
Pour cela EDUCATEL a mis au point un programme d’étude regroupant trois aspects.

Un enseignement theorique:
Des cours par correspondance a suivre chez vous et a votre rythme. Vous serez en per-
manence assiste et conseillé par un professeur qui corrigera vos devoirs.

Un enseignement pratique:

Sur du matériel d'application que vous utiliserez chez vous. Il s'agit d'une machine pro-
grammale ou d'un micro-ordinateur de poche.

Un stage de perfectionnement:

Dans notre Centre de Stage a Paris, vous aurez |a possibilité de travailler sur du matériel
de professionnel (IBM 34) et de béneéficier directement des conseils d'un professionnel.

DUREE DE NIVEAU
ol LA FORMATION | D’ACCES
OPERATEUR(TRICE) .
SUR ORDINATEUR 4 a4 8 mois 3° ou C.AP.
PUPITREUR 7 a 13 mois 3° ou B.E,P.C.
PROGRAMMEUR
D’APPLICATION 9 a 16 mois 3" ou B.EP.C.
Gap ou Cobol
PROGRAMMEUR
SUR MICRO- 4 mois 3° ou B.E.P.C.
ORDINATEURS
ANALYSTE . . Terminale ou
PROGRAMMEUR 14 a 27 mois Baccalauréat
LANGAGES - :
Variable
EE .PHOGHAMMAT!DN 3 a5 mois en fonction
sic - Fortran du |
Cobol - Gap I ulangage

Sivous étes salarié, votre étude peut
étre prise en charge par voire em-

ployeur (loi du 16.7.1971 sur la for-
mation continue).
uc EDUCATEL
ciE U h 1083, route de Neufchatel
LE. Umneco Formation .
Groupement d'écoles specialisees 3000 X - 76025 ROUEN Cedex
Etablissement prive d enseignement -
par correspondance sourmis au controle ."f ?D__'““
pedagogigue de 'Etat [ OF & SSLEEJ}E%H

BON Pour recevoir GRATUITEMENT

I et sans aucun engagement une documentation compléte sur le metier qui vous inte-

resse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs. §'
| M. L1 Mme LI Mlle [_] 2 I
ADRESSE: N° .. RUE ... . . . l
CODE POSTAL L_L 1 L 1 JVILLE o )
(Facultatifs) I
Tel. ... Age _  Niveau d'études
Precisez le ou les meétiers qui vous intéresse : I

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Beigique : 49, rue des Augustins, 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
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SOGEX

EDITIONS DU CAGIRE

SARL au capital de 20000F
RC Toulouse B 327 642 609
ISBN 2-86811

77 rue du Cagire
31100 Toulouse FRANCE

Livres en francais :

Au fond de la HP-41C 100 F
La HP-41C deévoilée

Autour de la boucle 100 F

La boucle HP-IL et ses secrets

NOUVEAUTES

En francais
ENTER 50 F

La notation polonaise inverse, comment s'en servir {HP-10,
11, 15 ..)

En Espagnol
109 programas para ordenadores persona-

les y calculadoras 75 F

Des programmes pour HP41C, Tib7, PC1211, FX702P,
ZX81, HP85, HX20

En anglais
An easy course 200 F

Cours semi programmeé pour découvrir l'utilisation de la
HP41C

Synthetic Programming made easy 198 F
La programmation synthétique de la HP-41C
Extended functions made easy 198 F

L'usage du module X-fonctions et des X-mémoires de la HP-
41C, y comprnis les nouvelles fonctions de la 41CX

Et toutes les nouveautés américaines, dés parution
Catalogue deétaillé sur demande
Vente par correspondance

(pas de contre remboursement, envoi franco,
supplément 10 % par avion)

LE CATALOGUE 1984
EST PARU !

L'ORDINATEUR DE POCHE - PAGE 11




Prix TTC jusqu’au 31-12-83

Sauf erreur ou modifications
tardives ov épuisement stocks.
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| CHEZ DURIEZ :
i
: * Apres-vente,
i
i
i
:
I
I
I
I
|
L

ensuite prét sous caution,

* Duriez est ouvert de 9 h 30

a 19 h.,
Samedi, 132,
Germain, 6¢, M° Odéon,

garantie un
n : le 1" mois, échange ;

du Mardi au
Bd Saint-

-—-—----_ﬂ,#---——'

Banc d’essai Duriez

des 20 micro-
Ordinateurs de

S

Zero Lag . - 134

THOMSON T0.7

24 pages. Envoi contre 3 tim-
pres.

dessous (gratuit au magasin).

pointe

Utilisez le Bon

Cl-

MODULES

Vic 1907 Jupiter Lander [cart] 213

Vic 1908 Poker (cart) . 213
Vic 1909 Road race {cart) . 213
Vic 1919 Sargon 2 Chess . . . 266
Vic 1910 Rot race [cart] 213

Vic 1914 Advemtureland (cart) 270

Vic 1515 Pirate cove (cart) . . 270
Vic 1916 Miss. imposs. {cart . 270
Vic 1917 The caunt [cart) . 270

Vic 1918 Yoodoo castle {rar} 270
Vic 1912 Mole attak (cart) . 213
Vic 3501 Quizmaster (cart} . . 190

COMMODORE 64

_ Haong man jeu c:lu pendu ... 134 Mémaire » d
- " _ : quadruple .74 ommodore 64 PAL 2790
Connect d |eu du morpion 134 MATERIELS X Fonctions _ ?‘i 64 PAL + interface SECAM 3550
Yahtzee jeu de yam . 134 Unité centrale . . . 26990 Mémoire Tampons . . ... .. . 745 Lecteur enregistreur de casselte
Tombstone city Far West du islreur | = wis L) - - 370
TEXAS I.TI 9 ié 4 lecteur enregistreur .. . 650 Temps _ 745
. Q XX|*siacle 134 Extension 16K 980 Graphique 745 Unité de mono disquette 170K
invaders .. 188 < B o e SO =VICIS4T . 3160
Ordin. familial TI9 4A ... 1190 Car Wars course de voitures . 134 Sonetieox = Ordinntnur HP‘}'SC GP 100 VC imprimante
direct. compatible avec prise Peritel Munchman jeu du glouton . . 252 Cﬂntrﬁlleur +' ie.c;e.u.r -d.isl ' d 500 HPZ5C . ... ... . 8190 B0col 30cps . . .. . 2420
Double cable de liaison Othello . ... 188 Lecteur disquette av- 3 200 Module mémoire BK .. . 1 880 TOOL 64 utilitaire [cartoudhe) 640
magneto cassette . . . . 119 CASSETTE Memo Ba 9 ' lﬁri;!{] Module Math! ... ... ... 419 FORTH 64 {cartouche) .. 690
Paire de manettes de jeu . . . . 255 Oldies but Goodies | o8 | ME- o Module Mathll . ... .. ... . 419 CALCRESULT (disquette} . = 2.312
Synthétiseur de parole . . . . . 680 Ol b 'rG:adl'ESH DR prrlmnfrﬂhﬂrm"que SR Egg Module Math It . ... ... .. 419 STAT 64 (disquette] . .. ... 490
u les i ... .. primante impact . .. ... Module Stat . oL 419
PERIPHERIQUES Cordon imprimante Thermique Module électronic ... .. ... 419
. SERIE ADVENTURE ... ... .. .. . 250 Module Finonce .. ...... . 419
Ei;::::}f;”;ﬁ_’&‘iﬁj 39K ggg MODULE + CASSETTE Cordon imprimante impact .. 350 Module Test Stat . .. 419
Interface RS232/paralidle 1130 Pirate Adventure .. ... ... 188 et el LR I S T
. : LOGICIELS Module Gamell ... ... ... 419 SOUrile?z
!'""‘P”""Cln'fe Seitke GP 1004 CASSETTE - o 30 cartes magnétiques . . . . . 299
C .. 2.295 b miirallen 2 fomium cartouche 308
‘Cﬂrdmn pﬂur |mpr|munie GP 100A Missionuimpmsible - g'g Echo cartouche 232 PERIPHERIQUE HP IL
- 306 e v 66 JUrvjvor cartouche 308 Module HF [L .. 1090
Carte contréleur de d|5que!te The count 66 Logicod cortouche 280 Cassette digital . . . 3950
.................... 1490 Stranoe C!d sse; B 66 Gémini cartouche 232 Imprimante thermique IL .. 3950
Unité inlégrée da disquette 2080 Mus'r&gr ¢ n};_l Y Crypto cartouche 280 Interface moniteur . .. ... . 2080
Unité externe de disquette 4.400 5 mmiz ;fd:ﬂfe B 22 Matus cartouche 280 Intertace TV . - 2.990
CortePcede . . ... ... . 2.200 Gyhns'rmwﬁ - 66 Tridi cartouche 232 Minicassettes (10) ... ... 1138
Snvugerﬂunﬂ.l.a.t I L 66 Trap cartouche 336 ORIC-1
LOGICIELS EDUCATIFS Golden voyage . . . - 66 Pictor cartouche 470 Version 48 Ko avec Peritel 2120 SANYO
MODULES Mélodia cartouche 470 Magneto IB5 Y PHC 25
Biginning grammar ... 134 AUTRES LOGICIELS Sc:u_'ruralle. cassette |18 Traceur 4 couleurs . ... .. 2250 PHC 25 e 1.790
Magie des nombres . 134 MODULE Basic Vol i cassette 185 COMMODORE VIC 20 Cordon Peritel . . - 108
Echees. . . .. . | 322 , Comp. et Mult.  cassette 70 Vic 20 micro ordinataur 3,5 K avec Cordon magneto . . . . 65
Eorly reading .. . .. 134 gpﬂﬁ‘ih Editor ... . 256 Syst. mat cassefte 137 NB {UHF) . - 1590 Cordon lmprimante .. . .| 280
D A B [ = LU U TR 188 Carrémaqique  cosseMte 185 Vic20Secom .. .. 2270 SHARP
Météor multiplication 134 PCI1212 . .. .. . 745
Dérrmc:rlnhur'.l!:hwsmn ....... 134 Imprimante CE 122 . . 850
Alien addition . . . - 134 x c r PC 1500 . 1750
Dragonmix . . . ... .. . 134 |r|'|pr|J'T‘IEInTE CE 150 . . 1770
Alligulgr M .. ]34 PC 1500+ CEV50 . . . 3400
Extension BK CE 155 .. . 450
| {:A\‘_'}SEHTTEE Extension 16K CE 161 . 1700
Le Basic par soi-méme &6 Extension BK pm!égeubl& CE 159

en direct chez Duriez

Le Bosic étendu par soi-méme | 66 ... 1100
Interface R$232C pnrnl!éla 1890
lOGIc|£l$ D‘DnﬁhulsnTIUH ElfendE‘d Baosice . . . 500 L hﬂrlﬂ,ge casselte PEHIPHEHIQU{S Cﬂ'ht_ﬂ 'mF'“mﬂntﬂ L SEE’
PERSONNELLE Terminal Emulator 1 - 500 Encodrement cassette '?{'J v Clavier sensitif . .. . . 1.240
MODULES Editarfossembler . 500 Carotte Cassefte b décclfi?'r;ec,feur enregn;treur 270 PC1251 1390
Gestion de Fichiers 375 Mini mémoire . . . : 500 Dietétique cassette 175 Whe 54T e e e dss;que’rle lmpnmunta CE T25 S
(o 375 DISQUETTE Allemand vol. I cassette 185 oK. .. 3160 ,P,E 1351 PRI 2309
Mathématiques 252 Budgettamilial  cassette 380 Gp 100 VC imprimant S FEETSE 2590
E . d-HS::EiETTES 695 Structural engineering 252 Carnet d'adresse cossette 380 80 col 30 ‘:ml T Dn E 2470 PC 1245 . ... . ........ 780
----- Aide & la programmation 1 . 249 Cordon Péritel ... ... 165 PC1245+ CE125.. ... 2300
CASSETTE Aide a la programmation lll . 249 HEWLETT PACKARD CASIO
Conseil inancier 66 Pascal UCSD compiler. .. 1132 EXTENSIONS Fx 702P 1.050
UCSD S A bler/ Vic 1020 coffret extensions 1.350¢ 75 o D
LOGICIELS DE JEUX ystem Assembler I.mF-;EE:?D CALCULATRICES Vic 1210 cartouche extension 14K Interface magneto FA ? . 260 1
------- | 665 Imprimante FP 10 560 {
MODULES UCSD S}rnem Editor/Files/Utilities FX 802 P !

_ _ . _ 695  HMPIOC ............... 625  Vic1110cortouche extension 8K PXBO2P ... 1490
Chisholm trait . 134 HP 11¢C 835 395 pBI1GO . . ... 645
Parsec. Ry arammat 66 HP12C ... s Vie 1011 Aterminal RS232C 320 Imerface magnetoFA3 . 245 [Iff}
Alpiner . o 134 ’ Z?Eﬂ pregrammation | o HP 15C .. 1115 Vic 1311 manche abalai .. 130 Imprimante FP12. . ... 635
Jeux Video | . . 134 eu nireprise 6 HP 16C . .. 1115 Yic 1312 manette de commande FP200 ... ... ... . . 3200
Chasse au Wumpus 134 DOCUMENTATION HP 41C .. 1765 (paddle] 177 Extension 8 Ko 623
: paicy T e peadlel ... 177 Extension8Ko ........,
B ek ws S e mocmnon Goe .

: Lecteur opti e ... 1150 Vic 1211M cartouche gclur ...l s
ET:'I;T:EE ng ‘Egj SINClAIR Ix a] Impri:‘lﬂﬂnﬁ;%"‘rzel da R 3{]55 super ElTEHder - - d?ﬁ TI‘!‘.'.ICE!I..II' '4 EGUIE‘UFS ...... 24?0 |r
Blosto combat de chars . 134 2x81 sgo  fccusrechorgeables 390 PROGRAMMES EDUCATIFS Cabl e 7OKo. .. 4732 |

. I i
Black Jack Poker ... . 134  Mémoire 16K . .. 360 40 retes magnétiaves 152 ET SCIENTIFIQUES TSRS - 405 1l
Hustle jeu de poursuite 134 Imprimante 500 Papier thermique (& bﬂﬁi-n.e.s.]. ek Autoformation au Baosic :cmseﬂ?]j T CANON A hl
: s 4 e 2170 =« » o,
--“----------_---"-ﬂ--_----- Bibliotheque MATH STAI Mémoire 8Ko.. ... ... 780 = v v,
l-'e commande a Du I'IEZ o (L L B ISR E ey [dimuer*; ........ 533 Carte mémoire permanente 4 Ko.389 = =+,
® 75006 Paris. Vic GRAF [cartouche] .. 379 Imprimante-tracer 4 coul.... .. ... 1650 = *
| I Vic STAI {cartouche) . 379 Cable magnéto........................ 49 = «
O l_ Catal?gu: _ 0O Je paierai & réception Mes Nom, Prénoms, Adresse . Vic FORTH (cartouche) . 581 Coupleur optique.................._ 420
Duriez *‘Micros’” (essais (Contre Remboursement) {N°, Rue, Code, Ville) : I VicRELAY [cartouche) - 462 EPSON
comparatifs des 20 micro- moyennant un supplément Vic 3302 Simplicalc (cassetre] 420
nrdina!:urs hs plus \Fﬂ'nduﬁ dc 3’“ F + m F Fﬂfl et TTrTUrressssssessceenes . Vic 3301 5|mpl|cn|c 'dlﬂquﬂﬁﬂ} I':lKEﬂ 0o 5‘;6{]
chez Dutiez) contre 3 timbres anballage. @ e CrdstdsadrErssdnaras 490 ecteur casseftes . . . ., . 1280
a2F. Yaurai :: droit. si . LT l "-'“n: 5h:rch {cusaene} . 420 Extension 16 Ko . .. ... .. 1170
_ it, sl non satis- ; Vie Stock (d H 490 Modem . .. .. 1360
U Le(s) article(s) entouré(s) fait, de renvoyer sous 8 jours Date et Signature ... 2 Vic 3306 E.n'; ﬁf;}{mmne} 490
sur cette page photocopiée le(s) appareil(s) modules, DR T Bl v 3305 vic writer (disquette) |
(ou cités ci-dessous), Cassetles ou ouvrages w 490 IMPRIMANTES
,-E Si changement de prix, je Eurlcz, qui rrfcd:tmbuurs:rn Vic 3304 Vic File (disquette] 490 Seikosha GP 100 A . 2190
£ serai avisé avant expédition. snl:m;rgeF :-- Cssast; (sauf PROGRAMMES RECREATIFS Seikosha GP 250 ... . .. 3190
G O Ci-joint SNeaIEr ::IJ'P lb - u . ), port Vic 1901 Avengers {cart) . . 213 Seikosha GP 700 . . 4490
%u Lres cmballage. 5 Déc. 83 . Vic 1902 Star Battle (cart) .. 213 Brother EP22. ... ... ... 2500
3 i Ve F Vic 1904 Super slot (cart) 213 Brother CE6O. . . .. . 5560
E ycnmpris Port et Ell'l:hil.“l;!"ﬂF I Wic 19068 Alien {cnr’rnuche] : 213 |HfE1"fEICE “: 5‘[] . . 23]5
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A vos
e A

Programmons
les fonctions

Ayant scruté avec atten- |

tion la notice du FX-702 P, je
n'y ai pas trouvé de fonction
permettant de transformer en
valeur numérique, des nom-
bres contenus dans des
variables de caractéres (fonc-
tion Basic : VAL). Existe-t-il
une méthode relative au
Casio pour obtenir cette
fonction ?

Je suis aussi resté ignorant
devant un probléeme posé par
la protection des program-
mes (fonction PASS) : peut-
on modifier un programme
protégé, dont on connait le
code, en lui ajoutant ou en
transformant une ligne, par
exemple. Toutes mes tentati-
ves de suppression de l'ins-
truction PASS uniguement,
se sont soldées par |'appari-
tion d'un message ERR-8.

Merci d’avance.

Yves Patrigeon
Paris 3¢

B Une seule méthode, sur le
FX-702 P, permet d'obtenir
cette fonction VAL : il faut la
programmer.

Les quelques lignes qui
suivent peuvent étre adap-
tées pour former un sSous-
programme :

5 VAC

10 INP $ : Z2 = LEN ($):
FORY =1T0O0Z:Bs =
MID (Y, 1) : GSB 50

20 C = C + B = 101
(Z-Y): NEXT Y :
PRT “VAL ($) = 7 C:
GOTO 5

50 IFBs = 0", B =0

51 IFBS = “1” ' B = 1
59 IFB$ = “9” ;B = 9

60 RET

Ici, la vaniable de caracte-
res choisie est $ : elle admet
plus de 7 caractéeres.

Quant au programme pro-
tégé par un mot de passe, on
peut le lister et le transfor-
mer. Il suffit de se mettre en
mode WRT (mode 1) et de
taper LIST suivi du mot de
passe entre quillemets. Et
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4

pour supprimer ce mot de

passe, I faut Introduire :
PASS “mot de passe”. Le
message “ERR-8" n’apparait
que si fe mot de passe n’'est
pas le bon. [l ne faut donc
pas [‘'oublier !

Une dréble
de puissance

J'ai wvoulu faire calculer
(—1)% 3 mon PB-100. Jai
introduit {—1) * 10 (EXE),
dans cet ordre, et le résultat

est apparu : - 1. Bizarre,
vraiment bizarre...

H. Maslonka

59 Lille

B Le PB-100 aussi peut faire
des erreurs. Il vaut mieux les
connaftre afin de les éviter.
Le résultat de (— 1)t E sem-
ble étre — 1 si £ est impair
(ce qui est juste) ou si E est
de la forme A x 100l A est
impair et B un entier égal ou
supérieur a 1 (c’est-a-dire si E
vaut 10, 30, 50, ..., 100, 110,
..., 1000, 1100, etc.). Pour-
tant, dans ce dernier cas, E
est pair. Le PB-100 réagit
comme s’if ne tenait pas
compte du ou des zéros pla-
cés a la fin de I'exposant E.

Quant aux autres puissan-
ces paires de (—1), elles
donnent, semble-t-il, le bon
résultat. Ce qui est vrai pour
— 1 est encore vrai pour les
autres nombres négatifs : ce
signe « moins » impose la
prudence.

claviers

L’ORDINATEUR DE POCHE
39 rue de la Grange aux Belles
75484 PARIS CEDEX 10
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@ Suite 3 une réponse faite, i
au courrier d un de nos lecteurs (

recu de Texas Instruments une
pés plusieurs arguments qul
Dans cette lettre, reproduite
signalé en caractéres gras
de la circulaire n -
que nous avons publié

Calculatrices auX examens
les réflexions d'un constructeur

dans cette méme rubrique,
'Op n° 17), nous avons
letire ol sont dévelop-
nous ont paru intéressants.
ci-dessous, nous avons
les passages reprenant -le texte
o 79-318 du 2 octobre 197?, EITCUEEIH‘E
¢ dans le premier numero de I'Op.

O NDLR

ateur de poche n° 17, page 20) a

votre PO ' ortn atrice Texas Instruments

i |
teur ayant acquis une calcu as In e
%?—é??CEED gt vous interrogeant sur la possibilité de I utili

en effet fondamentale et mérite un
liité- - - ' .
° A la question de votre lecteur @ « pﬁuls‘]e. utiliser ;1& E'{Iﬁ
57 LCD (scmsrentendu bien qu’elle soit pmgrar?maéari et
meémoire non volatile) aux épreuves du Baccalaur ? »,

" . ® 1
snonse est possible @ oul |
e etus | ment & l'usage des calculatrices

+ Vohiet d’une circulaire du Ministére de
o o (Ci fal;alirzb}:fg 7;-318 du 2.10.79). En voici

des extraits :
« Utilisation des

dant les épreuves
res organisés par le

calculatrices électroniques pen-
des examens et concours scolai-
Ministére de ‘;’Educat:.{::; q:l!:
recrutement des pers

dansi lflﬂa:tz?‘ifgri’::age des calculatrices électm:
fllil:f:egs a fonctionnement autonome nomn :lmpﬂ:::;-
tes. avec enirée unique par clavier, sera :1;; uto-
ﬂsé 3 compter de la session 1980 de tou e .
mens et concours scolaires organisés par

tore de 'Education »...

Ce texte (qui concerne tous les 8ldves du secondaire a

partir de la seconde incluse) a .IE,. rmzﬂt«a1 dﬁ l:c ;:ila:itjn. ;E;L;-

e calculatricTs endmgfﬁhm'}t; :f iit:mrientﬁes mode-
20 dans la circulaire du &.1U. /7 €t 7

1{1;5& ;mgrammables et/ou a memoire {p:erm;;ter:i'f uizn;

autorisés aux examens du seEund cycle: _ fépe N s

616 tout récemment cnnﬁrmg partle Minis b:e ae .
tion en réponse a une question d’'un mem

blée (juillet 83).
Par précaution,
ment) la Direction é
ot il nous a été précisé qu il ne
remise en cause de ce texte au cours
viennent.
Une précision :

' 5 (téelephonique-
nous avons interroge (té | _
des lycées du Ministere de lEduriatmn
fallait pas s'attendre a une
des deux ans qul

la circulaire précitée a prévu que pour
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A vos claviers

> P

interdit.

Ainsi T'hypothése souvent envisagée :

dits tandis que

{pﬂu.r les €xamens et concours scolaires de la seconde 3 Ia
terr!nnale incluse). Soit l'usage de toutes les calculatrices et
ﬂrf:hnateurs de poche conformes 3 Ia circulaire — y com
pris les simples 4 opérations — est autorisé pmyxr :
epreuve, soit il est complétement prohibé. o

| Que’se: passe-t-il si un surveillant ou un enseignant mal
mfnrme introduit une ségrégation ? En principe I'éleve
devrait pouvoir lever toute ambiguité en lui présentant le
texte de la circulaire et ainsi faire valoir son bon droit

S'il est possesseur d’une
programmable, la TI-57 (LCD
oOu non) par }exemple, la démonstration sera aisée ; s('il est
possesseur d'un matériel hautement sophistiqué et impres-

1

Une derniére précision. Rien n'interdit de stocker des

}‘ut::rbn":ulne:é::1 daps la mémoire permanente d’une calculatrice
€ Jour des epreuves... encore faut-il savoir s'en servir |

Pe_ussnns maintenant de la question « quelle machine est
adm:sfe au Bac ? », 3 celle, tout aussi Intéressante « quelle
machine me faire offrir pour les fates de fin d’année ou
Mon anniversaire ? » si je suis éléve dy secondaire. Cette
queshﬂn‘ appelle plusieurs commentaires - |
e Le prix : il existe de trés bonnes calculatrices scientifi-
ques a partir de 99 F et elles suffisent pour passer son bac
avec succes ! Toutefois pour ceux qui veulent s'initier 3
informatique il faut compter un peu plus... La TI-57 LC[E;
avec ses fonctions informatiques complates (tests, boucles
Sous-programmes) est le modéle le moins cl;er d’uné
famille sans cesse élargie dont les prix vont jusqu’3

e Les performances : i importe avant tout de bien majtri-
ser sa machine et d’2tre capable de I'utiliser rapidement et
sans erreur. Il est également souhaitable que les fonctions
ls;l:éin:hqules‘trignnmmétriques, angulaires, soient disponi-
u Clavier et '

e o cla mmpﬂg:: Pas seulement accessibles par des
® *L*a raison et une certaine éthique : la circulaire du
Ministére précise : « il n’est Pas nécessaire qu’elle

(les familles) portent leur choix sur un mndél:
su'phiatiqué ou onéreux ». Par ailleurs, il semble SOU-
haitable c'l_e N€ pas encourager une trop ,grande disparité
entre les ﬁeléues . les performances des machines de 250 3
600 F dépassent déja trés largement les besoins et les

attentes de la plupart des éleéve :
s . §, pourquoi encour
surenchére stérile en allant au-del ? 9 ager une

En guise de conclusion : sj |a plupart des ordinateurs de
poche sont admis au bac sans contestation possible, il
nous semble souhaitable de rester dans les limites du rai-
sonnable. Les ordinateurs de poche premier prix, la TI-
5?' LCD par exemple, nous semblent un bon choix
d'autant que ses performances limitées mais suffisantes
encmiragetnnt son utilisateur & « peaufiner » des program-
mes, g’aq‘leliurer Sés compeétences en programmation et sa
capacité a résoudre les problémes, plutdt qu’s se Iai
aller 3 la facilité des grands espaces mémoire e
Avec mes meilleurs sentiments,

Michel RICHARD

- Chef de Produits
Division des produits grand public

Texas Instruments

tzarg ep;euve donnée l'usage des calculatrices e celui des
es de log par exemple, poumra étre complétement

) ; | « Pour une
epreuve donnée, les ordinateurs de poche seraient inter-

les calculatri
| U Ces non programmables
Seraient autorisées » ne peut théoriquement se produire

bateaux de plaisance et ce
programme m’'a beaucoup

semble plus facile et plus

A pas comptés

Dans votre numéro de sep-
tembre, page 46, vous don-
nez un programme ayant
trait au positionnement d'un
navire par rapport au releve-
ment de deux radiophares.
Je suis convoyeur de

intéressé, d'autant plus qu’il

rapide 3 utiliser que les pro-
blémes 12 et 14 combinés de
la bibliothéque maritime de
Tl. J'ai donc essayé de pro-
grammer ma T1-59 suivant
vos instructions mais je bute
sur deux difficultés :

1. — Au pas 071, apres
avoir tapé la touche 87 (2nd
If flg), puis 0101, la machine
passe au pas 075. Ensuite,
lorsque je tape 26, la
machine passe aux pas 76 et
77. Je me retrouve donc au
pas 77 alors que vous en étes
seulement au pas /5. Vu
mon peu d'expérience en
programmation, je pense que
je fais une erreur aux pas 71,
72 ou 73.

2. — Aux pas 155 et 232, je
ne trouve pas sur ma
machine la touche RTN, ni
celle dont le code serait 92.
J'ai attendu le numero
d'octobre afin de trouver un
erratum, mais en vain,

Pouvez-vous m’indiguer la
marche 3 suivre correcte ?

R. de Cantelar
Marseille 7e

Votre programme de Kibur
pour TI-58/59 (/'Op n° 3,
page 19}, qui occupe 140 pas
de programme, en occupe en
fait 147. Lorsque je tape 00
au pas 47 (ou 46 pour vous),
I'instruction du pas suivant
(YX) me fait avancer au pas
50. L'instruction du pas 75
(ou 72 pour vous : j'ai trois
pas d'avance) me fait passer
au pas 87. Résultat, avec le
pas d'avance du début, sept
pas de perdus. Pourquoi ? Je
pense gue les instructions
PD#, ST», RC#, SM= et RTN
occupent deux ou trois pas
au lieu d'un.

Longue vie a votre journal.

Laurent Leclaire
54 Nancy

B [origine des difficultés

programmes écrits pour T1-58

ou 59 est double. Elle tient a

la fois & la fagcon dont la

machine affiche les codes

des programmes qu’elle con-

serve en meémoire et a la

facon dont l'imprimante liste

ces mémes programmes,

Sur ce dernier point, nous

reprendrons simplement les
explications que nous avions
résumeées il v a deux ans,

dans 'Op n° 4.

Les programmes que nous
publions pour TI-58, 58C ou
59 sont presque toujours lis-
tés sur l'imprimante PC-7100.

Il arrive parfois que l'on ait
du mal & s’y retrouver car les
codes qui sont inscrits en
clair par la PC-100 ne sont
pas tous identiques a ceux
qui sont gravés sur le clavier
de la calculatrice.

Voici un petit tableau
d’équivalence ou figurent les
instructions qui prétent /e
plus a confusion.
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que vous rencontrez avec les

Listé par |{Code Séquences
la PC-100{num. de touches
LNX 23 2nd Inx
PAU 66 2nd Pause
EQ 67 2nd x = t
GE 77 2nd x > t
STF 86 2nd St fig
IFF 87 2nd If flg
LST 90 2nd List
RTN g2 INV SBR
PD~ 64 |2nd Prd 2nd Ind
ST 72 STO 2nd Ind
RC+ 13 RCL 2nd Ind
SM= 74 SUM 2nd Ind
D’une facon générale,

l'astérisque dans une [iste
sortie de la PC-700 remplace
la séguence 2nd Ind.

Vous vous étonnez par ail-
leurs d‘obtenir des pas sup-
plémentaires en entrant des
programmes. (Cela vient en
fait de ce que vous tapez des
zéros en trop. Quand on
entre au clavier d'une TI-
58/569 Jles instructions 2nd
Dsz et 2nd If flg, la machine
attend le numéro de /a
mémoire & décrémenter (Dsz)
ou le numéro du drapeau sur
lequel va porter fe test (2nd If
flg). Ce numéro est composé
d‘un seul chiffre, car Dsz, si
l'on en croit le manuel du
constructeur, ne peut porter
que sur les registres 0 & 9.
De la méme facon, il n'existe
qgue dix drapeaux (0 a 9).

On doit donc, au clavier,
taper 2nd Dsz 5, par exem-
ple, et non pas 2nd Dsz 05.
Pour tester l'état du drapeau
1, on appuiera successive-
ment sur 2nd If flg 1, et non
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pas sur 2nd If flg 01. Cela
n‘empéchera pas la Ti de lis-
ter a l'affichage ou sur
limprimante PC-100 et sur
deux pas 97 (2nd Dsz) puis
05 ou 87 (2nd If fig) puis 01.

A cela s’ajoute que ces
deux séqguences sont souvent
suivies d’une adresse numéri-
gue, c’est-a-dire du numéro
d’'un pas de programme. Or
ce numero est exprimé sur
trois chiffres, 098 ou 124 par
exemple, mais il occupe deux
pas de programme et sera
donc listé au moyen de qua-
tre chiffres dont le premier
sera toujours 0. C’est ainsi
que 124 sera listé 01, puis 24
au pas suivant, mails on ne
doit pas frapper le premier
Zéro.

N’en demandons
pas trop

Je wvoudrais signaler une
erreur qui peut conduire a
des résultats incompréhensi-
bles lors du déroulement
d’'un programme sur FX-702P.
Si on frappe : A =
9,9999999999E99 EXE, tout
se passe bien. Mais A EXE,
pour rappeler le contenu de
la variable A, affiche ERR-3.
Ennuyeux, non ?

Christian Marzolin
57 Marly

B En fait le manuel d’utilisa-
tion du 702 P prévient (page
8) que la gamme de calcul du
FX-702 P s'étend de 1,0% &
+ 9,9999985999E£99. Et if
n‘accepte que des nombres
dont la mantisse a au plus 10
chiffres et 'exposant, au plus
deux. Il est seulement dom-
mage que le 702 P ne signale
pas ['erreur plus tét, dés
l'entrée de A par exemple.

Devinette

Quel est le plus petit pro-
gramme que {‘on peut intro-
duire dans une TI-57 ? Bien
sir, c'est 00 RST. Mais il ne
fait rien. Et si I'on veut qu’il
fasse quelque chose ? Alors,
on peut introduire, par exems-
ple, 00 SUM 1 et 01 RST ;
au départ, on entre 1 et la
mémoire 1 contiendra un
nombre proportionnel au
temps pendant lequel le pro-
gramme a tourne.

On peut aussi faire un
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chronometre : 00 2nd Dsz et
01 RST, mettre xxx en
memoire O et lancer le pro-
gramme. Par exemple, il
vous avertira, en clignotant,
que trois minutes se sont
ecoulées : juste le temps de
vous faire cuire un osuf... a
la coque.

On pourrait ainsi alimenter
une rubrique Misez p’tit
Op’timisez | pour la TI-57.
Pour ma part, je propose un
triangle de Pascal en 25 pas.
Qui dit mieux ?

Ludovic Lecourtois
Paris 2¢

En partie
ou en entier ?

Intéressé par les program-
mes de navigation, écrits
pour le FX-702 P et la TI-b9,
j'al essayé de les adapter a
mon PC-1251. J'ai remplacé
I'expression « FRAC N » par
« N—INT N ». Et pourtant,
je ne trouve pas le méme
résultat que celui donné dans
I'exemple. Ou est l'erreur ?

Christian Combet
67 Strasbourg

B Comme le dit le manuel
d’utilisation du FX-702 P,
FRAC N retourne Ila partie
fractionnaire du nombre N.

Oui. Mais si N est négatif ?
Prenons un exemple:
N = — 372. Dans ce cas,
selon la définition de FRAC,
FRAC N est égal &8 — 012
Quant a N—INT N, il est égal
& 088... Car la partie entiére
d’'un nombre négatif
(— 3,12) est, par définition,
le nombre entier immédiate-
ment inférieur ou égal ! — 4
donc et non - 3.

Encore faut-il gue ce nom-
bre négatif N ne soit pas
entier : s'il I'est, FRAC N est
bien égal a8 N—INT N, c’est-
a-dire a zéro. Aussi, une des
solutions est de remplacer
FRAC N par N—INT N si N
est entier (N = INT NJ} et si
N est positif ou nul. Mais si
N est strictement négatif
(sans &tre entier) FRAC N
doit étre remplacé par N —
(INT N + 1)

A vos claviers

Deux astuces
pour la 602 P

En pianotant sur le clavier
de ma FX-602 P, j'ai trouvé
quelques idées qui pourraient
rendre service aux autres uti-
lisateurs de cette machine.

il est possible d'économi-
ser trois pas de programme
en remplagant MR 08 + MR
09 = par xX. De plus, la
mémoire 09 peut servir de
compteur ; il suffit, pour
I'incrémenter d'une unité,
d’utiliser la touche xp, et
pour la décrémenter, la tou-
che INV DEL.

Cela s'explique par le fait
que la 602 P utilise pour les
calculs statistiques les
meémoires de données no°s 7,
8 et9.

Avec mes salutations dis-
tinguées.

José Ziemski
38 Le Diday

Voila un petit “truc”’ con-
cernant le registre alpha de la
FX-602 P. En mode RUN,
tant que |I'on ne change pas
de mode, que l'on n’éteint
pas la calculatrice et que |'on
n‘entre pas en mode aipha,
on peut toujours rappeler sur
"afficheur les derniéres let-
tres du dernier message
alphanumérique.

Il suffit de faire INV
ALPHA INV ; (et c'est tout).
Le point-virgule servant au
chainage, son emploi au cla-
vier a pour effet d'afficher les
derniers caractéres gardés en
meémoire alpha et auxquels
(normalement) on s'appréte 3
ajouter quelque chose.

Pedro Inigo Yanez
02 Soissons

Imprimer
rien du tout ?

J'ai remarqué que vous
utilisiez souvent, dans les
programmes pour PB-100,
une instruction PRINT seule.
Elle n'est suivie d’aucun mes-
sage mais se situe géneérale-
ment aprés un autre PRINT,
suivi de texte, celui-la. Je
n‘ai pas compris la significa-
tion de cette commande
« vide » (je l'utilise néan-
moins).

Mme OQOuturquin
91 Villebon-sur-Yvette

M Pour bien comprendre

l'utilité de cette instruction

PRINT isolée, il suffit de se

donner un exemple. Soit :

10 FOR/I = —-107T0 17

20 PRINTCSRO,!;: FOR
J = 1T0O 100

30 NEXT J : NEXT |/

Ces quelques lignes de-
vraient permettre d’afficher
les nombres — 10, -9 ...,
Jjusqu’a 1 et pourtant, une
fois lancées, elles donnent :
-10, -9, -80, ..., —-10,
00, 10. Le caractére « 0 » de
droite n‘a pas été effacé. |l
reste la. En remplacant /a

ligne 20 par :
20 PRINT I : PRINT : FOR
J = 1TO 100

on obtient le bon résultat.

PRINT efface donc l'écran
entre deux affichages,
ramene le curseur en début
de ligne (CSR 0 devient inu-
tile), n'interrompt pas le pro-
gramme et cela sur seule-
ment 2 pas (1 pas pour
« PRINT », 1 pas pour « : »).

Dans un jeu essentielle-
ment basé sur les possibilités
graphiques du PB-100, il vaut
mieux savoir profiter de cet
ordre « vide » mais (6 com-
bien [} utile.

Duriez
Editions du Cagire
Educatel
JCR Electronique
L’'Ordinateur Individuel
L’Ordinateur Personnel
Pocket Soft
PSI Diffusion
Sybex
Votre Ordinateur
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B DEUX CASSETT.

.
Ca

PC-Macro
Hexmonitor
(licence

RVS Datentechnick)
Deux cassettes
pour le PC-1500
Distributeur :
Pocket Soft

4, rue Clotilde
75005 Paris.

Prix de chaque
cassette :

environ 260 FF ttc.

B Le langage-machine, dit
LM, est incomparablement
plus rapide que le Basic :
65 000 boucles en 1 seule
seconde, et économe e€n
mémoire ! Qui, mais voila,
’attirance pour le LM est,
en l’absence d’un logiciel
approprié, largement dimi-
nuée par sa difficulté : si les
instructions sont claires,
leur expression, elle, ne
I’est pas. Si je vous dis 9A
en hexadécimal, ou 154 en
décimal, il n’est pas évident
que vous me répondiez ins-
tantanément « RETURN »
(RET en langage mnémoni-
que)...

C’est ici que PC-Macro
peut apporter de 1’aide, car
ce programme est un
Assembleur-Désassembleur,
c’est-a-dire qu’il traduit un
programme écrit symboli-
quement avec des mnemo-
niques (telles que RET) en
codes (tels que 9A) directe-
ment exécutables par le mi-
croprocesseur du PC-1500.
A D'inverse, il désassemble
aussi, c'est-a-dire qu’il
interpréte les codes et les
restitue sous leur forme
mnémonique.

La programmation
s’effectue en mode PRO,
sous contrdle du Basic, on
a par exemple :

10 : « LDI A, (X): CP A,
& 0D : JRNZ ... PC-

Macro permet également
d’utiliser des étiquettes, des
constantes et des variables.
Les étiquettes, comme en
Basic, sont utiles aux bran-
chements (JR, JP, CALL...),
les adresses réelles de ceux-
ci étant ultérieurement cal-
culées. Les constantes peu-
vent étre décimales, hexadé-
cimales ou alphabétiques
(code ASCII) et représen-
tées par des symboles ;
ainsi, avec DEBUT =
&3800, la constante
« DEBUT » wvaut, dans le
programme, &3800 et peut
étre employée telle quelle.
Les 26 variables standard A
a Z sont accessibles directe-
ment de méme que la
pseudo-variable @ qui con-
tient toujours I’adresse ins-

tantanée du programme
LM.

Enfin, PC-Macro ap-
porte des outils de dévelop-
pement de programmes
LM :tests > = , <, = et
< >, construction de
macro-instructions telles,
par exemple, IF... ELSE...
ENDIF ou encore BE-
GIN... WHILE... RE-
PEAT... On peut aussi,
simplement, se construire
des boucles FOR...
NEXT... STEP utilisables
en toutes lettres lors d’une
programmation.

Le macro-assembleur,
une fois le programme
rédigé, calcule les codes
d’instruction, les adresses,
les valeurs des expressions
algébriques et génére,
enfin, le produit fini: le
programme en langage-
machine. Les erreurs de
programmation sont detec-
tées et signalées comme s’il
s’agissait d’un programme
Basic. Les corrections
s’effectuent de maniere
identique.

Différentes listes peuvent
étre obtenues : liste des
codes et des adresses fonda-
mentales, liste d’une partie
quelconque de la mémoire
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désassemblée (mnémoni-
ques).

Enfin, le manuel est en
francais, précis, mais Suc-
cinct. Il ne s’agit pas d’un
manuel de programmation
en langage-machine.

Puissant et souple d'utili-
sation, cet assembleur-
désassembleur est un outil
efficace pour qui désire tra-
vailler en langage-machine.
Il existe en trois versions
différentes selon que le PC-
1500 est doté (c’est indis-
pensable) d’un module
d’extension meémoire CE-
155, CE-159 ou CE-161.

B Esthétique, munie d’un
grand écran (4 lignes de
20 caractéres), la calcula-
trice scientifique Canon
F-300 P attire le regard.
S’agit-il d’un nouvel ordi-
nateur de poche ? De
poche, certainement, mais
ordinateur... oui et non.
Cette Canon n’est pourtant
pas normande mais bien
nippone.

De fait, la F-300 P pos-
sede une mémoire program-
mable, mais on ne peut pas
vraiment la programmer
comme un ordinateur. Il
s’agit plutdt d’une machine
dédiée, c’est-a-dire prépro-
grammée par son construc-
teur pour exécuter des cal-
culs scientifiques et réaliser
un petit traitement statisti-
que de donnees.

Quant a I’Hexmonitor, 1l
s’agit d’un programme des-
tiné a visualiser et modifier
les octets de la mémoire.
Son mode « pro » permet
d’exécuter entiérement,
comme pas a pas, une rou-
tine LM. De méme, on peut
4 tout moment controler ou
modifier les contenus des
registres mémoire du micro-
processeur.

PC-Macro et Hexmoni-
tor sont distribués par Poc-
ket Soft sous licence RVS
Datentechnick pour un prix
d’environ 260 FF chacun.

L1 JCK

Mais commengons par le
début. Dimensions :
19,5% 8,5% 1 c¢cm, poids:
151 g. La F-300 P offre
336 pas et 6 mémoires,
négociables jusqu’a 0 pas et
48 mémoires. Les informa-
tions sont conservées méme
machine éteinte. Il y a 50
touches dont un « pavé »
numérique, les lettres A a
7. des caractéres spéciaux
et des touches de contrdle.

Cing modes d’utilisation
sont disponibles :

RDY : prét a calculer, a
programmer, a exécuter,
CPM : effacement d'un
programme,

DFM : définition du nom-
bre de mémoires numeéri-

ques,
ST1 : statistiques sur 1
variable X,
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ST2 : statistiques sur 2

variables X et Y.

Les calculs sont effectues
sur 10 chiffres significatifs,
en virgule flottante ou en
notation scientifique, a
’aide des signes suivants :
+, —, X, +1 ax, I\/-!r ex’
10/, x3, x', , 3, log,
LN, a®’ 7’ (degrés, min.,
sec.), X, y (moyennes), Sx,
Sy, (écarts types d’échantil-
lons), ox, oy (et de popula-
tions), X, ¥ (estimations),
R? (corrélation multiple),
Sxy, o’xy (covariances), A,
B, R (coefficients de la
droite de régression ou de
corrélation), n, n!, R—P
(rectangulaire-polaire),
P —R. Il faut y ajouter les
fonctions trigonométriques
SIN, COS, et TAN, leurs
inverses et les hyperboli-
ques, en modes degrés,
radians et grades.

La programmation est
exclusivement réservée aux
expressions algébriques,
éventuellement agrémentées
de messages alphabétiques,
utilisant les mémoires, et y
stockant des résultats. Par
exemple si I’on programme
(« écrit » serait plus juste)
« RECETTES RMO01 - DE-
PENSES RMO02—+SM03 =
SOLDE », a ’exécution on
aura deux questions :
RECETTES RMO01? et
DEPENSES RMO02 ? (aux-
quelles on répondra par les
chiffres), avant d’obtenir le
message final, = SOLDE.

Cet exemple montre bien
que la phrase écrite est
décodée, analysée par un
programme interne qui
pose ensuite les questions
adéquates, calcule puis affi-
che le résultat. Les expres-
sions algébriques peuvent
comporter jusqu’a 83
signes ou fonctions, un
programme au sens Canon
F-300 P étant une suite
continue de ces expressions
algébrico-alphabétiques.

Autre exemple, R—P
n’est pas une instruction
que 1’on pourrait utiliser
dans un programme. R—P
est un programme qul
demande l’introduction des
coordonnées X et Y, cal-
cule puis affiche les coor-
données R et 6.

II n’existe pas de test sur
les variables qui permette
un saut conditionnel a un
numéro de ligne. Seule est
offerte la possibilité de
recommencer n fois un
méme programme du début
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a la fin. Le contrdle des
erreurs est effectué en
clair : « 720 », par exem-
ple, pour une division par
Zéro,

En conclusion, la F-300P
est une calculatrice de
poche programmée pour
effectuer des calculs scienti-
fiques en chaine ou des cal-
culs statistiques. Elle a pour

Magazine

elle ’avantage de la simpli-
cité (pratiquement pas de
langage de programmation
a apprendre), de la perma-
nence des programmes et
d’un grand afficheur tres
lisible.

environ 800 FF, de méme
que son periphérique, 'im-
primante thermique X-711,
avec laquelle on peut choisir
entre trois tailles de caracte-
res : 10, 20 ou 35 caracteres
par ligne.

Cette machine coite

JCK

B QUELQUES LIVR

o
Co

Introduction a
I'informatique
L’algorithmique
Maurice Bernadet
Presses Universitaires
de Lyon

Lyon, 1983

Broché, 228 pages
Prix : 70 FF

La conduite du
PC-1500

Louis Gros
Editions Eyrolles
Paris, 1983
Broché, 176 pages
Prix : 85 FF

Autour de la boucle
Tome I

Janick Taillandier
Editions du Cagire
Toulouse, 1983
Broché, 174 pages
Prix : 100 FF

Bl TROIS CASSETTES

Fast Load Monitor

Pour ZX 81 (+ 64 Ko)
(Direco International)

ZX Assembleur

Pour ZX 81 (+ 16 Ko)
(Artic Computing
Limited,

diffusé par Direco)

Moniteur-désassembleur
Pour ZX 81 (+ 16 Ko)
(Direco International)

Prix de chaque
cassette : 75 FF ttc.

B Ia cassette Fast Load
Monitor contient trois pro-
grammes : le Fast Load
Monitor proprement dit, et
deux autres programmes
destinés a faciliter 1'utilisa-
tion du premier. Ce logiciel
fonctionne sur ZX 81 avec
extension de 64 Ko et per-
met de modifier considéra-
blement les vitesses de

transfert (LOAD et SAVE)
des programmes sur bande.
En effet, des 250 Bauds
d’origine, on peut, avec un
réglage progressif, monter
jusqu’a 5 600 bauds; ce
qui signifie qu'un pro-
gramme qui, normalement,
était chargé en six minutes,
peut l'éire en environ 20
secondes. Il sera toutefois
prudent de choisir des cas-
settes de haute qualité pour
les transferts rapides.

On pourra, par ailleurs,

'effectuer simultanément

plusieurs sauvegardes par
logiciel, faire un catalogue
des programmes, les vérifier
et effectuer les diverses
commandes depuls Basic,
dans une instruction REM.

On dispose, de plus, d’un
moniteur accessible par la
commande DUMP, qui
permet un grand nombre de
manipulations sur la
mémoire : visualisation
d’une page avec déplace-
ment horizontal et vertical
par les fléches, affichage et
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modification d’un ou de
plusieurs octets, transfert
de blocs de données, exécu-
tion de routines en langage-
machine, recherche d’une
occurrence, etc. Les deux
autres programimes permet-
tent de créer des cassettes
du Fast Load Monitor a
chargement plus rapide.

Ce logiciel, qui occupe
environ 2,4 Ko de mémoire
vive, me semble destiné aux
mordus du ZX 81.

Seconde cassette, le ZX
Assembleur offre un logi-
ciel véritablement puissant.
Il occupe 7 Ko de mémoire
vive et se charge au-dessus
de RAMTOP. Les deux
parties qui le composent
sont un éditeur-assembleur
et un moniteur.

Le programme éditeur est
spécialement étudié pour
I’entrée et la manipulation
du langage assembleur ; il
comporte des fonctions qui
n’existent pas sur l’'éditeur
du Basic : défilement vers
le haut et le bas, recherche




B DEUX LIVRES &

Boite a outils
pour PC-1500 et
TRS-80/PC-2

Jean-Pierre Lhoir
et Richard Poret

Magazine

Boite & outils
pour Casio FX-702 P

Jean-Pierre Lhoir

désassembleur. le désas-

sembleur effectue, bien siir, Editions Sapeca

— le désassemblage d'un pro- Collection MégaO-Poche
£ . gramme avec les mnémoni- Bruxelles, 1983
% ul - | . ques standardldu Z Bﬂhﬂ il Brochés, 128 pages
g8 ¢ ] meclwamabes | DOGERSG. T
AT p 38 SFels o la réflexion, cela me semble
gw % B Avant toute chose, une une bonne chose, car on
. R S petite remarque concernant peut ainsi voir comment les
3 :ﬁ le titre de ces livres qui auteurs ont traduit l‘El.lI'S
— S ACT pourrait étre mal compris programmes d’un Basic a
N hw%$”“£%ﬁ&%§§ par certains lecteurs. Ces [l'autre.
Mﬁﬁjﬁﬁ%@iﬁfﬁ%‘; « boites a outils » ne con- Les sujets couverts vont
f VIO tiennent pas d’utilitaires de simples programmes
o L d’aide a la programmation financiers aux « classi-
. par exemple. Comme ’édi- ques » mathématiques

teur ’'indique au dos des
livres, la collection MégaO-
Poche « n’a pas la préten-
tion de livrer le secret des
grandes applications infor-

(PGCD/PPCM, moyennes,
facteurs premiers, pourcen-
tages, constantes, tris,
hyperboliques, prix au kilo,
chute d’un corps, mélange,

d’une chaine, insertion et
suppression de lignes ou de
caractéres, autorépétition
des touches, etc.

L’assembleur reprend, a
quelques détails pres, les
mnémoniques du Z 80. Ii
permet d’utiliser des éti-
quettes de longueur quel-
conque (mais commencant
impérativement par une let-
tre), d’employer des nom-
bres en hexadécimal ou en
décimal et d’insérer des tex-
tes et des commentaires.

LLe moniteur contient,
quant a lui, un certain
nombre de sous-pro-
grammes utiles (11 ne sera
donc pas nécessaire de les
réécrire) et il met & disposi-
tion de nombreuses com-
mandes, accessibles par la
manceuvre d’une seule tou-
che, suivie éventuellement
d’une adresse hexadécimale
sur quatre chiffres. On vy
trouve une routine de calcul
de décalage pour les sauts
relatifs, une routine per-
mettant l’inscription et la
répétition d’une valeur, une
routine de copie d’un bloc-
mémoire, la recherche d’un
nombre sur deux octets,
Pinspection et la modifica-
tion des registres, 1’exécu-
tion de programmes en
langage-machine, etc.

Troisiéme et derniére
cassette : le Moniteur-

Concernant le moniteur,
j’al retenu plusieurs com-
mandes pratiques pour la
mise au point des program-
mes en langage-machine :
s COPY déplace un bloc
dans la mémoire ;

e EDIT crée une fenétre
mobile sur le contenu de la
mémoire ;

e ASSIGN permet d’ins-
crire une valeur dans un
registre de ’unité centrale ;
o BREAK établit un point
d’arrét ;

¢ FIND recherche toutes les
occurrences d’une chaine
dans une zone mémoire
spécifiée ;

e GOTO lance l’exécution
d’un programme ;

e INSERT loge un pro-
gramme en langage-
machine entre la fin du
programme Basic et le
début de la mémoire d’affi-
chage : ce programme
pourra donc étre sauve sur
cassette agvec le programme
Basic.

D’autres commandes
sont encore disponibles qui
rendent ce programme tres
performant.

En résumé, ces deux der-
niéres cassettes ne devraient
pas décevoir ceux quli veu-
lent programmer leur ZX
81 en assembleur.

JD
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matiques, mais de mettre a
la disposition des utilisa-
teurs de petits programmes
tout préts qui leur permet-
tront de résoudre de nom-
breux problémes de la vie
gquotidienne ». Chaque
ouvrage propose en effet
vingt-cing programmes
couvrant différents domai-
nes ayant trait a la vie de
tous les jours. Cela signifie,
entre autres, que les con-
naissances requises pour les
utiliser ne sont pas hors du
commun. Si les matheux
souhaitent étudier des
méthodes d’analyse numeri-
que, ils devront se reporter
a d’autres ouvrages.

Chaque programme com-
porte un petit exposé du
probléme a résoudre, un
mode d’emploi avec des
exemples d’utilisation et il
est accompagné d’une carte
des variables et d’un bref
commentaire sur les princi-
pales lignes.

Dans !'un et ['autre
livres, les sujets présentés
sont & peu de choses pres
identiques. D’ailleurs, les
explications sont souvent
strictement les mémes ; et
I’on retrouve dans plusieurs
cas la méme structure de
programme, voire les
mémes numéros de ligne
dans les versions pour PC-
1500 et pour FX-702 P. A

etc.) sans oublier les con-
versions de monnaie, le prix
des conversations teélépho-
niques,
autres chronometres ainsi
que la résolution de deux
problemes frégquemment
rencontrés en photographie
(calcul de la profondeur de
champ et distance flash/
diaphragme).

programmes reclament
’utilisation du
Trois d’entre eux nécessi-
tent I’extension 4 Ko et un
autre enfin
8 Ko.
(ordinateur de bord et saisie
comptable),
d’'un bon moyen de gerer
réguliecrement ses dépenses
dans de nombreux domai-
nes avec tracé de diagram-
mes a ’appui. On retrouve
aussi ce logiciel sur la 702,
mais en version moins puis-
sante et divisée en trois pro-
grammes totalement indé-
pendants. Pas de jeux, sauf
Le compte est bon pour
Sharp, qui offre la particu-
larité de tenir aussi le rdle
d’adversaire et en temps
limité...

des explications plus détail-
lées encore. Mais, malgré
cela, voila une collection
qui semble bien partie.

les calendriers et

Pour le PC-1500, certains

CE-150.

I’extension
Avec ce dernier

on dispose

On aurait aimé, parfois,

] JCL
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Quatre cassettes
pour le PB-100,
PC-4

Vie pratigue 1,
Maths 1,
Graphismes 1 et Jeux 3

Logi’Stick
Prix de chaque

cassette :
environ 60 FF ttc.

B Quatre cassettes d’un
coup pour le PB-100 : Vie
pratique 1, Maths 1, Jeux 3
et Graphismes 1. La nou-
veauté est qu’'une partie de
ces programmes utilise
’imprimante du PB-100.

Commencons par la cas-
sette Graphismes 1 qui, Sl
vous disposez de ’impri-
mante, vous permet d’édi-
ter d’étroites banderoles,
des histogrammes, de tracer
des courbes représentatives
de fonctions y = f (x), des
dessins (dix en mémoire,
mais vous pouvez creer les
votres et les stocker sur
magnétophone). Cette cas-
sette exploite assez bien le
jeu de caracteres étendu du
PB-100 ; on pourra regret-
ter cependant le manque de
clarté dans les explications
du programme Supergra-
phe.

LLa cassette Maths I con-
tient plusieurs programimes
utiles : calcul de PGCD et
PPCM pour plus de deux
nombres, transformation
de coordonnées polaires en
cartésiennes et réciproque-
ment (fonction qui fait
défaut au clavier), conver-
sion de bases x en yde 2 a
16. Un dernier programme,
gque je n’ai malheureuse-
ment pas pu charger, est

consacré aux traitements
statistiques (moyennes,
écart-type, reégression

linéaire...) et complete cette
partie « utile ».

En revanche, on peut
s’interroger sur la raison
d’étre, dans une cassette de
mathématiques, d’un pro-
gramme permettant de
construire un carré magi-
que. On trouve cgalement
un programme de recherche
et de détermination de
nombres premiers qul
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aurait sans aucun doute
gagné a étre optimisé car il
est remarquablement lent,
bien que la rapidité de cal-
cul du PB-100 soit connue :
décomposition en facteurs
premiers de 9 999 999 999,
abandonnée aprés cing
minutes de calcul (16 secon-
des sur HP-41)... Bref, une
série de logiciels de qualité
inégale.

La cassette Vie pratique
est assez bien nommée, la
plupart des programmes
intéressant la vie de tous les
jours. A commencer par
’Agenda qui permet de
créer et d’éditer des fichiers
(sauvegarde sur cassette)
jusqu’a 588 octets (28 lignes
de 21 caracteres contenant
noms, adresses, numeros de
téléphone). Le programme
Date calcule le nombre de
jours entre deux dates ou le
jour de la semaine et
Calende édite, si vous avez
’imprimante, le calendrier
complet de I’année de votre
choix. On trouve encore un
programme Horloge (sans
commentaire), un bio-
rythme tres classique et un
programme de compteur
téléphonique qui permet de
connaitre le colt d’une
communication, ce dernier
programme étant d’ailleurs
le seul dont le mode
d’emploi ne rende pas
compte de toutes les possi-
bilités (obtention du demi-
tarif, appui d’une touche
pour démarrer le comp-
teur). Voila donc une
bonne cassette contenant de
petits programmes a voca-
tion pratique et exploitant

au mieux la rapidité du PB-
100.

Avec Jeux 3, nous
retrouvons des classiques
du jeu sur ordinateur avec

Magazine

" le Tic-tac-toe (Morpion sur

un plateau de 3 X 3 cases),
Black-Jack et Puissance 4,
autre variante du Morpion
sur une grille 7 X 35 cases.
Mais il y a aussi du moins
connu comme Awalé, jeu
d’origine africaine, Plus-
Minor on il faut déterminer
le caractére le plus souvent
présent dans une ligne
d’affichage, Harpoon (vous

devez maintenir des assiet-
tes en équilibre) et
Magic’memo, jeu de chif-
fres ou 1l faut effectuer des
suites d’additions ou de
soustractions. Cette cassette
est un joli cocktail : les
jeux de réflexion y coOtoient
des jeux d’adresse ou de
mémoire.

OA

B UN LIVRE

102 programmes
pour Sinclair ZX
et Timex

Jacques Deconchat
Editions du PSI
Lagny, 1983
Broché, 240 pages
Prix : 102 FF

B Un livre é¢pais, dans
lequel "auteur a choisi une
bonne formule qui couvre
un vaste marché : 102 pro-
grammes qui tournent sur
ZX 81 version 1 Ko, avec
leur « traduction » sur ZX
Spectrum. En fait, le petit
K-octet du ZX 81 version
« mini » se révele souvent
étriqué pour la mise en
boite de sujets difficiles.
Qu’a cela ne tienne,
Iauteur a parfois utilisé des
astuces sur le ZX 81, en
leur donnant une traduc-
tion plus gourmande (mais
plus compréhensible) sur le
ZX Spectrum.

Le livre est découpé en
cinq chapitres (niveaux 1 a
5). Au début de chaque
chapitre, l'auteur présente
quelgues instructions en
expliquant leur fonction...
et leur utilité. Les program-
mes qui suivent illustrent
les instructions présentees.
Une méthode pédagogique
donc, qui alterne la theorie
et les exemples.

Presque exclusivement
consacrés aux jeux, les pro-
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cependant
trés variés. Des jeux simples
vous permettront d’avoir le
ZX comme adversaire ;
pour les jeux plus compli-
qués, il tiendra seulement le

grammes sont

role d’arbitre. Il était
impossible de faire autre-
ment pour que chacun des
102 programmes tourne sur

la version de base du ZX
81.

Au demeurant,
nempéche le
d’exploiter les idées de
I’auteur pour deévelopper
des versions plus musclées
des programmes présentes.
En résumé, si ’ouvrage ne
constitue pas a proprement
parler une bibliotheque de
programmes, 1l se révele
trés intéressant pour les
débutants... et pour les

programmeurs a court
d’idées.

rien
lecteur

RB




un bon arbitre du poker

Profitant de ses caractéres
alphanumeériques,

la FX-602 P propose un
jeu de poker : elle
distribue les cartes, les
change a la demande,
compte les points mais
elle ne joue pas.

Elle a suffisamment a
faire. Et elle prétére ne
pas prendre de risques !

B Le jeu de poker est un grand
classique du jeu sur ordinateur, |l
était donc logique que la FX-602 P
finisse par savoir y jouer car méme
si son affichage est limité a onze
caracteres, il est tout de méme
alphanumeérique.

—Monsieur-
- est-il servi ?

Pour jouer, on lance le pro-
gramme en appuyant sur PO. On
mise ensuite ce que |I'on veut et on
appuie sur EXE. Apres quelques
secondes de suspens, cing cartes
sont affichées. Du valet a |'as, elles
sont indiquées par l'initiale de leur
nom, le dix par le chiffre 0 et les
autres par la valeur qu'elles repré-
sentent. Les couleurs sont indiquées
par quatre symboles différents. S'ils
ne sont pas a votre goiit, vous pou-
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vez les modifier dans le programme
P5. Pour garder des cartes de la
main proposée, indiquez la position
de celles-ci sur I'afficheur {entre 1 et
5), dans I'ordre, et appuyez sur EXE.
Vous taperez par exemple le nombre
123 EXE pour garder le brelan d'as
de la main suivante : An Au A* 4u
3n. Les positions des cartes sont
faciles a repérer : elles correspon-
dent exactement aux indications de
MODE situées juste sous |'écran. Si
vous etes ‘‘servi’’, appuyez seule-
ment sur EXE.

Aprés le deuxiéme tirage, votre
main est affichée, précédée d'une
fleche, pour les distraits. Quand
vous l‘avez suffisamment admirée,
frappez a nouveau EXE. Assez rapi-
dement la 602 affiche ce que valent
vos cartes... et ce qu'est devenu
votre capital.

Par manque d'étiquettes, le pro-
gramme “principal” s'étale sur les
zones PO a P6 et il n'y a que deux
sous-programmes dignes de ce
nom. Pour éviter 'emploi d'un sous-
programme supplémentaire pour le
deuxiéme tirage de cartes, le pro-
gramme retourne directement a la
partie ‘‘tirage des cartes’ .

La recherche des figures com-
mence par celle des cartes de méme
valeur. La premiere carte est compa-
rée aux suivantes et chaque fois que
deux cartes de méme valeur sont
trouvées, on ajoute 1 a MO08. La
méme recherche est effectuée a par-
tir de la deuxieme carte et ainsi de
suite jusqu’a la quatrieme. Ceci per-
met d’obtenir une valeur differente
pour chaque figure de ce type. Si
une telle figure est trouvee, on saute

directement a |'affichage des résul-
tats pour s'épargner la recherche
inutile d'une couleur (cing cartes de
la méme couleur) ou d'une quinte
(cing cartes qui se suivent). Sinon
on commence la recherche des cou-
leurs en faisant quatre comparaisons
de deux cartes consécutives. S'il y a
une couleur, on range 1 dans MO08.
La recherche des quintes est ensuite
faite par une méthode similaire. Si
une quinte est trouvée, on addi-
tionne 7 & M08, ce qui permet de
difféerencier quinte et quinte flush
(cing cartes qui se suivent dans la
couleur).

Vous n'avez -
rien a perdre ——

L"affichage des cartes et des figu-
res se fait par adressage indirect
d'une étiquette. Celle qui suit I'ins-
truction de transfert peut étre
omise, car si la 602 ne trouve pas
I"étiquette dont le numeéro est en
mémoire, elle passe a la suite
comme si de rien n‘était. Ceci per-
met d'économiser un pas mais evi-
demment pas une etiquette.

Vous en savez maintenant suffi-
samment pour gouter aux joies du
poker eélectronique sans bourse
délier. Les lycéens trouveront peut-
étre dans ce programme des appli-
cations des lois de probabilités (sou-
vent trop arides), et certains d'entre
eux, j'en suis sdr, une distraction
pour les cours de philo, d histoire ou
méme de maths !

Nicolas Stronck
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! Petit poker

Auteur Nicolas Stronck

Programme pour FX-602 P

Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur

k¥ Pj
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Misez p'tit :

Si jongler avec la pile opérationnelle de votre
HP-41 C, traquer la milliseconde perdue et rogner
le moindre octet est votre pain quotidien...
Ou si, a l'inverse, vous échappe parfois un peu
de la subtile recherche des programmes
en Notation Polonaise Inverse...

Alors, voici qui doit vous intéresser !

Op’timisez !

programmation synthétique

L’art d’ op’timiser

[La HP-41 C possede

quatre registres meémoire
spéciaux dont I'usage
individuel est
normalement impossible.
Gréace a la programmation
« synthétique » ces
registres vont former notre
seconde pile
opérationnelle.

B Les routines a optimiser doivent
toujours pouvoir étre employées en
tant que sous-programmes. Elles
sont donc courtes, rapides et « por-
tables ». C'est-a-dire qu’'elles ne doi-
vent posséder aucun registre
mémoire commun avec les program-
mes classiques, ce qui pourrait inter-
férer : d’ou I'emploi jusqu’ici de la
seule pile opérationnelle classique
des registres X, Y, Z, T et L.

Pour certaines optimisations, il est
indispensable de disposer d'autres
lieux de stockage temporaire de
données, mais ils ne doivent pas
appartenir aux mémoires R0O0 a Rnn.
La programmation synthetique nous
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offre ces registres, ils se nomment
M, N, O et P.

Normalement, ils composent
ensemble le registre alpha. On peut
cependant les utiliser separément
comme n'importe quel autre registre
a l'aide d'instructions comme RCL
M, STO O, X< > P, ST + N, etc.
De plus, s'agissant du registre
alpha, des instructions comme
ASHF deviennent de nouveaux
movyens de manipulation de cette
nouvelle « pile » opérationnelle.

— Le « Byte Grabber » —

Bien sGr, écrire « RCL M » direc-
tement n‘a aucun sens pour |a
HP-41, il faut programmer « syntheé-
tiqguement » ces instructions. L outil
de programmation que nous allons
employer se nomme le « byte grab-
ber » dont le nom révele les origines
anglo-saxonnes et signifie « voleur
d'octets ». Pour l'utiliser, il est
nécessaire de |'assigner a une tou-
che du clavier ; la procédure a sui-
vre est décrite en encadre.

Le BG (ainsi nommerons-nous
familierement le « Byte Grabber »)
est un outil trés puissant que /'on ne
doit utiliser qu’en mode programme

Assigner le BG
a la touche LN

Prenez une HP-41C sans aucun
accessoire (le TIME est permis). Pro-
voquez un Memory Lost (OFF, puis
ON en maintenant la touche + pres-
sée). Puis faire et lire :

Faire : Lire :
ASN (a) + (a) LN] ASN + 15
ASN (a) DEL (a)
LOG ASN DEL 14
(user) (prgm) 00 REG 45
LBL T 01 LBL ™T
CAT 1
immeédiatement
suivi de R/S LBL T
LOG = + DEL 001
4094
END.REG 44
BST 4093 DEC
GTO.LN GTO.005
05 LBL 03
LOG v/ x DEL 003
04 STO 01
(a)
?AAAAAA 05T?2A —————
(prgm) GTO.. 0.0000

Le BG est maintenant assigné a la
touche LN (jusqu’a NULL, en mode
LN et lisez XROM
28,63). Vous pouvez réenficher vos
accessoires divers et sauvegarder sur
carte magnétique cette assignation.

user, pressez
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et jamais devant un END ou, ce qui
est identique, lorsque la mémoire
est vide.

Mon propos n'est pas d'expliquer
techniquement ce que produit le BG
sur la HP-41 C (1) ; seule son utilisa-
tion dans la création de quelques
instructions synthétiques est exami-
née.

Pour créer une instruction synthe-
tique, par exemple RCL M, pro-
grammer : ENTER RCL IND 16
RDN, puis remonter avec BST sur
ENTER. En modes wuser et prgm,
presser sur le BG (touche LN, lire
XROM 28, 63). Effacer la chaine de
caractéres apparue (<), effacer
ENTER (<) et lire (SST) la nouvelle
instruction : RCL M.

La logique de la création de ces
instructions synthétiques est inva-
riante : ENTER RCL IND préfixe/
suffixe, ou le préfixe est un code
numeérique — il détermine le corps
de l'instruction a créer (ici 16 pour
RCL) — et le suffixe une instruction
dont le code détermine |'argument
de la fonction (ici RDN pour M).

Pour créer une indirection, par
exemple RCL IND M, seul le suffixe
change : ENTER RCL IND 16
TAAAAA : exécuter normalement le
BG et sa suite d'effacements, mais
effacer en outre les cing signes
« — » suivant RCL IND M. lci, le
suffixe important est le signe « " »
gui est suivi de 5 caracteres quel-
conques ; on le notera « T (b) ».

Les tables ci-dessous donnent les
équivalences des préfixes et suffixes
aux instructions synthétiques utiles.

ces lignes sont

B Au jour ou de /'Op n® 18

A binaisons
=Cr le def g com orre-René Glibert,
e le SIZE...) lance par | Auteurs Pierre Re?? ercllinand Sanmer
(trouver " tame 3 Frantz Delepmele s et les
Jean-Claude Guérout e - Copyright 'Ordinateur de PO¢
eine sa carriere dans les Kios- S,
pues a journaux... a*(,@englﬂ_'"ls aleLBL 7 o ]
gnnc de savoir si toute Ilnge'_“ﬂ'_ ~ FacT
-5 des lecteurs de /'Op parvien Az =
site de “ oqaramme... 7 LITI-_J-T-a
dra 3 détroner son progret © RCL 2
En revanche, I'optimisation des 5% s
anciens défis s€. poursuit t;Je?r E‘*: cacT
nouveau cecord vient de tom y EE |
sous les assauts concertes Ge€ % TP

occupe 11 octets.

Table des préfixes utiles

Table des suffixes utiles

corps codes
RCL 16
STO 17
ST + 18
ST — 19
ST » 20
ST / 21
ISG 22
DSE 23
VIEW 24
ASTO 26
ARCL 27
FIX 28
SClI 29
ENG 30
TONE 31
SF 40
CF 41
FS?C 42
FC?C 43
FC? 44
X <> l 78
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Registre Instruction
L - —
M RDN
N LAST X
O CLX
P | X=Y"?
IND M T{5)
IND N T (6)
IND O T(7)
IND P T(8)

—

Attention, d'autres suffixes don-
nent acces aux registres a, b, c, d,
e, t et Q. Leur usage est réservé a
la HP-41C, ne les utilisez pas sans
en connaitre parfaitement la fonc-
tion.

GTO IND :
préfixe 46, suffixes RDN & X=Y?/
XEQ IND :
préfixe 46, suffixes T(b) a T(8)

Pierre-René Glibert, Frantz Dele-

: I ,

[ et Ferdmanq _Dranner. _ a9 RT ,
z"ggit du calcul optimise du “D';. 16 FRCT
bre d arrangements €t de Gﬂg" - 11 -
naisnnspde n éléments prispap - 12 END
AP et C|

Le record est tombe,
vive le record !

Programme d’ arrangements et

As ENTEET

n pas et deux UE:tets t-::}ur e fion -
Michel F""“{” ‘iﬁf cr (;;?'dgtﬁi— S'agit-il de |'optimisation
28), il caloule “o T on'34/100° de  yitime ¢ Difficile de mietR T
san’ Lo;;e e:;ctement. Sans qgu'en pensez-vous
iiﬁ'?pter ni le label ni le END, il 1 'Op

Sachez enfin que I'emploi des regis-
tres M, N, O et P est plus rapide
que celui des registres classiques et
que si les trois premiers sont absolu-
ment sars (tant que le registre alpha
n‘est pas employé, bien sur), en
revanche, la HP-41 utilise parfois,
seule, le registre P (lors de CATA-
LOG par exemple ou de l'introduc-
tion depuis le clavier de chiffres). Il
convient donc de controler son
comportement lors de I'exécution de
VOS programmes.

Maintenant, usez et abusez des
registres synthétiques de la HP-41 C
dans vos optimisations, les limites
de I'art sont encore repoussees.

] Jean-Christophe Krust

(1} Vous pouvez vous référer pour cela au
PPC Journal d'acGt-déc. 1987 ou au livre Au
fond de la HP-41 C de Jean-Daniel Dodin.
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coup d’ceil sur...

Le Canon X-0

Des calculatrices programmables,
le Canon X-07 a conservé une
taille modeste, un afficheur
intégré et une mémoire continue.

[’écran a cristaux liquides
comporte 4 lignes
de 20 caracteéres.

Clavier agréable, trés bon Basic. LoT—
[’aspect le plus original du X-07 : ]
ses périphériques, et spécialement
les cartes d’extension de mémoire.
Dotées de leur propre alimentation,

LT

-----

........
-------

-----

id

elles sont autonomes. Mais il y a mieux :
lordinateur peut les gérer comme un disque virtuel,
ce qui confie au systétme une souplesse

peu commune.

Il colite environ 3 000 FF ttc

dans sa version 16 Ko de mémoire vive.

B Le boitier de 'unité centrale a la
taille d'un livre (20 x 13X 3 cm). |l est
protégé par un étui argenté, semi-
rigide, d'un aspect assez futuriste.
La platine supérieure de |'ordinateur,
en plastiqgue comme le reste de la
carrosserie, est pour les deux tiers
de sa surface occupée par le clavier.
Sur la gauche de la partie restante,
que recouvre une plaque transpa-
rente, se trouve un afficheur de
dimensions respectables. La matrice
d’'affichage mesure en effet 2,7 sur
8,5 cm, elle est continue (120 x 32
points), et peut étre utilisee en
mode graphique. Quant aux textes,
ils sont affichés sous forme de
caractéres dessinés dans des matri-
ces b x 7 points. On obtient ainsi
quatre lignes de vingt caracteres, ce
qui est un véritable luxe comparé
aux afficheurs monolignes qui sont
la régle sur les ordinateurs de poche
jusqu’a present.

Un repére gradué, sous | affi-
cheur, rappelle les différentes posi-
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tions de tabulation. C'est pratique,
d’autant que le Basic dispose de
PRINT TAB et d'une instruction
LOCATE. Cette derniere permet
d'écrire sur l'écran a partir d'une
position X,Y spécifiée : LOCATE 9,1
place le curseur sur le dixieme
caractére de la deuxieme ligne. Le
Basic comporte encore d'autres ins-
tructions permettant d’exploiter faci-
lement [‘écran graphique : PSET
(X,Y) et PRSET allument et eétei-
gnent un point ; LINE trace un trait
entre deux points définis en argu-
ment et CIRCLE dessine un cercle.

Plusieurs claviers
en un

E. aw e _m.siﬁ AL M 3 oo de He de 4,
w‘,_*. <] 5{«? Efﬂ&ﬁi-l ,;%J ,{iﬁ iﬁk _F-;v_é F R

’*U‘m P A -;:

A droite de |'‘écran, une petite
grille laisse passer les sons produits
par un haut-parleur piézo-électrique.
Le bip émis est réglable a la fois en
hauteur et en durée.

o

e Eatig s R T g
i e Riaents | BREEE RS
S == &
é- 5 o A p
S i d g .
"‘"'."“W'Q' a St galalain e, w . & - R 5

ke [,

Le X-07 connecte

a sa table tracante.

A gauche de l'ordinateur,
le petit coupleur

a infrarouges.

Cing des soixante-huit touches
qui constituent le clavier sont
regroupées a droite du haut-parleur.
Les quatre plus grosses, qui portent
des fleches, commandent les dépla-
cements du curseur sur ['écran. Ce
sont, avec INS et DEL, les comman-
des de |'éditeur. On peut regretter
que les fleches verticales ne permet-
tent pas de dérouler la totalité d'une
liste a |'affichage : le champ
d’action de ces touches est limite
aux quatre lignes affichées. D'autres
combinaisons de touches permet-
tent heureusement le listage d'un
programme /1 extenso.

Grace a la commande CONSOLE,
on peut méme faire varier la ligne de
départ et le nombre de lignes du
déroulement. Avec CONSOLE 1,2,
par exemple, la ligne supérieure res-
tera fixe et le déroulement agira sur
les deux lignes suivantes.

A droite des touches INS et DEL,
HOME/CLR replace le curseur en
haut et a gauche de ['écran ou
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efface ce dernier. Puis OFF et ON/
BREAK commandent l|‘arrét et la
mise en route. Avoir mis "BREAK"
sur la méme touche que “ON" n’est
sans doute pas une excellente idee,
car une surélévation de la platine a
cet endroit rend difficile 'acces de
cette touche. C'est efficace pour
éviter les mises en route intempesti-
ves de |‘ordinateur, mais on a du
mal a atteindre le BREAK pour arré-
ter, par exemple, a l'endroit désire
une liste qui défile. Il est vrai qu'll
existe une autre facon d'obtenir le
méme résultat : Controle C{CTRL C).

Sur la méme rangée, sous | affi-
cheur, on trouve cing touches de
fonction notées F1 a Fb5. Utilisées

conjointement avec Shift, ces
mémes touches donnent acces a F/,
F8 {...) et F11. Restent F6 et F12 qui
correspondent a la touche placée au
centre des quatre touches de dépla-
cement du curseur. Toutes ces tou-
ches {(sauf la derniére citée) sont
préprogrammeées avec des instruc-
tions Basic. Mais elles sont redéfi-
nissables a volonté. On peut méme
les utiliser pour lancer ['execution
des différents programmes en
mémoire. |l est possible enfin de
faire afficher sur la derniere ligne de
I"écran la définition de chaque tou-
che de fonction.

Le reste du clavier présente une
disposition QWERTY standard. Mais
un clavier peut en cacher un ou
deux autres. S'il n'y a pas de pave
numérique, la touche NUM, au
besoin, en crée un en modifiant
'action d'une partie du clavier.
L"alphabet en minuscules est obtenu
par un appui simultané sur SHIFT.
Et ce n'est pas tout, car GRAPH
redéfinit complétement le clavier,
donnant accés a un autre jeu de
caractéres qui comprend les minus-
cules accentuées européennes, les
symboles des quatre couleurs de
cartes a jouer et une partie de
I'alphabet grec. Les signes japonais
kana sont également disponibles par
CHRS.

Si tout cela ne suffit pas, il reste
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CASSET TE AC ADAPTER

I’écran et certains

caractéeres des différents

jeux disponibles. Le petit
bonhomme, sur la derniére
ligne a droite, a été créé avec
Pinstruction FONTS.

v

S R 3

E W
&

encore la ressource de programmer
soi-méme Ses propres caracteres.
On peut en effet redéfinir les codes
CHRS$ de 128 a 159 et de 224 a 255.
Cela fait 64 caractéeres supplémentai-
res qui remplacent alors au clavier le

jeu accessible apres |‘appui de
GRAPH.

Dernieres remarques a faire sur le
clavier : les touches sont a répéti-
tion automatique et un petit bip
peut venir confirmer qu’'elles ont
bien été pressées. Ce dernier dispo-
sitif, le bon écartement des touches
et leur forme biseautée concourent
a rendre le clavier confortable et
assez rapide pour la dactylographie
des programmes.

- Les interfaces
: sont intégrees

Un coup d'ceil sur les flancs du
X-07 nous fait découvrir plusieurs
prises de branchement destinees
aux périphériques et les molettes de
deux potentiomeétres variables
(réglage de I'affichage et du volume
sonore). Sur le coté droit, on décou-
vre le branchement du magnéto-
cassette, la prise d'adaptateur et
une sortie parallele au standard Cen-
tronics. On trouve en outre, sur
I"arriere de la machine un connec-
teur de 40 broches qui n'est autre
que le bus d'extensions. Une seule

Flanc droit du X-07 :
potentiometre et
connecteurs.

prise sur le coté gauche : elle des-
sert les entrées/sorties “‘série’’.

Sous la machine, trois couvercles
dont le premier est celui du compar-
timent des piles. Quatre piles type
baton de 1,5V alimentent I'ordina-
teur. A sa gauche, une petite trappe
donne acces a un support de circuit
intégré recevant une extension de
memoire.

Le troisieme couvercle, plus grand
que les deux préecédents, est bloqué
par un verrou comportant un inter-
rupteur. Tant que ce dernier n’'est
pas en position “OFF”, il est impos-
sible d'ouvrir ce compartiment prévu
pour recevoir des modules de
memoire vive ou morte. Ces modu-
les se présentent sous la forme de
boites plates (construites en alumi-
nium) dont la largeur et la longueur
sont celles des cartes de crédit. La
carte de 4 Ko vaut environ 420 FF
ttc.

Si le circuit est une mémoire vive,
une pile au lithium est incorporée a
la carte : meémoire continue donc,
méme lorsque la carte est retirée de
l'ordinateur. Ces extensions de
mémoire vive sont, comme une par-
tie de la mémoire interne de l'ordina-
teur, gérées comme le sont les dis-
quettes. La commande FSET réserve
le nombre d'octets destinés a cet
usage. Pour sauvegarder les pro-
grammes, il suffit de demander
SAVE “nom”, et DIR indique les
fichiers contenus sur cette espece de
disque virtuel, la mémoire qui a été
allouée et celle qui reste libre.
|."exploitation de fichiers de données
necessite une ouverture préalable par
INIT (équivalent du classique OPEN).

A la mise en route, un genérique
complet apparait a I'écran. |l porte le
copyright de Microsoft et de Canon.
Le nombre d'octets de meémoire vive
disponible est affiché (6748 sans
'extension et 14953 avec |'exten-
sion}. A cette mémoire vive vient, le
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Une carte

de mémoire vive
a coté de son
réceptacle ouvert.

cas échéant, s'ajouter celle d'une
carte auto-alimentée. Quant a |la
mémoire morte, elle est de 20 Ko,
compte non tenu d'une éventuelle
carte d'extension.

—— Pas spécialement
matheux

Les calculs directs au clavier sont-
ils faciles ? Plusieurs ordinateurs de
poche se distinguent par des aptitu-
des particulieres dans ce domaine.
Ce n'est pas le cas du X-07. On doit
en effet passer par une commande
PRINT, comme sur de plus gros ordi-
nateurs, pour la plus simple des addi-
tions, ou bien alors remplacer ce
PRINT par un point d’interrogation :
ce signe de ponctuation peut eétre
obtenu de deux facons, I'une avec
SHIFT et |'autre directement.

D'une maniere générale, le X-07
n‘est pas orienté spécialement vers
les applications de calcul scientifique,
meme programme. Les fonctions
mathématiques ne sont pas tres
nombreuses : pas de logarithmes
décimaux, et fonctions trigonometri-
ques dans le seul mode radian par
exemple. La définition de ses propres
fonctions (DEF FN) est heureuse-
ment présente. Cela dit, il est possi-
ble d'effectuer des calculs en hexa-
décimal et en octal. Plus original, le
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signe ¥ (Yen) est interprété
comme l‘opérateur de la division
entiere, et 'on dispose de la fonction
MOD (modulo). Les opérateurs logi-
ques AND, OR et NOT, classiques,
sont présents a co6té de XOR (ou
exclusif) et de EQV (équivalent) qui
sont moins courants.

Le nom des variables comporte un
ou deux caracteres significatifs et
I"'on retrouve les trois types habituels
sur beaucoup d'ordinateurs indivi-
duels : variables entieres, variables
en simple et en double précision. Le
nombre des éléments des tableaux
(jusqu’a trois dimensions) n’'est limité
que par la mémoire vive disponible.
Notons aussi I'existence de l'instruc-
tion ERASE qui efface l'allocation de

memoire réservée par une deéclaration
DIM.

Trois variables meritent une men-
tion spéciale en raison des possibili-
tés qu'elles offrent : TIMES, DATES
et ALM$. Comme on le devine, elles
sont chargées de gérer |'horloge, le
calendrier et l'alarme du X-0/. Les
deux premieres sont tres simples a
utiliser. La troisieme, [‘alarme, |'est
un peu moins, mais elle est trés
puissante. On peut la faire sonner a
une date déterminée, ou de facon

repéetitive, tous les lundis par exem-
ple, ou toutes les heures... Au prix
de quelques lignes de programme,
on crée ainsi un véritable agenda
d'autant plus pratique que |'‘ordina-
teur peut, a sa mise sous tension,
lancer automatiquement |'exécution
d'un programme.

Vitesse
—— mention trés bien —

Quelques indications qui donne-
ront une idée de la richesse du
Basic :

e ELSE vient compléter le duo IF-
THEN ;

e les erreurs sont traitées par ON
ERROR, ERL, ERR et RESUME ;

e PEEK et POKE sont présents ;
EXEL lance I'exécution d'un pro-
gramme en langage-machine ;

e OUT delivre des données sur le
port de sortie ;

e la commande SLEEP (mise en veil-
leuse) eéteint ‘ordinateur comme le
bouton OFF, mais conserve le con-
tenu des variables, celui du registre
d'affichage, et I'état des fichiers.

Que dire de la rapidité d'execu-
tion ? Les résultats, sur l'anneau de
vitesse FOR | = 1 TO 999 : NEXT |,
sont excellents pour un processeur
en technologie CMOS : 3,4 secon-
des. A titre de comparaison, le TRS
80 Modele 1, qui est équipé du
meéeme type de processeur, mais dans
une version plus gourmande en éner-
gie, fait 2,8 secondes sur le méme
circuit.

Le processeur du X-07 est un NSC
800. Il possede le méme jeu d'ins-
tructions que le Z 80. Voila qui
devrait faciliter les choses pour

Utilisation des pseudo-
variables DATES et TIMES

dans un programme de
calendrier.
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I'apprentissage de la programmation
en langage-machine. lLe terrain est
connu, et la littérature sur le sujet est
abondante.

Transmission
sans fil

Dés sa mise sur le marché, le X-07
est doté de périphériques qui en font
un systéme cohérent. En ce qui con-
cerne les imprimantes, on a le choix
entre un modele utilisant du papier
thermique, la X-711, et un modele
graphique 4 couleurs, la X-710.

La premiére de ces imprimantes
écrit de 10 a 35 caracteres par ligne
sur du papier de 37 mm de large (20
caractéres par seconde). L'impri-
mante graphique est une version
adaptée au Canon de la petite table
tracante que l'on retrouve sur plu-
sieurs autres matériels. Elle écrit, sur
du papier ordinaire de 114 mm de
large, jusqu’a 80 caractéres par ligne
dans le plus petit des 16 formats
d'impression (vitesse dans ce cas :
10 caracteres par seconde). Son prix,
environ 1 700 FF ttc.

Si aucune de ces deux impri-
mantes ne vous convient, on peut en
adapter d‘autres : linterface est au
standard Centronics. Ainsi, Ssous
réserve de trouver le bon cordon

Une vue sur
lintérieur du X-07

U Hex®? (IX+,—. 70123456789 : ;<=>7?@ABCOEFG
HTJKLMNOPQRSTUUWXYZIN]I~_tabcdefghijk imno
pqrstuvxyz{ I }~R o TJ *P71oxaraay -7421IA0NF
I INIRLYBFYT AN F - RR/NEONRL 24XAEP 12D NLO0 07T

Le jeu de caractéres de
Pimprimante X-710

d'adaptation, |'utilisateur aura le
choix entre un grand nombre d'impri-
mantes.

Concernant les mémoires de
masse sur support magneétique, le
Canon X-07 ne peut gérer actuelle-
ment que des magnetophones, mais
I'interface est intégrée a |'ordinateur.

Un accessoire trés original vient se
connecter sur la sortie de la
machine : un émetteur-récepteur
d’infrarouges qui permet ['échange
de données et de programmes entre
deux X-07 jusqu’a une distance de
sept ou huit metres. Ne disposant
pour |'essai que d'un seul ordinateur
et d’'un seul transmetteur, je n'ai pas
pu tester l'efficacité du systeme.
Quoi gu’il en soit, ce coupleur opti-
que (fonctionnant sur le méme prin-
cipe que les télécommandes TV),
dispense des connexions cablées ; il
ouvre peut-étre une voie d'avenir.

Chaque coupleur optique vaut envi-
ron 450 FF ttc.

Tous les périphériques, méme
ceux qui disposent d’instructions
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spécialisées (comme LPRINT ou
LLIST pour limprimante) peuvent
étre exploités comme des fichiers.
Dans ce cas, on les déclare préala-
blement par INIT suivi d'un numéro,
du nom du périphérique et, si besoin
est, des parametres de transmission.
On utilise ensuite des commandes
telles que PRINT, INPUT, SAVE,
LOAD, LIST auxquelles on ajoute le
numéro du fichier concerné. Cette
organisation est trés souple et facile
a mettre en ocsuvre.

Original
——sur plusieurs points —

Le X-07 est accompagné de trois
notices et d'une carte de référence
en francais. Le guide de |'utilisateur
fournit des informations sur le fonc-
tionnement général du systeme. |l est
d’un bon niveau et comporte d’inté-
ressantes données techniques sur
I'ordinateur : structures du Basic
(adresses internesj, carte de la
mémoire, signaux présents sur les
connecteurs, etc.

Le manuel de référence Basic, plus
spécialement destiné a |'utilisation de
ce langage, semble en revanche un
peu sommaire dans la description des
instructions.

Reste la derniére notice, intitulée
“Programmation pour débutants”,
qui est un bon cours d'initiation au
Basic.

Dans sa catégorie, le X-07, porta-
ble de petites dimensions, Innove sur
plusieurs points. Si son allure gene-
rale le classe plutdt du coté des
matériels de poche (taille moderée,
autonomie complete), il présente plu-
sieurs caractéristiques des ordina-
teurs de table. Le Basic est etendu,
mais la machine n'a pas été concue
pour les calculs au clavier.

C’est principalement par ses peri-
phériques que le nouveau Canon fait
preuve d'originalité. La gestion des
cartes de mémoire vive comme un
disque virtuel est une excellente idée,
tout comme l'est |'adoption du stan-
dard Centronics pour la sortie impri-
mante.

Xavier de La Tullaye
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Nombres premiers :

de plus en plus vite

Nombres premiers (1°¢ version)
Programme pour PC-1211/1212 et
PC-1

Auteur Pierre Ladislas Gedo

Copyright I'Ordinateur de poche et
l'auteur

j:"="A=2:B=3%:C
=5:D=TiE=11:
F=13:0=17tH=
19: [=23: J=29
tK=31

2:INPUT " N =
"IN

Z:IF (N>0X)%{NK
E10)%(N=INT
N>=0BEEP 4:
GOTO 2

4:FOR X=1TO 3:
M=Ad(¥):IF N/
M=INT (N-M
BEEP 2:PRINT
M: END

S:NEXT X

6L=30%INT (I
N-7>-30)

TeFOR W=LTO O
STEP -30:P=L

-l
m:FOR Z=4T7T0 i1
s M=P+AC(2Z)

31 IF N-M=INT (
N-MBEEP 2:
FRINT M:END

10:HEXT Z

11 REXT W

12°BEEFP 2:PRINT

Pour optimiser un
programme, on doit tenir
compte de beaucoup
d’élements, et en
particulier des
caractéristiques propres a
I'ordinateur utilisé.
Comment obtenir d’'un
PC-1211 qu'il teste, le
plus vite possible, si un
nombre est ou non
premier ? Sur les trois
programmes étudiés, le
plus long se révele, trés
nettement, le plus rapide.

B Dans le précédent numéro de
/"Op, nous avons examiné la version
initiale d’'un programme de recher-
che des nombres premiers concu
dans le souci de la rapidité d'exécu-

tion. On trouvera cette version
reproduite ci-contre {(programme
n° 1).

Comment gagner encore en

vitesse ¢ Une premiére solution,
simple, consiste a traduire en clair la
boucle Z des lignes 8 a 10. |l suffit

(N/M) PRINT M

9:M =P + 11:IF N/M = INT
(N/M)} PRINT M

10:M =P + 13:IF N/M = INT
(N/M) PRINT M

(...)

5:M =P + 31:IFN/M = INT

(N/M) PRINT M
16 : NEXT W
17 : PRINT N

On arrive ainsi a une économie de
temps de l'ordre de 36 %. Mais ce
n‘est pas tout. Toujours dans |'opti-
que d'une course de vitesse, on
peut encore améliorer les perfor-
mances du programme en écrivant :
8:Q = N/(P + 7:1FQ = INT Q
PRINT (N/Q

9:Q =N/P + 11:IFQ = INT Q
PRINT (N/Q

etc.

.Prudence
——avec les divisions ——

On gagne ainsi 19 % supplémen-
taires en temps d’exécution, grace a
I'omission volontaire de fermeture
des parenthéses et surtout a la
reduction du nombre de divisions,
opérations trés gourmandes en
temps : chaque ligne ne comporte
qu’une division au lieu de deux
(celle qui suit PRINT ne doit pas étre

5

VU LA VITESSE, A DOIT
ETRE MON FETIT-FiCS
YUV CHERCHE DES NOMPREL PREMiERS

M END pour cela, apres avoir supprimé comptabilisée, venant aprés l'ordre
introduction des constantes D & K de transfert). Notez que la variable
de la ligne 1, de réécrire la fin du M a disparu, au bénéfice de la varia-
programme de la maniére suivante : ble Q : pour retrouver la valeur de

8:M =P + 7:IFN/M = INT M, il suffit d’écrire N/Q.
[ c¢TErait owoi qa 7 |
-
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La réécriture du programme 1
sous la forme du programme 2 (liste
ci-contre) a permis, en définitive, de
cumuler des gains de temps de
36 % et de 19 %, soit |"équivalent
de 48 % environ. Les valeurs exac-
tes des temps d’exécution sont indi-
quées dans la colonne « Programme
2 » du tableau ci-dessous.

Cette amélioration des performan-
ces de notre programme, dont la
vitesse d’exécution a été pratique-
ment doublée, nous ameéne cepen-
dant a prendre quelques précautions
visant & maintenir, voire a améliorer,
la fiabilité du processus. Voicl en
quoi consistent ces précautions.

Le cceur du programme est cons-
titué par les lignes 8-10 du pro-
gramme 1, devenues lignes 11-18 du
programme 2. C'est la suite de 8
consécutifs. Chacun de ces tests est
fondé sur l'analyse du quotient q
des deux nombres n (nombre a
analyser) et m (nombre-test). Dans
le programme 1, le quotient N/M
n‘est pas mis en meémoire et se
trouve ainsi traité avec 12 chiffres
significatifs. En revanche, dans le
programme 2, le quotient q est mis
en mémoire et en est aussitot
extrait. Mais on sait que cette opé-
ration fait perdre sur le PC-1211/
1212 le bénéfice des deux derniers
chiffres et il est permis de se deman-
der jusqu'a quel point cette tronca-
ture reste sans danger.

Nous allons montrer que |'analyse
du quotient g de n par m ne
conduit pas forcément a la méme
conclusion suivant que le calcul est
exécuté par la machine ou a la main.

Je vous propose un petit exercice.
En mode RUN, faites :

N = 9999 999 967 ENTER
M = 457 ENTER
Q = N/M ENTER

Demandez-vous maintenant si
9 999 999 967 est divisible par 457. i
suffit, peut-on penser, détablir si q
est un nombre entier. Rappelez
donc la variable Q. L'afficheur indi-
que 21881 838. Apparemment,
c’est un nombre entier. Pour en étre
« tout a fait » certain, assurez-vous
que sa partie décimale est nulle. Fai-
tes alors :

Q — INT Q ENTER

L 'afficheur indique 0 (zéro). Plus
de doute possible, semble-t-il. On
est tenté d’écrire en toute quiétude
la relation en nombres entiers :
9 999 999 967/457 = 21 881 838,
c'est-a-dire d'affirmer que 457 X
21881838 = 9999999 967 en
nombres entiers ; ce qui, de toute
évidence, est faux, puisque 457 X
21881838 = 9999999 966 et
9 999 999 967, qui est premier, n'est
divisible par aucun nombre entier
(en dehors de 1 et de lui-méme), Il
n'est donc pas divisible par 457.

Mais alors, que s'est-il passé ¢ Si
vous effectuez la division de n =
9999999967 par m = 45/ a /a
main, vous trouvez un quotient de
21 881 838,00219... Les chiffres 2, 1

et 9 aprés le double zéro de la déci-

male ont été purement et simple-
ment ignorés par la machine,

Nombres premiers (2°™¢ version)
Programme pour PC-1211/1212 et
PC-1

Auteur Pierre Ladislas Gedo

Copyright I'Ordinateur de poche et
l'auteur

12 IF MHAGKINT
CM-ARETURN

20 IF M- 44
FETURN

At EEEP Z:PRINT
M3 END

i ="IHFPUT " N
-— il;H

S5 IF (M>X0x#(N]
E10a(H=IMT
NY=UBEEP 4=
GITO 4

B IF NAZ2=IMT <
Mo2BEERP 2%
FRINT 2:END

T:IF MN-Z=1INT ¢«
Mo3BEEP 2:
FRINT Z:EWND

31 IF HMoS=1INT ¢
NoBEBEER 2
FRINT 5:END

Qi L=30%INT (J
MN-T7a 202

10:FOR W=LTO
STEP -30

11:P=L-bM:Q=M"IP
+TaIF QA=INT
OGOSUE 1

j2: =N CP+11 IF
C=THT Q00=UB
1

13 O=HsCFP+1350 IF
(=THT RAGGEB
i

14 G=H/CF+17: IF
C=TNT QGUZUB
1

15: G=HsCP4+19: IF
e=THT QG=B
1

16 O=H F+235: TF
Ce=THT QGO%IIB
i

Performances comparées des programmes
Programme 1 | Programme 2 | Programme 3
_ (237 pas) (358 pas) (1 210 pas)
N Plus pEtlt 3
diviseur temps temps temps
d’exécution d'exécution d’exécution
157 609 397 1'20"'3 429 362
935 089 967 31376 141”3 1222 |
3 187 759 3 187 759 55686 3057 2'35"6 |
9 999 999 967 | 9 999 999 96/ 5h 28 (1) 2 h 50 (1) 2 h 16°29"
(1) Estimé.

17 G=HsCF+290 1F
Ce=THT QOOTLB
1

18: O=Ns{P+31: IF
C=THT (G0ZIIB
1

1 MERT W

20t BEEP Z:PRINT
Mt EHL
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comme venant apres le dixieme chif-
fre significatif. En revanche, si 'on
s'était dispensé de mettre N/M en
meémoire, le test aurait été efficace.
En effet, si vous demandez a votre
machine, toujours en mode RUN :

N/M — INT (N/M) ENTER,

vous obtenez la réponse 0,0021, ce
qul est satisfaisant (on aimerait
mieux trouver 00,0022 que 0,0021,
mais la machine n’arrondit pas le
dernier chiffre a la décimale la plus
proche}).

Intaillible ?

A veérifier. ..

Tout cela prouve qu'un test de
divisibilité effectué sur ordinateur
n'est pas infaillible. Si I'on veut étre
certain du résultat du test, il est
indispensable de mettre en place un
dispositif de contréle des que la par-
tie décimale du quotient Q = N/M
est voisine de 0 (zéro). Cette procé-

dure consiste en deux contre-tests :

o Recalculer la valeur de m a partir
de q et de n, les deux seuls parame-
tres explicités par l'algorithme utilisé
pour l'écriture du programme, éen
écrivant M = N/Q, et vérifier que le
résultat obtenu est un nombre
entier.

e S'assurer que le produit de m par
q est bien egal a n.

Si une des deux conditions défi-
nies par ces deux contre-tests n’est
pas remplie, c'est que le test de divi-
sibilité est négatif, malgré un reste
apparemment nul du quotient Q =
N/M : la machine tient compte de
cette particularité, se garde bien
d'afficher quoi que ce soit, et le pro-
gramme continue de se derouler
normalement, d'ou l'instruction
GOSUB a la place de GOTO aux
lignes 11 & 18.

Les deux contre-tests sont pro-
grammeés aux lignes 1 et 2, immeédia-
tement en amont de la ligne 3 qui
ordonne l'instruction : afficher m,

plus petit diviseur de n.

Le lecteur pourra s'etonner de
I'emplacement de ces trois lignes de
programme. Pourquoi ne pas les
avoir disposées en ligne 500, comme
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Nombres premiers
de plus

en plus vite

tout sous-programme bien élevé ?
Simplement pour gagner quelques
octets, 16 en |'occurence, car écrire
GOSUB 1 au lieu de GOSUB 500
revient a faire une économie de 2
octets sur chaque ligne de 11 a 18,
et on verra plus loin que ce procédé
permet d'économiser 96 octets sur
le programme suivant.

Enfin, il convient de souligner que
le barrage constitué par les contre-
tests de controle ne ralentit prati-
quement pas le déroulement du pro-
gramme : il requiert a peine une ou
deux secondes auy total, indépen-
damment du temps d’exécution,
que ce temps soit de trente secon-

ajoute 30 : 7 donne 37, 11 donne 41,
13 donne 43, etc. Puis on recom-
mence le processus en ajoutant 30
chacun des huit nombres de la tran-
che préecédente.

Décalquez
le programme

Avec le programme n°® 3, on com-
mence par diviser le nombre n par 2,
3, b, 7 puis par une série de 48 nom-
bres (voir encadré ci-dessous) qui
seront repris augmentés de 210 puis
de 420, etc.

L

b b + 210

b + 420 b + 630

L
13 79
17 83
19 89
23 97
29 101
31 103
37 107
41 109
43 113
47 121
53 127
59 131 197
61 137 199
67 139 209
71 143 211

149
151
157
163
167
163
173
179
181
187
191
193

223

-~ 0T W N

221 283 359

281 353 421

4

431 493 569
433

641 603 779
643

631 841..

La série des nombres définie par la suite a et les suites b, b + 210, b + 420,
[etc., ne comporte pas que des nombres premiers, mais elle les inclut tous.

Sur les 48 nombres de la
suite b, 5 seulement ne sont
pas premiers ; ce sont les
nombres 121, 143, 169,

187 et 209.

des ou de deux heures.

Le dernier programme que je vous
propose n'est gu'une transcription
du programme n° 2. La différence
réside dans la suite des diviseurs uti-
lises. Avec le programme n° 2, on
divise le nombre n par 2, 3, 5, puis
par /7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 et 31.
Ces huit derniers nombres sont
ensuite repris, dans |'ordre, depuis
le premier (c’est-a-dire 7) ; on leur

Ce programme n’appelle pas de
commentaire spécial et son mode
d'emploi est identique aux précé-
dents (initialiser par SHFT =, intro-
duire le nombre a tester... et atten-
dre). Du co6té des performances,
cette version permet de gagner envi-
ron 19 % sur le temps d’'exécution
du programme 2. C’'est ainsi que le
plus grand nombre premier de 10
chiffres, soit 9 999 999 967, se
trouve traité en un peu plus de deux
heures et quart, exactement 2 heu-
res 16 minutes et 29 secondes.

Un mot sur la facon d’entrer le
programme dans votre poquette.
Etant donné la longueur du pro-
gramme, il n‘est pas question de le
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Nombres premiers (3°™ version)
Programme pour PC-1211/1212 et PC-1

Auteur Pierre Ladislas Gedo
Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur

1:IF N INT
CNZ/BRETURN

20 IF HAoeesl<
RETURN

3:BEEP Z2:PRINT
M-Q:END

e U="IMPUT " N
s II;H

9: IF CH>O> k(NS
E1QD%(H=INT
MY=0BEEP 4:
GUOTO 4

6 IF M-2=INT ¢
Mo2BEER 2¢
FRINT 2:EMD

T:IF MA3=INT (
N/3SBEEF 23
PRINT 3:END

8: IF MoS5=INT ¢
Mo9BEEP 2:
FRINT S:EMD

J: IF M- T=INT ¢
NeTREEFRP 2t
PRINT T:END

105 L=210%INT <<
TH-11)72100

11:FOR #=.TO O
STEP -210

12: P=L~WiQ=Nr{P
+11: IF @=INT
QiOSUR 1

1Z: =N CP+15: IF
a=1HT QOUSZIB
i

14: =N/ P+172 IF
C=INT QGGSLB
i

15: =M, (P+19: IF
G=THT QGOSLB
1

16 Q=N P+25: IF
e=INT Q0GB
i

17 R=Hs/ P+29: TF
=INT GQGUSLUB
1

18:O=H/CP+31: 1F
Q=THT QGOSIB
1

19: G=H/<P+37: IF
C=INT QGUSHB
i

200 0=H/(P+41 : IF
=1INT QGOSIB
1

21:0=H/{P+4%: IF
B=INT BGO=UB
1

22:0=N/CPF+47: IF
C=INT GGOSUB
1

238 =N (P453: IF
A=INT QGUSUB
|

24: =N (P+459: IF
B=1MT QGUOSURB
1

29: =N/ (P+61: IF
E=INT QGGSLB
i

Z2ei =N/ (P67 IF
=1IHT QGUGSUB
1

27i0=Hs/CP+7L: IF
G=INT QGO:=UB
i

281 =N/ CF+7Z: IF
A=1HT QGG<B
i

29: Q=H P+79: IF
H=THT QGIUB
i

0 =N F+35: 1F
G=1INT QGOUSB
i

21: =N CFP+89: IF
(=INT QGOSUR
1

B2 =Ms 49T IF
(=1INT GLSLB
i

Z3:10=H-CF+101:
IF Q=IHT &
GOISUB 1

Z4: (=N~ C(P+103%s
IF Q=IKHT &
LOSUB 1

I5: R=Hs(P+107s
IF B=INHT
HI5UB 1

Ze:E=NsCP+109:
IF Q=IHT &
GOSUB 1

Trif=HR/CP+113:
IF 8=IHT ©
GOSUE 1

I8t A=N-CF+121:
IF G=INWT
GISUB 1

291 G=H/(P+127:
IF Q@=INT &
GOSUE 1

405 =N/ {P+1351:
IF @=INT &
GOSUE 1

31:=H-{(FP+1357"
IF G=IHT &
HOSUR 1

42 G=NCP+1359:
IF Q=IHT ©
GRSUER 1

33X =R/ (P+143:

IF B=INRT &
GOSUB 1

4d i =N CP+145:
IF @=INRT @
GOSUB 1

45: =N/ F+151%
IF Q=INT &
LISUB 1

462 =N/ C(P+157:
IF @=IHT &
LOSUE 1

37 =N {F+i63:
IF 8=IHT &
LOSUR 1

435 =N/ CP+167s
IF f=IHT B
HOSUB 1

4Q: =N/ CF+165:
IF Q=INHT &
LOSUE 1

S0t B=HACP+1 73
IF Q=IHT G
GOSUB 1

Slif=NHsCP+1 75
IF B=IRT @
HOSUB 1

S2t=HsCR+18E e
IF g=IHT
GUSUE 1

=3 B=NsCP4187
IF O=INT &
LOSUB 1

Sedt GNP+ 19] 0
IF AQ=IHT &
GOSUR 1

55 O=NHsCF+1933
IF @=IHT
LOSUE 1

SR O=HACP+197:
IF O=IHT &
LHOSUB 1

57 f=Hs P+ 199G

ey

o e 5 o - P . T o 2 i
. Organisation du programme

4
5

6- 9
10
11

12-59

61

1et?2

Initialisation et introduction
de N.

Procédure de rejet des don-
nées non valables (avec réini-
tialisation automatique).
Tests de divisibilité par 2, 3,
5 et /.

Calcul de la limite supérieure
(variable L).

Initialisation du compteur
(négatif) de peéeriodes ; cha-
que période comporte 48
tests couvrant 210 nombres
consécutifs.

Boucle couvrant une période
(donc 48 tests et 210 nom-
bres consécutifs).

Test de fin de programme :
si la limite L n'est pas
atteinte, une nouvelle boucle
est effectuée ; si la limite L
est atteinte, fin de pro-
gramme.

Fin de programme : N est
premier et sa valeur est affi-
chée.

Sous-programme de confir-
mation de la divisibilité de N
par Q.

La ligne 1 confirme que M =
N/Q est un nombre entier.
La ligne 2 confirme que le
produit de M par Q est bien
égal a N.

En cas de confirmation de
chacune des deux conditions
précédentes, affichage de M
= N/Q, plus petit diviseur de
N.

pianoter ligne par ligne, mais plutot
par décalque.

1 - Entrer normalement les 13 pre-
mieres lignes.

2 - Apporter a la derniere ligne les
deux modifications suivantes par
surcharge, en utilisant le curseur :

o
1

G D
o
i

N/(P + 1% : IFQ = INT Q GOSUB 1

.

N/(P + 1X:IFQ = INT Q GOSUB 1

9

IF @=INT &2
GOSUB i

5831 Q=N (F+20%9:
IF G=IKRT &
HOSUB 1

Z59: D=NAs P21 1 s
IF Q=IHT @&
HISUB 1

GO MEXKT W

a1:BEEP Z2EPRINT
M:EHD
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et ainsi de suite jusqu’a la ligne 59.

3 - Entrer les lignes 60 et 61.

De cette facon, l'introduction du
programme ne vous demandera que
quelques (bonnes) minutes.

En définitive, j‘ai voulu simple-
ment exposer une méthode générale
de recherche de primarité pour ordi-
nateur de poche. Cette méthode est
plus rapide que toutes celles que je
connais. Mais je vous souhaite de
faire tomber, grace a votre ingénio-
sité, le record de vitesse que Jai
tenté d’établir.

L] Pierre Ladislas Gedo
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Méme protégée par le
boitier, la mémoire du
PB-100 n’est pas a l'abri
d’'une promenade.

Une ligne interdite peut la
faire bouger.

Pour la remettre en
place..., il faut éteindre la
machine.

cisément, on remarque que : N =
16 x k + 1 + 1. Ainsi, si vous avez
Introduit le nombre 12034, vous
obtenez : xxx VAR : B3 (soit 16 » 3
+ 4 + 1). Si vous avez introduit le
nombre 99099, vous obtenez xx=
VAR : 154 (soit 16 + 9 + 9 + 1).
Mais si ce nombre N change, le
nombre de pas de programme, lui,
reste toujours le méme : 553 (1557
avec |l'extension).

Ce sésame a, en fait, deux consé-
guences sur la mémoire du PB-100 :

e il lui donne une nouvelle partition

entre pas de programme et octets
de variables ;

e || lui fait subir un deécalage, fonc-
tion lui aussi du nombre ijOkl intro-
duit.

Seule l|la partition est conservée
par |'extinction de la machine. Pour
obtenir a nouveau le décalage, Il
faut exécuter le sésame.

Que s'est-il
passé ?

Cette partition et ce décalage
peuvent étre définis assez précisé-
ment. La mémoire vive du PB-100
est formeée de la mémoire interne sur
272 octets, de l'extension (qui peut
étre absente) sur 1024 octets, de la
memoire vive de base sur 544 octets
et de 208 octets réservés aux 26
variables (figure 1).

zZ ... A
. 4 2724 1024 4 S#d 1 Zog

B Des lignes de programme,

mtgrdltes par,.i? mHﬂL:IE| Ei Utll,.l- Memiorre Exfension oememore vive MeEmoire vive de bose Z6 variables

sation, ont déja permis d'acce- interme Srr b octel

der a la table des codes du P octels disponibles & [ublisateur N

PB-100 (n°® 17 de /'Op, page

55). Elles vont permettre, ici,
de « déplacer » la mémoire et de
calculer ce déplacement.

Le sésame est simple a exécuter :
1. faire ALL RESET ;

2. en mode 1, zone PO, frapper :
10 VAC : PRINT ijOkl (EXE) ou i,
j, k et | sont des chiffres com-
pris entre 0 et 9 (sauf i qui doit
étre différent de 0) ;

3. en mode 0, SHIFT 0 : le nombre
ijJOkl apparait a I'écran ;

4. frapper DEFM (EXE).

On observe, alors, a l'affichage :
»x% VAR : N, ou N est un nombre
entier.

Ce nombre correspond au nombre
de variables disponibles dans la
mémoire (1 wvariable occupe 8
octets) et il varie en fonction du
nombre ijOkl introduit en 2. Plus pré-
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Pour ijOkl = 42031, on a:
N =1 «3+1+1 = 50.

Les wvariables réservées sont
donc A(0) a A(43).

Aprées le sésame, sans extinc-
tion de la machine, le premier
octet de A(49) aura pour rang
(B) :
1024+544+208—-50 x 8+(16 «
4+2+1) » 8+1, soit : 1913.

Ce méme octet aura pour rang,
apres extinction de la machine
(A) :

1024 + 544 + 208 - 50 «
1377.

Le déplacement de A a B est
donc de 536 octets.

8+1 =

Figure 1
Plan de la mémoire vive
du PB-100

Apres le sesame, la partie de la
mémoire réservée aux variables va
de A(0) a A (16 « k+1) et occupe
donc [(16 x k+I+1) = 8] octets
(figure 2). De plus, si la machine n’a
pas été éteinte, |'octet placé a gau-
che de la variable A (16 = k+1) aura
pour rang (figure 3): 1024 +
544 + 208 — (16 » k+I1+1) =
8+(16 » i+j+ 1) » 8. C'est ici que i
et | interviennent. Si la machine est
éteinte, la partition de la meémoire
est conserveée et |'‘octet situé tou-
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JE A} APPELE
PR-100 CAR iL
A UNE GRANDE
MEMOIRE ET (L
ARimE BIEN SE

rrrrrrrr

Fos de programme

N Y

91 E7L

e g

Figure 2
Exemple de partition
de la mémoire

apres le sésame
(cas ou ij0kl = 42031,

S0 varrables
g

B voir encadré).

Deplacemend

A__ de S3Coctels = o

FI7e

jours a gauche de la variable A (16 «

k+1) a maintenant pour rang:
1024 +544 + 208 — (16 » k+1+ 1) = 8.

e tour complet
—est impossible

Il subit donc un déplacement de
(16 x i+j+ 1) » 8 octets. Sii = 1 et
j = 0, ce déplacement est de 136
octets. Si i = ) = 9, ce déplace-
ment est de 1232 octets. En imagi-
nant que i et ] puissent prendre la
valeur hexadécimale F (soit 15 en

N° 19 - DECEMBRE

Figure 3
Déplacement de la mémoire
deAaB

(voir encadreé).

décimal), le déplacement serait alors
de (16 » 16 + 15+ 1) » 8 octets, soit
de 2 048 octets. C'est un « tour »
complet de la mémoire puisque 2048
est égal a 272 (octets de la mémoire
interne) + 1024 (octets de |'exten-
sion) + 544 (octets de la mémoire
vive de base) + 208 (octets réservés

aux 26 variables). De méme, si k et |
pouvaient prendre la valeur hexadeé-
cimale F, on obtiendrait une
mémoire de 256 variables. Ce
sésame aurait pu étre employeé avec
FOR ou GOSUB au lieu de l'instruc-
tion PRINT. L'avantage de cette
derniére est qu’'elle ne provoque pas
d'erreur lors de |'exécution.

Quant au chiffre compris entre | et
k {mis a 0, ici), il semble ne servir a
rien. A moins qu'il y ait, la encore,
un « trésor » a découvrir...

Christophe Leblond
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coup d’ceil sur...

Les calculs « au clavier » et la
programmation sont deux choses bien
distinctes. La multiplication des Basics de
poche annonce-t-elle la fin des
calculatrices scientifiques ? Rien n’est
moins str. Dans bien des cas, on
eftectue les calculs sans les programmer.
Sharp 'a bien compris. Avec le
PC-1401, le constructeur japonais
présente, réunis dans un méme boitier,
un ordinateur Basic et une calculatrice
scientifique performante. Le PC-1401
sera commercialisé a un prix voisin

de 1 600 FF ttc.

Quand un ordinateur épouse

une calculatrice

B Extérieurement, le PC-1401 rap-
pelle a la fois le PC-1212 et le PC-
1245. Le boitier a sensiblement les
mémes longueur et largueur que le
PC-1212. L'épaisseur et la forme de
I"afficheur sont similaires a celles du
PC-1245 : 16 caracteres définis par
des matrices de 5%/ points; un
écran petit donc.

Dimensions : 170x72x 10 mm,
poids : 150 grammes. Le systéme de
protection pour le transport est ici
un couvercle de plastique rigide qui
se glisse sur le clavier. La platine,
supportant les 76 touches et l'inter-
rupteur de mise sous tension, est
divisée en deux zones. Les touches
alphabétiques, de mode et d'édition
sont placées sous l'afficheur. Dans
la partie droite, on trouve le pavée
numérique et les touches de la cal-
culatrice. :

Deux types d’indicateurs enca-
drent les seize matrices d'affichage.
En bas, des tirets s'allument en face
de reperes graves sur la platine :
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CAL {comme calcul}, RUN (exécu-
tion de programme), PRO (écriture
de programme), STAT (utilisation
des mémoires statistiques) et PRINT
(utilisation de l'imprimante).

En haut de |'afficheur, sont indi-
qués en quelques lettres le mode
angulaire et |'appui des touches
SHIFT ou DEF. D’autres signaux
préviennent éventuellement que tou-
tes les parenthéses n‘ont pas éte
refermées ou que la mémoire de cal-
cul contient une valeur différente de
zéro. Un potentiometre, placeé sur le
flanc droit de |'ordinateur, permet
de régler le contraste de l'affichage.

Une calculatrice
—en notation algébrique —

A la mise sous tension, le
PC-1401 se retrouve toujours en
mode calculatrice (CAL). Pratique-
ment toute la partie gauche du cla-
vier est alors Inopérante. Seules

exceptions, les deux touches SHIFT
et BASIC. Cette derniére touche et
la touche CAL permettent de passer
d'un mode & l‘autre (calculatrice,
ordinateur). La touche BASIC opére
de plus une distinction entre RUN et
PRO, chaque appui reéalisant une
bascule entre |'exécution et |'écriture
des programmes. L'ensemble de ces
dispositions se révele rapidement
trés commode a |'usage.

En mode CAL, le PC-1401 est une
calculatrice scientifique opérant en
notation algébrique. On utilise le cla-
vier numeérique pour introduire les
opérandes qui sont séparés par un
opérateur. Une touche « = », pla-
cée en bas a droite du clavier provo-
que l|'affichage du résultat (ENTER
ne fonctionne pas dans ce mode).
Les parentheses (jusqu’a quinze
niveaux !) permettent de modifier
I"ordre des priorités défini par la hié-
rarchie algébrique.

On choisit le nombre de décimales
affichées grace a TAB suivi d'un
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) PC-1401

Le PC-1401 grandeur nature.

Affichage alphanumeérique en
mode RUN : l'apostrophe
existe dans le jeu de caracte-
res, mais elle n'est pas dispo-

nible au clavier (on l'obtient
par CHR $ 39).

.......
-

CAL RUN PRO

On les utilise apres avoir affiché le
nombre sur lequel elles doivent por-
ter. On fera par exemple 2 LOG, et

non LOG 2 comme sur les PC précé-
dents.

Les statisticiens
sont gatés

On retrouve ici le principe de
fonctionnement d‘une calculatrice
normale. En plus des racines et puis-
sances habituelles, il existe une tou-
che délivrant la racine cubique du
nombre présent a l|'affichage. Les
factorielles sont elles aussi directe-
ment accessibles. Les calculs de
pourcentages n‘ont pas été oubliés,
mais ils sont assez limités.

En revanche, Il faut souligner une
disposition trés intéressante du PC-
1401 : les opérations sur les nom-
bres hexadécimaux (touche HEX).
Dans ce mode, six touches de fonc-
tion, (In, log...) sont redéfinies pour
l'introduction des lettres A a8 F. Les

o . R
aaaaaa s

_ STAT PAINT

chiffre de 0 a 9. En virgule flottante,
les décimales sorit tronquées et non
arrondies. C'est ainsi que 2 divisé
par 3 donne 0,666666666. Pour
obtenir l'arrondi équivalent, 1l faut
exécuter TAB 9. A la mise en route,
la calculatrice repasse automatique-
ment en virgule flottante. Le pas-
sage en notation scientifique est
assuré par la touche F<E qui n'agit
qu'immeédiatement : des que l'on
appuie sur une autre touche, la cal-
culatrice repasse en notation nor-
male. Un registre de mémoire a part
est réservé au mode calculatrice ;
on peut y stocker le nombre inscrit a
I"afficheur, en rappeler le contenu
ou effectuer des sommes directes
dans ce registre. -

Les fonctions mathématiques pré-
programmeées sont tres nombreuses.
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nombres négatifs sont traités en
complément a FFFFFFFFFF + 1, soit
10000000000. Les conversions
décimal-hexa et inverses sont immeé-
diatement réalisables.

Autres conversions disponibles,
les traditionnelles polaires-
rectangulaires et degrés décimaux,
degrés sexagesimaux. Dans les deux
cas, l|‘affichage gagnerait a étre
explicite.

Les calculs statistiques nécessi-
tent le passage dans un nouveau
mode appelé par SHIFT STAT. Un
indicateur signale cet état sur |'affi-
cheur. Une partie du clavier est alors
définie différemment pour permettre
I"introduction des données et les cal-
culs. Les registres utilisés pour les
statistiques sont les seuls qui soient
communs a la calculatrice et a I'ordi-

nateur. Ce sont les variables identi-
fices Z, Y, X, W, V, U en Basic qui
contiennent respectivement n, 2Xx,
2x%, 2xy, 2y, 2y?. Pour accéder a
ces registres, il faut, apres avoir ren-
tré les données en modes CAL et
STAT, basculer en mode RUN ou
PRO en pressant la touche BASIC.
Partant de |a, on peut établir toutes

sortes de formules programmeées ou
non.

Les calculs sur des ensembles
corrélés (régressions linéaires...)
sont préprogrammes dans la calcula-
trice. Coefficient de corrélation,
pente, intersection avec |'axe des vy,
projections x' ou y'... ont chacun
leur touche et sont obtenus en
« shiftant » les chiffres : Shift 1—r,
Shift 2—a, etc.

Dans ce domaine des statistiques,
le PC-1401 se comporte donc trés
honorablement, et la petite porte de
passage des données vers |'ordina-
teur est intéressante a utiliser.

Deux facons
de calculer

Quittons maintenant la calcula-
trice pour passer en mode RUN. Le
PC-1401 se comporte presque exac-
tement comme les PC précédents.
Les calculs au clavier sont affichés
en ligne (exemple 12«3} au lieu de
passer par des registres de calcul
comme dans le mode précédent. Et
c’est la touche ENTER (et non pas
« = ») qui provoque |‘affichage des
résultats : avec les touches fléchees,
on peut rappeler I'opération et |I'edi-
ter {la modifier). Les fleches vertica-
les permettent de reprendre a
n‘importe quel moment le resultat
de |'opération précedente, et cela
meéme apres avoir éteint puis rallume
la machine. Pour mettre en mémoire
un résultat, il suffit de taper, par
exemple A=1% ENTER.

Presque toutes les fonctions de la
calculatrice (a I'exclusion des statis-
tiques) sont disponibles en mode
RUN ou en écriture directe en mode
PRO. Par exemple : SQU est obtenu
en tapant directement x* (sur la cal-
culatrice), LOG peut étre obtenu par
la touche log, FAC en tapant SHIFT
n!, etc. Elles changent seulement de
nom, parfois: V' devient ainsi SQR
(instruction Basic), n! devient FAC,
etc. L'ordre d'introduction change
egalement. En mode CAL, on entre
le nombre, puis la fonction (2 puis
LOG par exemple). En mode RUN
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c’est, en principe, l'inverse. La fonc-
tion est entrée, suivie du nombre :
LOG 2. Si l'appel de la fonction
n‘est pas inclus dans une suite de
calculs, on peut malgré tout opérer
dans l'‘ordre de la calculatrice, a
condition d'utiliser la touche de
fonction sur le clavier calculatrice et
non la fonction Basic tapée en tou-
tes lettres sur le clavier alphabeéti-
que.

Les fonctions de deux nombres
sont écrites en encadrant le nom de
la fonction par les deux nombres.
65536 ROT 4 donne la racine gua-
trieme de 65536 (16). Les conver-
sions polaires-cartésiennes (et inver-
ses) utilisent une syntaxe différente.
Les fonctions POL ou REC sont sui-
vies des deux arguments entre
parenthéses, séparés par une Vvir-
gule. Il nest pas trés facile au début
de se retrouver dans ces regles
syntaxiques. C'est la rancon que
I'on doit payer pour la puissance du
calculateur.

En mode RUN ou PRO, les nom-
bres hexadécimaux doivent étre pre-
cédés du symbole &. Mais on ne
peut pas, a la suite d'operations,
obtenir de résultats en hexadeci-
mal : ils sont toujours convertis en
décimal.

Le Basic dispose de trois types
différents de variables. Premiere
catégorie, les variables fixes sont
identifiées par les lettres de A a Z.
Le spécificateur de type $ peut y
étre accolé pour préciser si ces

Le capot arriére a été enleveé.
On remarque, outre le loge-
ment des piles et la molette
réglant le contraste de laffi-
cheur, un connecteur qui, pour
I'instant, ne sert a rien.

Quand un ordinateur
éepouse

une calculatrice

variables sont alphanumériques.
Mais, il y a recouvrement des identi-
ficateurs de A a Z et de A$ a ZS.
Autrement dit, on ne peut utiliser a
la fois une variable numérique A et
une chaine A$. Ces mémes variables
fixes peuvent étre identifiees par
une dénomination en forme de
tableau, de A(1) a A(26) ou de A$(1)
a AS$(26). lci encore, il y a recouvre-
ment A(1) désigne la méme meé-
moire que A, A(2)=B, A(3)=C, etc.

—Des tableaux .
——a deux dimensions—-

Deuxiéme type de variables, celles
qui sont qualifiées de simples. Leur
identification comporte deux carac-
teres significatifs, deux lettres ou
une lettre et un chiffre. Pour ces
variables, il n'y a pas de recouvre-
ment. AA peut coexister en
mémoire avec AAS$. Alors que les
variables fixes peuvent contenir des
chaines comptant jusqu’'a sept
caractéres. Les wvariables simples
acceptent des chaines longues de 16
caractéres. Mais les deux ont Ia
méme résolution numeérique : neuf
chiffres significatifs avec des expo-
sants allant de —99 a +99.

Derniere méthode d’exploitation
des donneées, les tableaux. lls accep-
tent jusqu'a deux dimensions pour
un maximum de 256 éléments. lis
doivent obligatoirement étre deécla-
rés par DIM, méeme s'ils comportent
moins de dix éléments. La longueur
des chaines qu’ils peuvent contenir
est, par défaut, de 16 caractéres. Si
I'on désire aller plus loin (jusqu’a 79
caracteres), il faut le spécifier dans
la déclaration. La forme utilisée sera
du genre DIM Z35(10)+80.

A la mise en route, |'utilisateur dis-
pose de 3534 octets pour les pro-
grammes ou les variables simples et
les tableaux. A cela s'ajoutent
208 octets stockant le contenu des
variables fixes et 500 octets réserves
au systéeme : registre d'affichage,
piles de boucles et de sous-
programmes...

Le passage en mode programma-
tion est effectué par la touche
BASIC qui fonctionne en va-et-
vient : RUN-PRO. Les numeéros de
ligne sont valides entre 1 et 65279.
L'entrée des instructions sur une
ligne peut se faire de plusieurs
maniéres. Soit en les dactylogra-
phiant in extenso, comme sur la plu-
part des ordinateurs, soit en utilisant
les abréviations classiques chez

Sharp : P. ou PR. ou PRIl pour
PRINT, G. pour GOTO, etc. Mais on
peut aussi employer les entrees

directes avec SHIFT suivi d'une let-
tre A, S, D... B, N, M... (A corres-
pond a INPUT, S a IF, D a THEN,
etc.).

Les mémes touches de ces deux
rangées inférieures du clavier A, S,
D... peuvent étre exploitées comme
étiquettes a l'intérieur des program-
mes. En appuyant sur DEF puis la
touche étiquette, on lance automati-
quement un programme commen-
cant a cette étiquette. Encore une
méthode classique chez Sharp.

Nous avons déja passé en revue
une bonne partie des fonctions pro-
grammables. Coté instructions, il y a

Un, deux, trois, quatre, cing
puces en tout et pour tout sur
le circuit imprimeé.
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aussi tout le nécessaire. Citons, un
peu en vrac, ON... GOTO, ON...
GOSUB, READ, DATA, RESTORE,
RANDOM... Toujours pas de ELSE
pour les tests. PAUSE et WAIT ont
le méme role : la programmation de
durées d’affichage, mais WAIT est
paramétrable de 1 (1/64¢ de
seconde) a 65535 (17 minutes).
BEEP est monotone (4 000 Hz) : son
parametre indique le nombre de
répétitions de |"émission sonore. Le
traitement des chaines de caracteres
exploite le grand jeu : ASC, CHRS,
LEFTS, LEN, MID$, RIGHTS, STRS,
VAL. Et méme INKEY$ pour Ia
consultation du clavier. Le systéme
TAB (fixation du nombre de décima-
les en mode calculatrice) n'est pas
utilisable en mode programmation.
On dispose en revanche d'USING
qui est plus puissant, mais un peu
moins simple a mettre en ceuvre. A
noter qu’il permet de formater des
chaines de caracteres avec le spéci-
ficateur de masque &.

Quarante Ko
——de mémoire morte—-

Le microprocesseur qui équipe le
PC-1401 est un 8 bits. Pour vérifier
si cette qualité lui apportait une rapi-
dité intéressante, j'ai programme le
petit test habituel : FOR | 1 TO
999 : NEXT |. Le résultat est hono-
rable, 13,7 secondes, contre 40 pour
le PC-1251 et 16,9 pour le FX-702 P
qui est réputé pour sa rapidité.

La notice ne parle pas de PEEK,
de POKE ni de CALL. lls existent
pourtant et permettront la program-
mation en langage-machine...
lorsqu’il y aura un mode d'emploi !
PEEK m'a permis d'aller jeter un
coup d'ceil dans |'occupation de la
mémoire. J'y ai constatée que les
adresses valides s'étendaient jusqu’a
65 b3 (64 Ko). Sachant que la
mémoire morte occupe 40 Ko (c'est
énorme pour un si petit systeme) et
la mémoire vive 4,2 Ko, on peut
déduire qu’il reste de la place pour
des extensions de mémoire vive ou
morte. |l existe effectivement un
connecteur visible lorsque |'on
démonte la partie arriere du boitier.
Mais il convient d’'étre prudent : rien
n‘indique que ces hypothétiques
extensions verront le jour. Sharp, en
tout cas, n'a rien annonce.

Un autre connecteur situé sur le
coté gauche permet le branchement
‘de périphériques. Sont annonceées, &
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L'interface-cassette CE-124
est dépourvue de prise de télé-
commande.

'heure actuelle, une imprimante/
interface-cassette, la CE-126 P, et
une interface-cassette, la CE-124.
Seule cette derniére nous a été four-
nie pour l'essai. C'est un tout petit
boitier brun qui, une fois installé,
prolonge le PC-1401 de 2,5 cm. Son
fonctionnement a été testé avec un
magnétophone a micro-cassettes a
deux vitesses: 1,2 et 2,4 cm/s.
Aucun probléeme a la vitesse rapide.

L'imprimante CE-126 P utilise du
papier thermique. Elle écrit des
lignes de 24 caracteres (24 caracte-
res sur papier contre 16 a l'écran, ce
n'est pas vraiment trés commode).
Cette imprimante ne fonctionne pas
lorsque le PC-1401 est en mode cal-
culatrice. Si I'on veut garder une
trace des calculs au clavier, 1l faut
passer en mode RUN, mais en mode
RUN, il n'y a pas de fonctions statis-
tiques préprogrammeées. Dommage,
car il aurait été intéressant quand on
effectue des ‘calculs statistiques (en
mode CAL donc) de conserver une
liste des collections de données
introduites.

Le systéeme PRINT = LPRINT du
PC-1251 permet ici aussi d'adapter
tres rapidement les programmes a
I"utilisation de l'imprimante.

La notice qui accompagne notre
machine d'essai est en anglais (la
traduction francaise est en cours) et
elle comporte 252 pages. Elle
s'adresse a ceux qui ont deéja des
notions de programmation. Les
« profanes » devront donc s'initier
avec d'autres documents. Si jai
apprécié la présence de nombreux
appendices délivrant des renseigne-
ments utiles {codes des caracteres,
réesumé des fonctions de touches,
comparaisons avec le Basic des
autres PC...), je n'al pas compris
pourquoi ces pages ne se trouvaient
pas tout a la fin du manuel. Celui-ci
se termine en effet par onze pro-

.........

......
-----------
........

........
A

grammes donnés a titre d'exemple.
On ne peut pas dire qu'ils couvrent
des domaines passionnant un maxi-
mum d’utilisateurs : calculs de cir-
cuits oscillants, impédances R, L, C,
racines d’'équations par la méthode
de Newton...

Une machine
——agréable et sérieuse—

Le PC-1401 me laisse en fin de
compte sur une trés bonne impres-
sion : il est rapide et efficace pour
les calculs et les programmes. Cela
fait oublier deux petits regrets : un
afficheur réduit et un certain man-
gue de dialogue entre la calculatrice
et I'ordinateur, sauf en ce qui con-
cerne les caiculs statistiques. L'utili-
sateur est parfois contraint de faire
des allers et retours d'un mode a
l"'autre. Il n'y a, en revanche, pas
grand-chose a reprocher aux capaci-
tés de programmation du PC-1401.
Basic agréable, bonne rapidité
d’'exécution, nous sommes en pré-
sence dun ordinateur de poche
Serieux.

Le PC-1401 sera commercialisé
SOUsS peu a un prix voisin de
1600 FF ttc. Son imprimante/
interface-cassette, la CE-126 P
devrait valoir 1000 FF. Quant a
I'interface-cassette seule, la CE-124,
elle fonctionne également sur PC-
1245 et 1251 et on la trouve deja

dans le commerce pour moins de
200 FF.

Xavier de La Tullaye
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Eh bien, programmez

maintenant !

Quand il est enfin
arrivé au stade de
I'organigramme,

le programmeur a
accompli

le plus difficile

de son travail.

Il peut commencer

a dresser son

tableau de variables
et passer a |'écriture
de son programme.
Si les étapes préliminaires
n'ont pas été baclées,
c’est presque une
formalité.

B Le mois dernier, je vous avais
invité a dessiner vous-méme |'orga-
nigramme complet d'un programme.
Je vous propose maintenant une
solution {voir ci-contre). Je dis bien
« une » solution, et non pas « la »
solution, car si la votre est diffé-
rente, elle n'est pas pour autant
mauvaise. |l se peut méme trés bien
qu’elle soit meilleure. Le plus impor-
tant, en fait, c'est que le dessin en
soit clair et lisible globalement.

Rappelons les régles qu'il faut
garder présentes a l'esprit pendant
I"élaboration d'un organigramme :
e tracer des boites suffisamment
grandes,

» les remplir avec des phrases cour-
tes,

e ¢viter les chiffres ou les noms de
variables,

e Utiliser au besoin des remarques
pour éclairer les points qui meéritent
de |'étre,

e limiter |"organigramme
synthese a une seule page,

e éviter, dans la mesure du possible,
les renvols,

e penser a mettre des fleches,

e repérer les branches des sorties de
test,

e Ne pas créer d'imbrications, de
croisements,

de
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e faire l'organigramme
avant le programme, et
non pas apres (quand
tout va mal !).

Si vous respectez ces
dix commandements, vos
dessins vous aideront
beaucoup. On rencontre,
parfois, des gens qui
affirment qu'un organi-
gramme est inutile pour
programmer. Cette atti-
tude s'explique, selon les
cas, de deux facons. Ou
bien ils ont un esprit de
synthése tres remarqua-
ble et le programme
s'organise simplement
dans leur téte ; ou bien
alors — et c'est le cas le
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plus fréquent —, ils ne savent pas
faire un organigramme utile, c’est-a-
dire permettant d'y voir clair dans le
flux opératoire d'un programme.

Bien choisir
ses variables

Une fois votre organigramme ter-
mine, vous pensez peut-étre pouvoir
sauter sur le clavier de votre ordina-
teur. Un peu de patience, ce n'est
pas encore le moment. Gardez votre
crayon a la main et prenez une belle
feuille toute neuve : nous allons pré-
parer le tableau des variables. Cette
opération est indispensable, surtout
sur un ordinateur de poche ou l'on a
rarement un choix d'identificateurs
(noms de variables) trés étendu.

On doit commencer a remplir ce
tableau avant |'écriture du pro-
gramme ; on le completera ensuite
en cours de route. En effet, on ne
peut pas toujours prévoir |'existence
de variables secondaires dont le
besoin ne se fera sentir que pendant
la redaction des instructions. Mais
les variables principales ayant été

déterminées au prealable, on pourra
leur attribuer des identificateurs
adaptes.

Chaque fois que cela sera possi-
ble, on choisira des noms rappelant
le role de la variable. C'est tres facile
avec les ordinateurs qui acceptent
des identificateurs comportant plu-
sieurs caracteres significatifs. Pour
ceux qui n'utilisent qu'un ou deux
caracteres, on peut préférer établir le
tableau de variables par ordre alpha-
bétique. Question de golt...

Il faut savoir aussi que certaines
variables presentent quelguefois des
proprietés particulieres. Ainsi, sur le
Sharp PC-1211, W, X, Y et Z par-
courent les boucles nettement plus
rapidement que les autres variables.
Pour la programmation des boucles
FOR...NEXT, on a souvent recours
aletad. Cest un vieil héritage du
langage Fortran. En Basic, il n'y a
aucune raison d’utiliser plus spécia-
lement | et J.

Dans le tableau des variables, on
réservera deux colonnes. La pre-
miere contiendra les identificateurs.
La seconde permettra d’indiquer le
role de la donnée ; on y précisera
comment est exploitée la variable, a
quoi elle sert. De préférence, on
remplira le tableau en respectant
'ordre d’apparition des variables
dans le programme.
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On trouvera ci-contre le tableau
de variables que j'ai établi pour le
programme de chasse au sous-
marin. Comme ce dernier a été écrit
sur un Casio FX-702 P, il présente
une particularité : la variable $.
Cette variable est, en effet, la seule
sur cet ordinateur a pouvoir contenir
une chaine alphanumérique dont la
longueur dépasse sept caracteéres.
C'est a cause de cela qu’elle est uti-
lisee de deux facons différentes
dans le programme. Dans ce cas
precis, il n'y avait pas moyen
d’empécher ce double emploi, mais,
en regle geénérale, il faut éviter
qu’une méme variable ait deux fonc-
tions différentes. On s’y résoudra
seulement s'il n'y a plus aucun iden-
tificateur disponible.

[’écriture
—du programme, enfin...-

Cette fois, tout est fin prét. Nous
pouvons donc écrire les instructions.
Mais pas encore sur |‘ordinateur.
Prenons une nouvelle feuille de
papier : il est tellement plus facile
d'y faire des ratures que sur un
écran, surtout si cet écran est
monoligne...

Sur un ordinateur de poche, on
oublie tres vite ce que |'on a écrit
guelques lignes auparavant. Avec la
feuille de papier, on a le tout sous
les yeux. C'est également pour gar-
der une vision d'ensemble que nous
écrirons le programme principal (la
racine) sous la forme suivante :

10 GOSUB 200

20 GOSUB 300

30 GOSUB 400

40 GOSUB 500

50 IF D = 0 THEN 600
60 IF D < 2 THEN 700
70 GOSUB 800

80 GOTO 30

Ces huit lignes contiennent
'ensemble de la structure du pro-
gramme (voir liste compléte page
suivante). Elles en constituent
I"'ossature. C’est le point de départ a
partir duquel nous allons pouvoir
développer notre travail. Les diffé-
rentes phases actives du programme
seront écrites une par une, comme
autant de petits programmes.
N'étant pas trop longs, ils seront
faciles a mettre au point.

Le sous-programme commencant
a la ligne 200 contiendra l'initialisa-
tion de la partie : affichage d'un
titre, remise a zéro de certaines
variables. A partir de la ligne 300, les
coordonnées du sous-marin seront

Chasse au sous-marin
Tableau des variables

Distance entre le tir et

le sous-marin

Contient le titre

Boucle d’affichage du

titre

Compteur de manche

Nombre de coups joués

par partie : attribution

du grade

Compteur du nombre

de coups par manche

Position du sous-marin

Abscisse

Position du sous-marin

Ordonnée

Abscisse du tir

Ordonnée du tir

Grade donné au joueur

Deplacement de |'abs-

cisse du sous-marin si

« en vue »

Déplacement de

'ordonnée du sous-

marin si « en vue »

P Sens de déplacement
de |'abscisse

Q Sens de déplacement
de l'ordonnée

ES Contient Est ou Quest :
direction du sous-marin

F$ Contient Nord ou Sud :
direction du sous-marin

BS Indication complete de

la direction du sous-

marin

<z —o o

NerLx < C O

_l

Dans la premiére colonne, 'identifi-
cation de la variable; dans Ia

seconde, le role joué par cette varia-
ble.

tirées au sort. Avec les lignes 400 et
suivantes, on introduira les coordon-
nées du tir. La ligne 500, quant &
elle, calculera la distance séparant le
tir du sous-marin.

Les deux tests principaux sont
places directement dans la racine,
aux lignes 50 et 60. J'ai utilisé des
branchements inconditionnels a la
suite de ces tests. L'emploi de sous-
programmes appelés par GOSUB
aurait, en effet, compliqué le tout 3
cause des retours.

A partir de la ligne 600, on traite
le cas du sous-marin coulé : affi-
chage « coulé en x coups », incré-
mentation du compteur de man-
ches, test pour savoir si la partie est
finie. Dans ce dernier cas, un grade
est affiché.

Des lignes 700 a 780, on s'occupe
du coup « en vue ». On doit alors
modifier les coordonnées du sous-
marin de facon aléatoire. Quatre
chiffres sont tirés au sort. Les deux
premiers correspondent au déplace-
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ment de la cible ; les deux autres
serviront a déterminer la direction de
ce déplacement. Il faut ensuite met-
tre en ceuvre des tests pour vérifier
que le sous-marin n'est pas sorti de
la grille de jeu. Si c’est le cas, on
provogue un déplacement en sens
inverse double de celui qui avait été
calculé. La derniére ligne de cette

Chasse au sous-marin

Reégles du jeu:

Un sous-marin se deéplace dans
une mer représentée par une grille de
10 x 10. Les déplacements sont com-
mandés par I'ordinateur.

Le joueur devra essayer de couler
le sous-marin en tirant sur le point
dont les coordonnées sont présu-
mées étre celles de la cible.

L'ordinateur répondra « coulé » si
les coordonnées coincident, « en
vue » si la distance qui sépare le tir
du sous-marin est inférieure a 2, « a
I'eau » dans les autres cas.

Si la réponse est « a l'eau », elle

sera complétée d'une indication de

section renvoie en ligne 30 pour le
tir suivant.

Apres la ligne 800, le programme
regle le cas du tir « a I'eau ». La
direction du sous-marin est calculée
et affichée.

De cette facon, |'écriture du pro-
gramme est devenue un jeu d'en-
fant. On peut commencer par entrer
dans 'ordinateur la racine, lignes 10
a 80, puis placer des renvois provi-
soires au programme principal. Aux
lignes 200, 300, 400, 500 et 800, on
inscrira RETURN ; a la ligne 600,

GOTO 20, et GOTO 30 a la ligne
700.

Chaque fois que l'on aura fini
d’'ecrire sur le papier une portion de
programme, on pourra la rentrer au
clavier de l'ordinateur et la tester
immediatement. Les probléemes de
mise au point porteront ainsi sur de
petits ensembles ou il sera facile de
se retrouver. Je vous suggere de
faire l'exercice pour le programme
de chasse au sous-marin. Sans

direction (« cherchez plutét vers le

NO, ou le SE, etc. »).
Si le sous-marin est en vue, il se
déplacera aléatoirement d'une ou

deux cases par rapport a sa position
précédente.

La partie se déroulera en cing man-
ches. Un score sera affiche en fin de
partie et un grade sera décerné au
joueur, selon la qualité de ses resul-
tats (de matelot a amiral).

Données initiales

Chasse au sous-marin
Programme pour FX-702 P

Auteur Xavier de La Tullaye
Copyright {'Ordinateur de poche et lauteur.

{8 GSE 204
28 G5B lae

19 26
638 4="CRPITRINET
38 G5B 404 w4 [F EZE54="RNIR
48 G5B Sed AL”
38 IF D=8 THEN 8@ 608 IF {008:$="HRTE
68 iF D2 THEW TeB  LT”
{8 558 2A0 68 PRT “GRADE="
48 6070 3@ 578 G070 18

Elles seront deduites de la grille de
jeu qui aura la forme suivante :

st L1t P il

288 WALT 2

218 $="CHRSSE AU SO

US-MAR K"

188 PRT "EN WUE®
718 S=IHT (RAN#+L):
T=1HT (RANEx2)

regarder la réponse, bien sar ! Vous
verrez que la mise au point de votre
programme sera rapide.

Il peut étre utile, pendant les
essais, en cours d'écriture, de con-
naitre l'état de certaines variables.
N'hésitez pas a inserer des lighes
provisoires telles que : 325 PRINT
U,V ou b05 PRINT D. Ces deux
lignes, en vous donnant les coor-
donnees du sous-marin et la dis-
tance du tir, vous permettront de
vérifier que tout se passe bien.

L'optimisation
vient en dernier

Pour finir, je vous donne ma ver-
sion du programme. Elle est écrite
pour le FX-702 P, mais on pourra
I"adapter facilement a d'autres ordi-
nateurs de poche. Les principales
instructions qui sont specifiques au
Casio sont GSB pour GOSUB, RET
pour RETURN, INP pour INPUT,
PRT pour PRINT, MID pour MIDS,
et WAIT qui permet de choisir |a
durée d'un affichage. L’utilisation
des signes de ponctuation presente
aussi certaines particularités. C'est
ainsi qu’apres un test IF, on utilise le
point-virgule avant d'affecter une
variable. Sur d'autres machines, on
écrira THEN, et parfois LET.

Certains reprnchemnt a la forme
d'écriture utilisée ici (racine et sous-
programmes) d'étre mal adaptée a
un ordinateur de poche. Elle con-
somme, en effet, davantage de
memoire qu’'une écriture linéaire.

278 FOF I=1 70 28 778 P=INT (PHHExIR) Mais elle présente aussi des avanta-

A EERERRREREE 235 EE;;‘EEHE ;1) ‘ﬂ‘:IHT (RAN3*18 | ges: entre tauttlies, e‘::i_? f?_cilitelt[a

% - . mise au point et la modification ulté-

c =====..... 238 H=@:K=4§ 136 If P{515=-5 rieure du programme. D’ailleurs, rien

lllll 268 WRIT 28 148 IF 8455 T=-1 n'empéche, une fois le programme

JEREEN g;g EE; 143 U=Ua5iy=y+] terminé et tournant parfaitement,
N3 'i-.*:

d'en écrire une version optimisée.
Mais cela n'a de sens que sl le pro-
gramme fonctionne bien. L’opti-
misation ne peut pas étre faite a
priori.

En jouant a cette chasse au sous-
marin, il est possible que les parties
vous semblent trop faciles. Dans ce
cas, changez, a la ligne 60, IF D< 2
par IF D < 2. Et imaginez toutes sor-
tes de modifications pour rendre le
programme plus conforme a vos
gouts, pour lui ajouter de nouvelles
possibilités, pour en compliquer les
regles, etc. Un programme informa-
tique est rarement fige. Il doit pou-
voir évoluer.

(] Xavier de La Tullaye
N° 19 - DECEMBRE 83

128 IF 95U=U-2#RE
518 U=INT (RAN#*18) 55
528 ¥=INT (RRN#+{8) 768 IF L{8; L=+ 2e0E
358 RET 5
486 [={+] 178 IF 'ie'}'ﬂ;?f#*f-i*ﬂﬁ

418 IHP "TIR--3".0,
158 IF '\’{B;‘f'='-r'+2#ﬁ8

AENEREERES

2 34 5 6 7 & 9 T
_ 428 IF X{8 THEN 4i#& -

[l I |

-3

I.J

438 TF Y<8 THEN 4{@

448 IF %39 THEN 418

408 1F 179 THEN 416

468 RET

SB8 D=CRR ((¥-1)47+
({-¥)42)

Résultat final ai@ RET

Il sera donné par un affichage de la b PE?‘?”EQULEFEH :
forme suivante : 237 COUps”
SCORE MOYEN : 6 COUPS 618 H=f+!
NOUVEAU GRADE : LIEUTENANT 628 IF M{3:E=K+(:G0

(28 Eu:B 38

048 PRT "PLOUF!:!™

B18 E$="E"iF$="H.”

629 IF Asll:E$="07

BI8 IF Ya¥:Fg="5."

B34 IF x=UiE$=""

Bl6 IF Y=Y;F¢=""

848 B§=ri+t4

538 PRT "CHERCHEZ ¥
ERS 7304

B6d RET

Les coordonnees de tir ou du sous-
marin seront donc exprimées sous la
forme cartésienne: X, Y avec X
représentant l'abscisse et Y |‘ordon-
née (nombres entiers de 0 & 9).
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Reclasser une liste de
noms par ordre
alphabétique est une
opération simple, non ?
Oui, mais a la main, cela
réclame de l'attention, et
¢a n'a rien d’amusant
surtout quand la liste

est longue...

Voici un court
programme pour ZX 81
qui le fera vite et bien.

B Dans le n° 11 de /'Op, je vous
proposais un programme de classe-
ment par ordre croissant ou décrois-
sant qui ne comportait aucune
astuce particuliere. Le programme

(ZX 81 +

d'aujourd’hui, beaucoup plus court,
effectue les classements par ordre
alphabetique et n’utilise qu'un seul
tableau alphanumérique. On écono-
mise ainsi |'espace mémoire.

Pour identifier chacun des noms a
trier, on le fait simplement précéder,
dans la variable ou il est enregistré,
d'un caractére dont le code est son
ordre d’introduction. Sur le ZX 81,
nous disposons de 255 de ces carac-
teres dont les premiers sont M]
(code 1), (® (code 2), ™ (code 3),
m! (code 4), etc... Au-dela de 255, il
nous faudrait soit jouer sur deux
caracteres, soit utiliser un second
tableau, numérique celui-la.

En dehors de cette astuce, le prin-
cipe du tri reste classique : il repose
sur l'utilisation de deux boucles
imbriquées (ici les boucles T et C).

Pour comprendre la facon dont le
programme rétablit I'ordre alphabéti-

7~ | Lordre alphabétique

16 Ko)

Organisation du programme

20-30 : Initialisation des mémoires
40-140 : Introduction des noms et
de leur numéro d'entrée
(sous forme d’'un caractére
par nom)

Classement alphabétique
Comparaison du nom de la
boucle T avec les noms de
la boucle C
Permutation des
X$ (T) et X¢§ (C)
Affichage du numéro
d'entrée du nom, et du
nom dans l'ordre alphabéti-
que

190-260 :
200 :

210-230 : lignes

250 :

que, on se reportera aux quatre
petits schémas de la page suivante
en sachant que :

o la fleche désigne le nom de la bou-
cle T qui va étre comparée aux
noms de la boucle C (cases grisées),

Tri alphabetique
Programme pour ZX 81 (+ 16 Ko)

Auteur Yvon Pérés

Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur

18 REM "COPYRIBHT V. FERES™ VD=,
20 DIM X$110@, 13) .h:ﬁ, o
38 LET N=2

.,43 PRINT ‘N EENEE Gy
50 PRINT RT 2.,0; "POUR CLRASSER:

";CHR$ 146; "PRESSER N.L*“ TN
&8 PRINT ngmﬂkfhﬁrg
7@ IF N>99 THEN GOTO 1S9
8@ PRINT “NOM NO “;N+1;" 7 ';

2@ INPUT 0Os$
19@ IF D$="" THEN GOTO iSg
110 LET N=N+1
128 LET X% (N} =CHRS N2+D3 5.
13@ PRINT Xs$(N,2 TO )
14@ GOTOD 7@
15@ CLS
ﬁﬁ PRINT Pour afficher les noms dans l'ordre oui ils ont été
193 PRINT introduits, ajouter ces lignes :
189 FOR T=1 T2 N
199 FOR C=T TO N
208 IF X$(T.,2 TO 1<=X8(C,2 TO SOOEFR INT RS
THEN GOTO 240@ 310 FOR T=1 TO N
212 LET D8=X%\T) 32@ FOR C=1 Ta &
220 LET X$(T) =X%{(C) 33@ IF CODE X$(C)=T THEN GOTO 3
23@ LET Xs(Cl=D% 50
Eﬂ.a HEKT ﬂ . B 2 . BE B 34—3 NEH E: - r .
o583 PRINT CODE X$(T) ;TR : . 35@ PRINT T,TAR 2, "~"; X8(C,2 TO
(T,2 TO ? )
Kgﬁﬂ NEXT T 368 NEXT T

IMPECCRBLE CE
YROGRAMME Pour
CLASSER 1ES HUMAWNS. .

. 5 —

N° 19 - DECEMBRE 83
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Quatrieme phase

e la croix désigne le nom sélec-
tionné pour étre permuté avec le
nom marqué d'une fléche.

Notez bien que le numéro d’intro-
duction, représenté par le caractere
dont le code correspond a ce
numéro, accompagne toujours le
nom lors de ses différentes permuta-
tions. Cette disposition permet de
garder une trace de l'ordre d'intro-
duction des noms. Les lignes 300 a
360 rétabliront le cas echéant, apres
que le tri ait été effectue, la liste
dans son état initial.

Comment utiliser le programme ?
Rien de plus simple. Pour initialiser
et éventuellement, effacer un
tableau déja introduit, on presse sur
RUN et NEW LINE. En revanche, si
I'on veut rajouter des noms a un
tableau qui se trouve déja en
mémoire, on demande GOTO 40.
Enfin, l'introduction d’'une ligne sup-
plémentaire : 175 FAST permet
d'améliorer la vitesse d'exécution du
programme.

Yvon Péres
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Quels jolis numeros...

PC-1500 et PC-2

e ménage de votre
mémoire, la fin de vos
tourments, c’est RENUM.
Un air de « déja vu »
certes (1), mais !'utilitaire
proposé aujourd’hui
renumerote non
seulement les lignes de
programme mais aussi
tous les branchements

(GOTO, GOSUB, THEN,
RESTORE...) qui y
faisaient référence.

B En 465 octets seulement,
RENUM est intégralement écrit en
langage-machine, d’'ou sa fulgurante
rapidité. || « tourne » donc dans un
PC-1500 de base {1 850 octets) et, a
fortiori, avec un module de mémoire
supplémentaire.

La renumérotation concerne tou-
tes les lignes du programme Basic
en memoire. ll suffit de préciser le
nouveau numero donne a la pre-
miere ligne et I'incrément (la valeur
séparant chaque numéro de ligne)
pour déterminer la renumérotation.

Sont renumérotés en fonction
de ces donneées :

e les lignes,

o les GOTO et GOSUB numéri-
ques,

e les ON...
etc.,
o €1
etc.,
e lES THEN,

e et enfin les RESTORE.

En revanche, ne sont pas renu-
mérotés les branchements alpha-
bétiques tels GOTO ‘B, les

GOTO..., ..., ...,

ON... GOSUB..., ..., ...

Programme Chargeur-Controleur
de codes

(1) L'Op n° 16, p 31.

1B:FOR I=PEEK &/8
63%256+137T0 1

+464
280:BEEP 1, 1:INPUT
A: POKE I,A
3A:NEXT 1

49:FOR I=PEEK &/8
63%256+19/T0 1
+464

5@:N=PEEK I1:M=INT
(N718):N=N-1b6%
M:A$=CHRS$ (M+4
8+ /%¥(M>3) )+
CHR$ (N+48+/7%(
N>29))

60:PRINT A$:NEXT
1: END

restituera en effacant Renum).

puis & B8, etc.).

‘ était faux.

Comment programmer

La liste des codes hexadécimaux du programme Renum est donnee page ci-
contre. Il faut les écrire dans |'ordre, a partir du début de I'espace mémoire du
PC-1500. Seulement, ce « début » varie selon que vous possédez ou non un
module de mémoire. Notez bien le chiffre donné par DEBUT = PEEK & 7863
» 266 + 197, c'est la que débutera Renum et vous I'exécuterez par CALL suivi
de ce chiffre {CALL 14533 avec le CE-155, CALL 16581 en version de base).

Réservez la mémoire pour Renum : mode PRO, NEW DEBUT + 465 (notez
que 465 octets sont 6tés de la mémoire disponible pour le Basic, NEW 0 les

Introduisez le programme Basic chargeur de codes et lancez-le par RUN. A
chaque bip, tapez dans I'ordre les 464 codes hexadécimaux de Renum (& FD

A la fin, les codes seront un a un visualisés pour perrriettfa un contrdle :
ENTER si le code est juste ; et POKE |, & bon code ENTER ENTER si le code
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| Renum
Programme pour PC-1500 et PC-2
Auteur Xavier Fojud
Copyright I'Ordinateur de poche et
lauteur
Xxp: FD 58
¥%4: 79 39
X¥8: 79 31
X12: FD CA
X16: 28 52
X20: 55 4D
X24: 4F 99
¥28: .44 58
¥32: P8 48
x36: 9B BA
X40: 4] 88
X44: PP 9P
¥48: 8B BE
¥52: 6C 81
¥56: 124 AQAE
¥68: 5A 99
¥64: F6 789
%68: 12 44
X’2: AQE 79
X’6: QE 79
¥8A: 45 B?
X84: 07 B5
x88: 8B 393
¥92: B7 F1
¥96: 45 B/
198: 1F B7
1904: 1B B/
188: 17 B/
112: BE B?
116: 25 F14
128: 25 FD
124: 24 SE
128: B7 8D
132: B85 B’?
5 136: 58 BZ
149: 3E 58
144: PP 45
148: 31 46
h 132: B7 8D
156: B7 3A
) 168: B7 2C
164: B/ 3A
168: 9SE 18
172: 86 589
176: AQAE 78
188: FD 88
184: 5A 9P
188: DB 889
182: 18 24
196: 12 F4
208B: 45 396
204: B5 16
288: QAS 789
212: EA 44
216: CA 44
220: FF 91

84
B4
B3
8BE
45
28
BE
/79
/R
B/
B4
SE
BS
83
/79
SE
20
44
SQ7
58
80
B/
SE
93
92
34
AE
A/
AB
/9
ER
2F
9B
6D
3R
/8
BZ
ol
8B
8B
88
93
AE
215
OR
o8
DE
o
1A
/73
83
8B
10
0o
A5
17

N3
AE
AE
2R
4F
4F
EF
5Q
40
55
DO
08
BA
Al
19
1F
cD
84
94
44
89
FE
17
19
8B
88"
8B
8B
99
57
FD
85
34
8B
93
5Q
39
45
8E
A
96
58
73
14
46
79
38
A4
cD
28
84
25
ED
FD
B>
FD

224:
228:
232:
236:
240:
244:
248:
252:
256:
268:
264:
268:
272:
276:
280:
284:
288:
292:
296:
3p8:
304.:
398:
312:
316:
3209:
324:
328:
332:
336:
3409:
344:
348:
352:
356:
360:
364:
368:
3/2:
3/6:
380:
384:
388:

392:

396:
4009:
484 :
408:
412:
416:
420:
424:
428:
432:
436:
4408:
444:
448:
452:
456:
460:
464:

A
20
ES
9A
9C
68
BE
/79
PA
A5
79
81
w]s
F3
+D
6/
68
26
/8
6/
93
33
8E
oA
54
23
26
C8
FD
33
33
/8
/78
15
FD
8BE
23
DC
94
B3
/3
BF
AE
AE
8A
AS
B/
B/
SE
AS
18
%13
6/
89
B85
B4
83
10
4]
16
3A

48
5A
BF
8E
9E
CD
D3
25
F 4
70
50
2C
AE
FD
c8
18
1A
FD
57
53
6
2A
3A
FB
AE
FB
FD
AS
54
B4
41
68
67
BE
PA
B4
FF
DF
652
FD
25
FD
78
78
FD
79
8D
3A
AF
79
AS
1A
66
91
FD
26
9B
FD
14
BE

91
50
88
B3
A3
10
CF
Y
79
27
8B
Al
79
A
AS
AS
AS
DA
FD
24
A4
25
AS
Al
79
Al
AB
79
DF
FD
14
94
91
FD
FD
EB
FD
56
F5
18
FF
1A
68
67
2A
86
9B
9B
CD
20
79
L
6D
64
CA
84
AS
DA
BE
E6

40
BE
B5
SE
9E
Y
ES
FD
57
Y
62
79
26
23
78
78
79
F4
38
96
86
1E
79
78
26
79
FD
26
46
88
a7
Al
aC
5A
ag
79
5A
99
88
ED
89
14
94
FD
2E
44
Ap
AF
12
41
21
78
92
44
44
Ao
79
34
9E
69
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branchements variables (GOTO A)
ou calculés (GOTO 10 + A). RES-
TORE peut étre utilisé seul, le pro-
gramme « saute » les lignes REM
(ce qui permet d'y laisser des codes
divers).

Attention cependant : sont inter-
dits les ON... GOTO xx, xx, xx, YY,
XX, etc. ou xx = n° de ligne et YY
une adresse calculée (10 + A) ou
une étiquette ("A"’). De mémegf sont
invalides les THEN GOTO xx¥ THEN
GOSUB xx ou THEN RESAORE xx
(THEN est toujours inutile).

RENUM peut étre programmeé
n‘importe ou en mémoire ; il est
« relogeable ». Pour ranger les
codes du programme, VOus pouvez
utiliser la méthode décrite en enca-
dré (« Comment programmer »)}.

Pour renumeroter un programme,
faire A = premier nouveau numero,
B = incrément puis CALL adresse
de début du programme Renum.

En cas—
7
d’erreur... —

Si, lors de la rédaction du pro-
gramme Basic, vous avez omis un
numéro de ligne, par exemple aprés
un GOTO, ou inscrit un numéro
erroné (ligne inexistante}, un long
bip sera émis stoppant le pro-
gramme Renum. Suivez alors le
mode opératoire décrit ci-apres,
sinon votre logiciel Basic peut étre
détruit : mode RUN, X = PEEK &
7957 » 256 + PEEK & 7958 ENTER:
puis PEEK { X — 2} » 256 + PEEK
(X — 1) ENTER vous précise le n°
de la ligne Basic ou cette erreur se
situe. Corrigez-la en mode PRO, fai-
tes CALL (PEEK & 7930 = 256 +
PEEK & 7931 + 69), X ENTER, et la
renumerotation se poursuit.

Xavier Fojud

L'ORDINATEUR DE POCHE - PAGE 43



Les regles du jeu

B Le jeu d'Othello, adapté aux ordi-
nateurs de poche, se dispute sur échi-
quier de 36 cases (6 x 6) & laide de
pions qui ressemblent & ceux des
dames, a cette différence prés qu'’ils
sont blancs c6té face et noirs coté pile.

Au début de chaque partie, quatre
pions sont disposés au centre de
I'échiquier. Comme on le voit sur la
figure, deux présentent leur face noire
(ils sont en C3 et D4) et deux . leur
face blanche (en C4 et D3). On tire au
hasard lequel des deux adversaires
utilisera la couleur noire. Par conven-
tion, c'est lui qui commence la partie
en posant un pion, cdté noir visible,
Sur une case inoccupée et en respec-
tant les régles suivantes qui valent
pour tout le déroulement de la partie :
® lorsqu'en posant un pion, noir par
exemple, on enferme entre deux
pions noirs un pion blanc ou un ali-
gnement
blancs, le ou les pions blancs qui se
trouvent ainsi prisonniers entre deux
noirs deviennent noirs: on les
retourne simplement, et cela wvaut
aussi bien pour les lignes horizontales
et verticales que pour les diagonales ;

® la pose d'un seul pion (blanc ou
noir) peut conduire a retourner des
pions de l'adversaire dans plusieurs
directions a la fois :

® Sil ne trouve aucune case ol le
joueur peut, en posant un pion a sa
couleur, retourner un pion adverse au
moins, il passe son tour.

La partie s'achéve lorsque toutes les
cases de |'échiquier sont occupées ou
lorsque les deux joueurs passent a
tour de role. Dans les deux cas, le
gagnant est celui qui a sur 'échiquier
le plus grand nombre de pions a sa
couleur, sauf partie nulle.

ininterrompu de pions

Othello-Reversi

(damier 6 x 6)

pour HP-41

Voici, pour votre HP-41,

le programme qui s’est
classé troisieme au
dernier championnat
international de
programmes d’Othello-
Reversi, catégorie

«ordinateur de pochex»(1).

D’une grande efficacité,
il a démontré que la

41 C, bien utilisée, peut
tenir la dragée haute a
des machines plus
récentes.

B Ce programme d'Othello est

rigoureusement classique :
module X-Functions ni
tisme ». En revanche,
totalité de

sans
« synthé-
il requiert la
la mémoire d'une

IN/R/WY
7, %7,
[ om 77

A, #7,
\n7/i/mY

| %I/ I%I
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HP-41 CV (ou HP-41 C + module
quadruple). En fait, il se compose de
trois programmes : le programme-
maitre, celui d'analyse et, enfin, la
routine de retournement des pions.

Les regles du jeu d'Othello sont
rappelées en encadré. La HP-41 C
examine, lorsque c’est son tour de
jouer, toutes les possibilités de jeu
d'un coup (conditions : case libre,
retourner au moins 1 pion adverse).
A chaque possibilité correspond une
note jugeant de son efficacité. Les
criteres d’attribution de cette note
n‘ont en fait rien de sorcier.

Un algorithme
—trés simple

Partant du principe que certaines
cases sont plus slres a jouer que
d'autres, a priori, ou permettent de
jouer ultérieurement de meilleurs
coups (par exemple, d'occuper les
coins), on a attribué a chaque case
de I'échiquier une valeur comprise
entre 0 (mauvaise case) et 5 (trés
bonne case).

Le second principe est que pour
gagner — tout le jeu se résume a
cette condition —, il faut retourner
(mettre a sa propre couleur} un
maximum de pions.

La note attribuée a chaque coup
jouable sera donc composée de la
valeur de la case jouée et du nombre
de pions retournes.

(1) Comme chaque année, ce championnat a
éte organisé, a l'occasion du Sicob, par notre
confrére L'Ordinateur Individuel.
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Othello
Programmes pour HP-41 C
Auteur Laurent Tordjmann

Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur
Programme MOON

WieLBL “HOON"

"".F

uHu:
ASTO Y
HOk

"COMMEMCES-Tu"

STOF
ROFF
HSTO X
x=Y?
LGT0 #i
-1

ST+ 14
1% 15
5T 28
ST# 74
SF ai
AT
BLL 41

R

FR70 B7

27

o ST0 41

LGTO 16

Jd*LEL i

A% = TON COup 2-

14
41
42
43
34
43
4h
47

4

PROMPT

S0 41

SF 48

XEQ "R"

CF aw

i

57+ IHD 41
F570 Bl

ETH

49¢{ BL #1
98 42,851

N° 19 -

DECEMBRE 83

ST0 &8

d RER 18
3 CF di

B33
370 36

b2¢LBL #2

hi
od
65
Lt
67
fd
69
iH
il

2%
s

77 =
LT

f4
i

}h

ECL IND 3k

207

AER W3
I'ﬂ.‘: EE*
LTO 83
42,151
st
RCL 42
AFHT

LT 21

TONE #
FROMPT
Ll ¥e

{{+LBL #3

{8

{9

iy

f
02
8.4
84
85
4b
37 7
3%
29

- T -

|
r

4

el

iH

¥

FEC
HBS
ST 335
b

AR Bt
1
A

AL BE
I:i

94+l BL Be

a1
Er

SF B4
510 29

93+ Bl &7

34
93
96
3
33
95
184
191
182
{83
184
185
186
187
1@d
183
114
i1l
112

RCL 38
18

*

FRC
ST4 28
LASTA
IHT
¥{=Y?
LT W3
STO 44
CLE
STG 41
BCL 26
IHT
810 52
FC? a4
GTO ¥y
XEE BY

JE PRASSE-

113 CF ¥4
14 LT W7
L15¢LBL @8

116 FL7C B4

117 ETH

118 G700 &7
[19+LBL B9
128 RCL 319
121 F57 @4
122 5T+ 52
123 FCY 4
124 51- 32

125 RCL IHD %2

iZ6 INY
27 RLBY
128 ETH
129 ¥=7
138 GT0 14
131 5T+ 41
{32 D5E 4@
133 GTD @3
134 RTH
135¢LBL 18
136 RCL 41
137 x=87
132 ETH
139 42,851
148 570 &7
141 XER 11

142 RCL IND 3¢

142 14

144 #

143 INT
14 RCL 41
147 ¢

142 | EZ
143 7

158 RLL 32
13l ¢

132 570 IND 3/

193 ETH
1od¢LBL 11

135 BCL IND 37

196 X=R~
157 ETH
152 INT
159 RCL 52
j6B X=¥7
iel GTO 13
182 156 37
162 GT0 1
164 RTH
165¢LBL 13
166 LASTR

167 RCL IHD X

168 1@
169 %
17 INT
I O O
172 7/
173 -

I?Q*LHL 21
188 570 41
131 BCL 43
182 X=87
af GT0 16
134 SF w2
1ga+LEL 14
136 RCL IND 37
A7 ¥=7
Iﬂ? fTB 13
18% ,
198 S¥+ IND 37
191 RO
192 INT
193 570 41
134 ¥1IEW X
195 XE§ “N*
196 156 &Y
197 GI0 14
198+LBL 15
193 CF 82
2AR 42,851
28l ST0 37
2@2¢LBL w4
283 RCL IND %7
284 FREC
285 RCL 58
286 X(=Y7
287 RER 17
28g 156 4/
29 GT0 »4
218 LT0 1e
211+LBL 1Y
212 LASTZ
213 570 41
214 FRC
2153 510 58
216 RTH
Z17+LBL 16
212 = JE JOug -
219 RCL 41
228 INT
’1 570 41
222 RRLL ¥
EL3 TOHE 3
£24 AYIEMW
223 XER CE"
£2h -1
227 51— IND 41
228 STx IND 41
229 G0 80
238+ BL 15
231 % E-3
£32 &8 *0®
233 BineG
234 XED "O-

235 83087
236 XEE “0"
237 Ja,98800
238 AEg -P-
239 34,.88585
248 XEQ “P-
241 18,835
242 XEQ "D°
241 35,98
244 XER "P"
243 30, 8858¢
246 XER “P*
247 15,0008/
248 XER “P"
243 3

Zod XEB P~
231 3,83586
232 RE@ -0~
233 2,83085
244l BL D"
233 CF 81

b 5T0 26

23¢ BCL IND ¥

2ae THT
239 X#@?
28 RTH
261 156G 16
Ze24LBL 20

263 RCL IND 3o

zbd INT
26 X=@7
Zbt RTN

2hi %87
2ot L1012
2b9 Sk @1
278 156 36
2fl GT0 260
272 RTN

27 3#LBL "P*
274 CF 81
273 ST0 36
276 RCL IND ¥
277 INT

278 X+@?
279 RTH

288 ISE e
281¢LBL 19
282 RCL IHD Ze
293 INT

234 X=87
283 RTH

286 X287
287 G70 12
288 Sk @1
233 DSE 36
298 G140 19
291 RTH
2924 BL 12
293 FC2C 81
294 RTH

295 RLCL 2%
296 IHT

297 570 &8
298 END

Programme N d’analyse

A1eLBL “N-
a2 CF 11
B3 CF 18
94 CF 89
43 CF 83
86 58

A7 ST0 33
88 XEQ “R"
89 CLX

18 STO 54
11 STO 44
12 RCL 41
13 SF 83
14 X 12
15 FS2C 8
16 XEQ IND 2
17 958

18 STD 53
19 F5? 89
28 G10 17
21 RCL IND 1T
22 18

23 %

24 FRC

23 510 39
26 LASTX

27 INT

28 4

29 R=Y?
38 SF 14
31 REOMY
32 370 35
33,

34 X=Y7?
33 Xe@ 33
36 RCL 35
37 2

38 X=Y?
39 XER 29
48 6

41 XE@ 81
{2 |

43 XEQ 81
44 FS?C 14
45 GTO 17
46 FS7C 97
47 GTO 17
43 7

49 XE@ 81
98 3

a1 XEQ 81

J2¢LBL 17 > b
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53 RCL IND 53 114 CF 15 175 GT0 13 216 ST- 48 297 GT0 23 358¢LBL 23 4194 BL A9
54 %=87 115 CF 88 176 -2 237 150 52 29% 4 759 SF 1@ 428 SF 99
33 RTN {16 RCL 39 177 ¥=Y? 232 GT0 18 299 X7 368 58,066 421 THT

56 RCL IND % 117 18 178 SF 88 239 70 15 388 RTH 361 ST0 36 422 ¥+@?
57 FRC 118 * 179 SF 15 24A+LBL 86 381 R I624LBL 34 421 7D @3
58 18 119 FRC {8AeLEL 24 241 RCL IND 36 282 ¢ 363 RCL IND 36 424 RDN

59 # {28 ST0 39 181 RCL IND 52 242 INT 383 W7 354 RCL IND ¥ 425 INT

8 INT 121 LASTY 182 INT 243 =87 84 GT0 14 165 FRC 426 %2@?
bl . 122 INT 183 X=87 244 GT0 21 285 REQ 14 IhF 18 427 RTN

62 X=Y? 123 ¥=87 134 GT0O @5 245 ¥)@? 186 RCL 2 T ¥ 428 RDH

63 WEQ 22 124 SF 12 185 %82 246 RTH a7 7 168 INT 429 %87
64 RCL IND 53 125 RCL 26 186 GTO @6 247 FC7 15 88 H{=Y7 169 ABS 438 RTH

65 ABS 126 * 187 §T- 44 248 ST- 48 189 XER 14 376 | 431 RIN

b6 -1 127 RCL 41 183 156 52 249 DSE 36 T1AeLEL 14 i7 %=Y? 432 INT

67 ST+ IND ¥ 128 + 189 GT0 20 258 GTO @6 11 .81 372 GT0 @3 433 X{@7
68 CLY 129 { E-2 196 1 251 RCL 36 312 5T- IND 37 273 156 76 434 GT0 19
69 ST IND 53 198 RCL 36 191 570 44 252 INT 313 RTH 374 70 24 435 PTH

0 %M 131 * 1924LBL 95 253 LASTH 1144LBL 24 375 GT0 14 4364LBL 29
21 RCL 68 132 + 193 RCL IND 36 254 FRC 315 F5? @8 3764LBL AR 437 XEB 16
75 Y-y 133 { E3 194 INT 255 1 E3 116 GTO 83 377 RCL @4 432 SF 07
71 ¥EQ 76 134 / 195 ¥=@7 256 * 317 RTH 378 RCL 82 439 CF @8
74 1 135 RIL 4l 196 GT0 15 257 INT 2134LBL 27 179 RCL 85 448 RTH

75 ST+ 53 136 ¢ 197 X>8? 258 %=Y? 319 4 184 RCL 91 4414LBL 16
2 CT0 17 127 RCL 36 198 GT0 18 253 GTO @6 128 %{=y? 381 XED @9 442 RCL 41
77¢LBL 26 138 + 199 §T- 49 268 GT0 15 321 %EQ 14 182 ROL 24 443 4

70 87 11 173 €TQ 52 208 DSE 26 Pa14LBL 11 322 GT0 14 383 BOL 12 444 X=Y?
78 RTH 149 RCL 29 281 GT0 88 262 RCL 32 323+LBL 27 334 RCL 28 445 SF @7
A B3 41 10 282 RCL 36 261 GT0 12 124 F57 {4 385 RCL 86 446 KOO
81 5T+ IND 37 142 » 283 INT 264+ BL 21 125 70 83 386 GTO @9 447 24

82 RTH 143 FRC 284 LASTY 265 RCL 36 126 SF 88 I87+LBL 85 442 X=Y7?
el Bl 77 144 STO 39 285 FRL 2654LBL 12 3274LBL 15 388 RCL @1 449 SF 98
34 F57 89 145 FSOC 12 286 1 E3 267 RCL IND ¥ 328 FC? 97 189 RCL 82 458 F57 97
g5 RTH 146 RTH 207 ¥ 268 19 329 RTH 198 RCL @8 451 RCL 21
86 CLX 147 LASTY 288 INT 263 * 338 FS7C 88 391 RCL a4 452 FS? B8
87 %Y 60 148 TNT 20G R=Y? 278 INT 331 GT0 32 292 YEQ @9 453 RCL 96
88 §T0 54 149 %=07 218 GT0 88 27l 3 332 RCL o4 393 RCL 29 454 INT

89 XEQ IND 7 158 RTH 211 GT0 15 272 R=Y? 333 in 394 RCL 17 455 18

98 CF 81 151 RCL 36 212¢LBL 13 273 5F @i 334 395 RCL 35 456 /

91 RCL 54 {52 * 213 1 274 Fooc @3 339 FEL 3% RCL 11 457 RCL 90
92 %(» 68 153 RCL 41 214 X#Y7 275 RTK 336 18 397 GTO @9 458 INT

93 ¥=87 154 X{Y 215 G0 27 976 FL?C 81 137 * 398¢LBL 14 459 +

94 RTH 159 - 216 RCL IND 52 277 CTO @4 338 Xx@7 399 RCL @6 468 FS? 87
95 , 88 156 1 E-2 217 INT 2784 BL 19 733 T0 3 498 RCL 18 461 RCL @5
96 ST- IND 37 157 RCL 36 218 K87 279 SF {1 348 BCL o4 481 RCL o4 462 FS? 83
97 RTH 158 * 213 GT0 21 288 RCL 4 741 INT 482 RCL 24 463 RCL 38
984LBL #7 159 + 228 GT0 11 a1 1 E2 142 Y=p? 483 XEQ 89 464 INT

99 , 83587 168 1 E3 221eLBL B2 282 / 342 5T0 31 484 RCL 34 465 1 E2
g4 GT0 ~0- 161 7 222 RCL IND 22 243 .p4 744 LASTY 485 RCL 32 466 /
{81+LBL 10 162 RCL 41 223 INT 204 4 345 FRL 486 RCL 25 467 +

{82 5,83885 153 + 224 ¥=0? 285 ST- IND 37 345 X=8" 447 RCL 31 468 STO 54
183 GTO =0 164 RCL 36 225 RN 286 RTH 347 070 14 483 GTO 89 469 F5? 7
1B44LBL 25 165 - 22h #3807 287+4LBL @4 148¢LBL I 4A3+LBL 35 478 RN
185 38,98585 166 STO 36 227 GI0 86 283 F57 1@ 349 XEQ @3 418 RCL 2 471 FS? 88
186 GTO =P- {67 RCL IND % 2284LBL 1B 289 GT0 24 3584LBL 83 411 RCL 33 472 RN
{874LBL 28 {68 IHT 229 RCL IND 32 299 RCL IND 2 351 .91 412 RCL 38 473 RCL 4]
188 35,88087 169 RCL IND 52 238 INT 291 1@ 352 ST+ IND 37 413 RCL 34 474 |
189 GTO *P~ 178 INT 231 ¥=@? 292 * 353 RTH 414 XEQ @9 473 %=Y?
{18¢LBL 81 171 + 232 670 1 297 INT 354#LBL 32 415 RCL 11 475 SF 87
111 870 36 172 ¥=R? 233 %a? 294 RCL 40 355 , 83 416 RCL 23 477 XO0Y
112 1 173 GT0 @2 234 RTH 295 + 356 ST+ IND 37 417 RCL @S 478 29
112 STO 48 174 %387 235 FC? 15 296 F5?7 14 357 RTN 418 RCL 29 479 X=Y? |
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CNEN T
480 SF 88 515 RCL 24 531 FS? 87 547 INT |
481 FS7 87 51k INT 342 RIN )48 14 31 STO 55 64 CTO A3 71 FS? @2
432 RCL 84 517 14 933 FS7 88 549 / 32 STO 56 65 BTN 74 5'”_:; IND 52
483 FS? 08 518 / 534 RTH 558 RCL 35 23 210 57 GE4LBL 65 75 -1 '
484 RCL 11 519 RCL 38 535 RCL 41 551 INT 14 3 67 54,957 76 ST IND ¥
9o W1 SHINT 531 552 ¢ 35 ST0 4 69 STO 48 7 F32 82
486 10 a2l + 237 R=Y? yad FS7 @7 6 RCL 4i 594LBL A2 78 8T- 573
437 / 922 F57 87 538 SF 87 554 RCL 38 17 F'[:a_q. As 70 RCL IND 48 70 180 4é
488 RCL 85 523 RCL 35 539 XOOY 555 FS? @8 8 CHE 2 yogo 28 CT0 8>
489 IHT 524 FS? 88 549 11 556 RCL 85 39 ST 79 72 RTH 21 END.
498 + 525 RCL 88 541 X=y? 557 INT P
491 F57 47 3526 INT 942 SF 88 558 | E2 4i ET.I:*.EIR e s
492 RCL 88 527 1 E2 543 FS? 87 559 / 4 YED B |
435 157 45 228 / 44 RLL 34 568 + 4% CF @5 Liste des données des mémoires
494 RCL 35 529 + 545 FS? 88 561 STO 54 44 CT0 A4 ROO & R35
:gg i”éz 299 ST0 9% 996 KL €3 562 END +34LBL Bl RAB= @,550585808 R29= 1,123322222
497 / 4o FL7L 8 RAL= 8.250414800 R2{= -1,123232323
498 + Programme R de retournements HRTH RO2=  @,456323628 Rz2= 9,323141321
499 €70 54 - | 48 G10 84 RA3= 0,450232038 R23= 9,423050320
BB FS? 87 | o eer e, Lb STO %2 49+LBL 83 PA4= 8,250148848 R24= M,214500004
581 RTH 9z RLL IND 41 17+L8L B4 58 RCL 52 RAS= 8,550850858 R25= 9,014410814
582 F57 A3 a3 1 13 RCL 36 31 §T+ 19 RAG=  8,241504808 R26= 9,314321212
=83 BTN g 13 19 52 RCL IND 39 | Re7= 9,841414106 R27-= 8,314231312
S04 RCL 41 | o o H 53 INT RAS= 8,341323121 R2B= B,814141409
iy B ST 26 21 FRC 54 X=87 RA%= 8.341232131 R29= 9,214850490
e Yov2 S 22 ST0 36 55 RTH R18= 9.841140041 RIA= 9,505508005
57 SF 7 2 i 81 36 FS?7 89 Ril= 0,241058048 R31= 0,205410004
S8 YOOy by | 24 LASTX 37 CHS R12= 8.432503002 R32= 9,485326242
a9 ¢ 19 Aco b 25 INT 58 X(8? R13= 8,332413112 R3I3= 9,485238302
S18 Y=Y i 26 X(=17 39 GT0 85 Ri4= -1,132323222 R34= 0,205148485
511 OF 9 1,;_: EEE #H 27 ETU Bl f?ﬂ ST+ 44 R15= 1,132232232 R35= 8,5085858508
512 FS7 @7 13 3 28 5T0 38 61 RCL 39 Rlh= #,332141231 RI6= @,000000000
517 RCL 31 14#EEL EE 29 CLX b2 STO WD 40 R17= 0.43205@238 ¢ ..
514 FS7 9 13 5F 8% 38 5T0 54 63 DSE 28 R18= 8,423502803
| R19= 9,323412112 Re8= 0,000088027
P P
512 |4 4]2]5
Figure 1 21833 |4 2
| §
e o peogemnne [+ [1 13
aux différentes
cases de l’échiqui:r. L1311 [1]3|6&
2 |8 3|38 |2
VIVEMENT LU'ANNEE PROCHAINE 524|425
PUE JE PRENNE MA T
REVANCHE !
Tl 30 |3132|33(34 (35
1 2L (25|26 |27 |28 |29 S
. | ure
-;_______J?Q"r— " 18 (19 (20 (21 (22 |23 Cl?aque case
o\ CO® - et la mémoire
0 - 12 113 |14 |15 |16 |17 qui lui correspond
% . Z ) 83 _ 617089 |18 |1 purteént le méme
@% ;-“;. ;:-: numero.
| o T Bl1]2]3 |45
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Dans un second temps, la HP
analyse les modifications de ["échi-
quier que chaque coup jouable
entraine. Les ripostes possibles de
I"adversaire sont examinées, notées,
et viennent diminuer (bonne riposte)
ou augmenter (mauvaise riposte)
d'autant la note attribuée dans un

premier temps aux coups jouables
par la HP.

A chaque case
correspond
une memoire

L'algorithme de notation a le
mérite de la simplicité, s’il n'a pas
celui de la sophistication. En effet,
la valeur des cases doit surtout
compter en début de partie, tandis
que c'est en fin de partie que le
nombre de pions retournes devient

Othello-Reversi
(damier 6 x 6)
pour HP-41

superficiel d'eétude des coups
demeure efficace.

Pratiqguement, les cases de |'échi-
quier sont numeérotées de 0 a 35 et

correspondent aux mémoires R0O0 a
R35.

Le contenu de chague mémoire
est ainsi organise :
Q, N did2dsdadsdsd7ds
ou Q exprime |'appartenance de la
case (0 = vide, 1 = adversaire, — 1
= HP-41), N représente la valeur de
la case, et d1 a ds le nombre de
cases existant dans les huit direc-
tions possibles de part et d'autre de
la case visée (l'ordre est le suivant :
t+— < 7YX \). Cette notation est

utile aux retournements des pions et
a la recherche.

De cette facon, lorsque R22 =
—-1,323141321, cela signifie qu’en
case n° 22, de valeur 3, se trouve
un pion de la HP-41 et qu’il existe 2
cases au-dessus, 3 au-dessous, etc.
Il peut y avoir 0 au lieu de 1 lorsqu’il

Le mode d’emplol du programme
d'Othello est le suivant. Introduire
separément les 3 programmes. Faire
SIZE 069 pour déclarer les mémoires
de données. Introduire celles-ci dans
les registres.

Enfin, XEQTMOON pour lancer
I"exécution. A la question
« COMMENCES-TU », répondre par
O (pour oui) ou N (pour non) selon
votre souhait. Quand c’'est a votre
tour de jouer, introduisez le numero
de la case que vous prenez, puils
pressez sur R/S. Aprés trois minu-
tes environ, la HP annoncera : « JE
JOUE XX », elle effectuera les
retournements et vous demandera
votre propre coup. Attention : la HP
ne controle pas la validité de ce der-
nier ; verifiez donc toujours que la
case que vous jouez est bien libre et
qu’'un retournement au moins est

effectué. Pour passer votre tour, il
suffit de faire XEQ 01.

primordial. Cela étant, ce niveau est inutile d’explorer cette voie. _| Laurent Tordjmann
Ty
onmnez-vous a
Vous ne manquerez aucun numero.

Vous recevrez dix fois par an I'Ordinateur de poche

chez vous et ferez une économie de 30 F
sur le prix d’achat au numéro.
N'attendez plus, retournez vite votre bulletin d’abonnement.
Vous le trouverez a la derniére page de ce numéro.
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En pleine mer,
peut-on prendre
des raccourcis ?

Au grand large, sur de
longues distances, la
route la plus facile a
suivre n’est pas la plus
courte.

Quant a la route la plus
courte, elle est tres
difficile a suivre.

D’ou l'intérét de trouver
un compromis.

B A la surface de la Terre (et spé-
cialement sur l'eau), la route la plus
facile & suivre est appelée « loxodro-
mie », c'est-a-dire « route oblique ».
Cette route coupe tous les méridiens
SOUsS un méme angle, ce qui permet
de la représenter par une ligne droite
sur les cartes en projection de Mer-
cator qui sont les plus couramment
utilisées.

Malheureusement, sur la surface
de la terre, la loxodromie prend
I'allure d'une spirale s’'enroulant
indéfiniment autour des deux podles
qui deviennent pour elle des points
asymptotiques. Cette derniére parti-
cularité la rend totalement inutilisa-
ble dans les régions de latitude éle-
~ vée, latitude Nord ou Sud. Autre
Inconvénient : sauf rares excep-
tions, cette route n’est jamais la plus
courte (1).

En fait, pour joindre deux points

“CEST VRAI QUE
LORTHODROMIE CEST
PLUS COURT !!

(1} Sur Orthodromie et Loxodromie, on
pourra se reporter 3 'Op n° 9, pages 37 a 34.

N° 19 - DECEMBRE 83

de la surface terrestre par le plus
court chemin, il faut tracer un grand
cercle. Ce dernier n'est autre que
I'intersection de la sphére avec le
plan passant a la fois par le centre
de la terre et par ces deux points.

Trouver
——1Ie bon compromis—

Cette route la plus courte, c’est
I'orthodromie, ou « route droite ».
Reste que la difféerence de longueur
entre orthodromie et loxodromie est
négligeable (parfois méme nulle)
dans deux cas :

e sur des distances faibles (300 &
400 milles) ;

e quand l'angle de route est voisin
de 0° ou de 180° (un méridien est a
la fois une loxodromie et une ortho-
dromie).

En dehors de ces deux cas, le

navigateur au long cours doit impé-
rativement voyager le long de
I"'orthodromie. Revers de la
medaille : cette route fait avec cha-
que méridien des angles différents,
et si I'on veut vraiment la suivre de
pres, on se trouve contraint a des
changements de cap continuels.

On a donc tout intérét a trouver
un moyen terme rassemblant les
avantages des deux meéthodes de
navigation. |l suffit de tracer |'ortho-
dromie et de la fractionner en routes
loxodromiques partielles longues de
400 a 500 milles environ. On navigue
ainsi a cap constant {(en en chan-
geant tout de méme de temps en
temps) et I'on suit de prés la route la
plus courte.

Nous prendrons comme exemple
un navire quittant Brest (latitude
48°19° Nord et longitude 4°45
Quest) pour les approches de New-
York (latitude 40°40" Nord et longi-
tude 75°00° Ouest). La distance
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En pleine mer,
peut-on prendre

des raccourcis ?
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Navigation hauturiére
Programme pour FX-702 P
Auteur Lucien Strebler

Copyright I'Ordinateur de poche
et l'auteur

19 PET "ORTHG™

8 IHF "LAT.DEP".H
1356 2881R=H: IN
F LONG. DEP?, Hs
058 ZBE:iB=H

38 NP "LAT.HR, M
G538 Z@@:C=H:THP
PLONG, AR N1 G5
B 2688:0=H

48 Y=R1H (5IN (D-B
y/{THE C+(0S8 8-
5IN H*COS (D-B
1)

od H=gB%RCS (SIN &
¥SIN C+C05 RCO
5 CeC0S (D-))

o W=C0S C5IN ¢(D-
BriSET FI

18 IF V(B3 IF M@y
=-¥: 5070 S@

11 IF Yagiasy=158-
HARRE

{2 ¥=168-4

88 PRT ™¥=";V;{5K
11:7D="38

% IKF "LOHG" N:ES
§ 288:i3=

188 Y=RTH (THH Ax(Q
5 (B-X)+(TRH C-
1AM RaCns (B-D)
151N (B-X3/SIN
(B-D))

181 PRT "LAT=";:DMS

{16070 98

7=56N NiK=RBS ¥

tE=FRRC W igdik

=IMT M+INT E/c8

+FRAC E436

28] NeNxFiRET

-t
[
LY

A
Compm Vos risqueg et périls
Pour .
lsce : tﬂuS - ;
Sftl_,[aﬁngles‘_ d'ét ppli IESL logiciels
PréSEnt"S 'S?I'IEH , les °s 4 des
estés ;5 ‘CI devron; etre P E;gr @Mmes
d ¥
Que dans Iet d etre utilisés a!ﬁ:ﬁmem
ecteur ya.e c2dre d'une Simu e oment
ournis prera d que Jos 20N le
tﬂu}ﬂu:- Par ces p €s fESUIfatS
Pour pﬂsgfxacm avant de ESmES sont
I' une bﬂrcahunef;p;? er
elle,
L] NDLR

10°. Les programmes qui accompa-
gnent cet article nous donneront,
pour chacune de ces longitudes, la
latitude correspondante sur cette
route presque orthodromique, soit
respectivement :

loxodromique est de 3035,1 milles
contre une distance orthodromique
de 2935,1 milles. L'écart, 100 milles,
est, comme on le voit, loin d’étre
negligeable.

Fractionnons la route en interval-
les de 10 degrés de longitude par
exemple, sauf le premier et le der-
nier. A cette fin, nous calculerons la
latitude des points de |'orthodromie
dont la longitude est un muitiple de

Longitude Ouest | Latitude Nord
10° ... 49° 21" 25"
20° ... ... 50° 36" 09"
30° ... 50° 57° 34"
40° ..., 50° 27" 24"
50° ... ... ... 49° 03" 13"
60° ............. 46° 38" 14"
70° ... 43° 00" 50"

Remarquons tout d'abord que
notre orthodromie, ainsi jalonnée
(voir figure ci-dessous), peut étre
facilemment tracee, point par point,
sur la carte. |l suffira alors de faire
route successivement vers chacun
de ces points ABCDEFG par nos
moyens habituels, c'est-a-dire en
suivant des loxodromies partielles.
C’est ce que fait tout plaisancier, un
peu comme Monsieur Jourdain.

Distance orthodromique : 2935,1 milles
Distance loxodromique : 3035,1 milles
Distance composite : 2937,2 milles

Sur Ti-59

Reésultats

Remarques

Sur FX-702 P

Remarque

la ligne 101.

Utilisation des programmes

1. Introduire la longitude départ en 2nd A’
2. Introduire la latitude départ en A
3. Introduire la longitude arrivée en 2nd B’
4. Introduire la latitude arrivée en B

LBL C donne l'angle de route initial ; LBL D donne la distance. Toute
longitude introduite en E renvoie la latitude correspondante.

Entrées et résultats dans le désordre. Tous les angles dans le format
DD.MMSS. Longitudes comptées positivement vers |'"Ouest.

La machine pose les questions et il suffit d'y répondre. Le format d'entrée
des angles est DD.MMSS et les longitudes sont comptées positivement vers
I'Ouest, conformément a |'usage international.

La ligne 100 doit étre entrée au clavier signe par signe : on ne fera pas, par
exemple, F1 $ pour entrer un sinus, mais S, puis |, puis N. On peut aussi la
couper en deux parties, mais cela oblige a créer une ligne 102 pour remplacer

N° 19 - DECEMBRE 83

Nous constaterons facilement, en
utilisant par exemple les program-
mes parus dans /'Op n® 9, que la
somme des troncons est de 2937,2
milles. On trouve, en effet, pour
chacun de ces troncons, les lon-
gueurs suivantes :

Brest-A : 216,5

A-B : 393

B-C : 380

C-D: 381,4

D-E : 396,6

E-F: 427.9

F-G : 477,7
G-New-York : 264, 1

Nous n’avons donc perdu que 2,1
milles au lieu de 100, tout en ayant
navigué benoitement, en changeant
d'angle de route de temps en temps
seulement.

Lucien Strebler
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Pour se garer, gare a la casse
(PC-1211 et 1251)

Les garages sont
généralement congus
pour accueillir le plus
grand nombre possible de
voitures, et non pas pour
faciliter 'accés a une
place. Ce domaine est
riche en problémes de

« géométrie appliquée ».
Sans froisser de téles,
calmement, on peut avec
un petit ordinateur se
livrer @ des simulations.

B Il n’est pas toujours facile de par-
quer une voiture dans un garage.
Les automobilistes le savent bien : |l
leur arrive souvent de réfléchir avant
de « prendre » une place. On peut,
evidemment, se livrer a des expé-
riences sur le terrain, mais cela peut
couter cher en factures de carrosse-
rie. La solution que je vous propose
est de considérer le probleme tran-
quillement, a 'aide d'un poquette.

Contrairement aux brancards qui
peuvent se déplacer « en crabe »,
les voitures deécrivent, dans un
virage, un mouvement circulaire.
Volant bloqué, a gauche ou a droite,
une voiture tourne autour d'un point
fixe. Ce point est le centre du cercle
décrit par la voiture.

PAGE 52 - L'ORDINATEUR DE POCHE

Le rayon de ce cercle est dailleurs

une des caractéristiques que les
constructeurs automobiles donnent
souvent :
e rayon de braquage minimum entre
trottoirs (distance entre le point fixe
et la roue avant extérieure au cercle)
e rayon de bragquage minimum entre
murs (distance entre le point fixe et
I'extréemité de l'aille avant extérieure
au cercle).

Cette caractéristique permet de
calculer la position que doit occuper
une voiture avant de se loger dans

une place ; les contraintes étant,
bien sir, de ne pas érafler le flanc
de sa voiture contre celle se trou-
vant dans l'angle, de veiller a ce que
la place prévue pour recevoir la voi-
ture soit suffisamment large et d'évi-
ter que les ailes avant ne rencon-
trent un obstacle quelconque (voir
figure ci-dessous).

En marche avant, la largeur de
I"allée est introduite en K (représenté
par L1 sur la figure). Le programme
calcule alors la largeur minimale de
la place en dessous de laguelle il est

Les différents

parametres a
prendre en compte

N° 19 - DECEMBRE 83



Entrae de données:
longueur de /o voifure
farfcur e /g voslure
empoaltltement
pur!grd' faux avant (ov arriére )

Calcv/ porfe-o-faux arrigre

(respecliement avort)

Entree rayon de braguage
en/re f/rottoirs (ouentre murs)

Ca/cul rayon in/eriaur de braguage
Caleul rayon de braguage

enlre murs (resp. entre Froloirs )

inutile de tenter d’'entrer la voiture
en une seule mancesuvre. |l indique
ensuite le positionnement que doit
prendre le véhicule pour accéder a
sa place.

Chapeau
aux chauffeurs
de poids lourds

En marche arriere, la largeur de
I'allée est introduite en L (représenté
par L2 sur la figure). La largeur mini-
male de la place et le positionne-
ment (latéral et longitudinal) de la
voiture apparaissent a l|'écran. Les
traitements et les calculs ne sont
pas les mémes pour « marche
avant » et pour « marche arriere »,
mais cela demeure Iinvisible pour
I"utilisateur.

Le programme sera lanceé par

Acces a /o norn

Fa"ﬂc‘:l’ en marche
avont 7

oy

Enlree facyeur de Jallee

Colev! largevr minimale
Jde /o Pfact

LImpression largeur
mintmale oe /o place

Lmpression posilronne-
-menl de /a voifure par
rappor! a /angle

Enlfree fa’fjﬂr de lallee

Colcy! largeur minimale
de la place

Impression largeur
mimmale de /o place

Impression positionne-
-menl- de la vorfure par
ropper!/ a /angle

Liste des variables utilisées

: longueur de la voiture
: largeur de la voiture
A : porte-a-faux avant

D
: porte-a-faux arriere
G

: empattement de la voiture (distance entre les deux essieux)

: rayon de braquage entre deux trottoirs
: rayon intérieur de braquage

: rayon de braquage entre deux murs

. indicateur de marche avant ou arriere

largeur minimale de la place, en marche arriére
largeur minimale de la place, en marche avant
largeur de l'allée, en marche arriére

N et
P et
M et

L'unité de longueur est le metre.

s

C

E

B

F

H

K : largeur de l'allée, en marche avant
L:

R:

Q:

S

positionnement de la voiture en marche avant
positionnement de la voiture en marche arriére
variables servant a des calculs intermédiaires

SHFT A sur le PC-1211 et par
DEF A ou DEF Z (version impri-
mante) sur le PC-1251. Puis il suffira
de se conformer aux indications por-
tées a |"écran pour obtenir le résultat
recherche.

En essayant ainsi diverses hypo-
théses, on s’apercoit que les chauf-
feurs de camion sont souvent de
véritables magiciens : venant
d'étroites ruelles, ils peuvent passer
sous une porte cochere a peine plus
large que leur véhicule, en marche
arriere et sans aucune egratignure...

|1 Pham Kim Tién

Garons les voitures
Programme pour PC-1211, 1212
et PC-1

Auteur Pham Kim Tién

Copyright I'Ordinateur de poche
et I'auteur

1 A"USING "84t
i Q9 2

20 TNPUT "LONGU
ELUR VWIITURE=
(M> “35D

S0 INPUT "LARGE
UR YOITURE=(
My "3C

$0: INPUT "EMPAT
TEMENT=(M) "
s E

50 INPUT "Pé&F R
VANT=(M> "SR
: B=D-E~Ar
GOTO 20

A0 THPUT "PAF A
ERIERPE=C(M> "
s B A=I-E~bBs
GOITO 20

TO:GOTO 50

S0 PAUSE "R. BR
HERIAGE™

sos INPUT "ENTRE
TROTTOIRS="
s GsF={G6-EE
p=CiH=J C(F4C
P2+ CAYE 2D
070 110

20: INPUT "EMTRE
MURS="sHeF=
J{HH~(RA+E)~2
=L G=J(CF+C
F2HEEDIGOTO
110

100: GOTO &5

110 S THPUT "MA
RLCRE aVRNT?Y
s 1:G0TO 140

120 INPUT "MQAKRCH
E ARRIERE?"S
[:GOTO 280

1530: 06070 110

140 PAUSE  "adotork
+MARCHE AYah
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|
>rp Totloke e ™ 3 210 g=D-§ MARCHE ARRIE 401 P=F-§
LESING "B 8 240 PRLISE "Pak R FE k™ 3 a0 O=M+E+R
g HPPOET A L A USING "ag. 8 Z70: PAUSE "PaAR R
150 TNPUT "LAKGE NaLE" : PRUSE i APPORT A L A
Uk ALLEE={(M> "FLACEZ-w(RS 290: THRPUT “LARGE NGLE" : PAUSE
"3 K . Uk ALLEE=(M) "FLACEZ-VTUS
1608 N=K~-C 250 PRINT "A"“iNS "SL .
1708 M=F-N " LATERALEME 2002 S~ ZR0: PRINT "A"iPs
130 S=F«5IN (ACS NTH Z10:M=F%SIN C(ACS " LATERRLEME
{(M~F>) 2 PRINT "ET":R CEAF ) NT"
1208 L=H-S O LONGITUDI 220 K=F+C-M 230 PRINRT "ET"s@
ZO00:PRINT "LARGR NRLEMT™ 23N PRINT “LARDGR y ' LONGITUDI
MINI PLACE 706070 110 MINI PLACE= MELMT ™
="3] 20 PAUSE  “dsobsiok "IK 400: LOTO 110
A
Garons les voitures i =(My YiK CS VOITURES Y: PRINT
Prﬂgramme pour pC-1251, 1245 ! 193:NQIT 55: pQIHT ULFIRG W;.,IDITUREﬂ
Al Biea i it , £ EE=(H) “}K: Si@IPRINT “LONGUEUR=(M)
Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur EEETQLLEE iy K Jidi R . ; or
2FBIN=K =1 S28:PRINT YLARGEUR=C(M)
1B:1¥AY PRINT = PRINT : 210 M=F =N vig
USING TIIaLants 228:5=F# SIN ¢ ACS (M/F) =IP:iPRINT “EMPATTEMENT=(
PAUSE Y#+«#RANGEONS L Y M It
£S5 VOITURES®: GOTO 3 23@: L =H~73 S4B:PRINT “PAF AVANT=(M)
4 Z4@:PRINT “LARGR MINI PL Yi A
9 " PRINT = LPRINT ¢ ACE =il S581PRINT YPAF ARRIERE=(
JSING YBI%. 88 250 R=5-T) M) "B
PRIJSE " #xxRANGEDNS L 268:WAIT 55: PRINT YPAR SeB:PRINT YRAYON DE BRAD
ES YOITURES® REPPORT & L ANGLEY: JAGE "
T INPUT YLONGUEUR VOIT PRINT “PLACEZ-YOUS": S7A:PRINT YENTRE TRDTTRS
URE=(M3 *3 1] WGIT =(My Yi(
49: INPUT YLARGEUR YOITU ZTHIPRINT & “iN3Y LATER S2A:PRINT YENTRE MURS=(M
RE=(M) *iC ALEMENT" S L A
JB2INPUT "EMPATTEMENT=( ZEA:PRINT “ET*3i-Ri* LONG 5931 RETURN
wo vemo ITUDINGLEMT
EH'IT?%: -PHr TfHHF:iﬂ} 238156070 v5© Exemple d'utilisation
sHR=]-E-A: GOTO 9 S WAlT 998 PRINT Yakdokx (PC-1251 avec imprimante)
i *MARCHE ARR IERE#kkokx
T IMPUT YPEF ARRIERE=( Y OUSING Y&fft. anY WO ITURE
M) "3Bin=D-E-B: GOTO 19 INPUT YLARGEUR ALLEE JONGUELR=(M Y 4.20
L =¢My il _ARGEUR={M) L. 8D
88:50T0 £d | I20:MAIT 55: PRINT YLARG EMPATTEMENT=(M) 2.20
IR PAUSE YRAYON JE ERAG CUR ALLEE=c¢My v3i: SEE BYANT=M) 3.298
UrGE” WG IT PAF ARTIERE=¢M) {. 28
188 INPUT YENTRE TROTTOI TR E=H-| REYON DE BRAQUAGE
Re=(My "sGiF=J(00-EE Z4B: M=F% SIN ¢ ACS ¢5/F SNTRE TROTTRS=(M) 6,80
ImLEASTOCR+LINZ+{A+E } ENTRE MURS=(M) 5.33
30231 GOTO 138 I50: K=F+0-M
Lig: INPUT YENTRE MURS=(M TLRIPRINT YLARGR MINI PL foaok kR MARTHE  AVEMNTHokkkokk
) CSHIF=J(HH={f+E)A2 ACE ="1K LARGELUR ALLEE=(M)  5.09
Y-Cih=lCIF+CInZ+EEDdY | 3opepaf-g3 LARGR MINI PLACE = 2.68
GATO 138 T2H: B=M+E+0 PR RAPPORT & L ANGLE
128:6070 189 I99:WBIT 55: PRINT “PAR PLACEZ-YOUS
159:005U5 Se8 RAPPORT A L ANGLE": 4 3,20 LATERALEMENT
14B:YSY INPUT “MARCHE aAY PRINT “PLACEZ-VDUSR®: =T B.46 LONGITUDINALEMT
ANT?%s 1 GOTO 17@ WAIT
LW IMPUT "MERCHE ARRIER 4HEIPRINT YA *iPi® LATER kAckokkMEROHE ARR IERE #k Aok k
E?"sid GOTO 384 GLEMENTY LARGEUR ALLEE=(M> 5,38
1p@:GOTO 144 $1P:PRINT YETI0%" LONGI LARGR MINI PLACE = 2,84
17BIWAIT 551 PRINT ¥k TUDTNALEMT ¥ PAR RAPPORT A L ANGLE
*kMARCHE AVANT ok dkokkok 423:GO0THN vSY PLACEZ-YOUS
“: USING "Z3n.38° SHBIWAIT B: PRINT v “: A 2.44 LATERALEMENT
180 INPUT °"LARGEUR ALLEE PRINT “#*x*RAMNGEONS L ET  5.33 LONGITUDIMNALEMT
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Auteur Patrick Jamet

Programme pour FX-702 P

Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur

1 RAIT 28:PRT CER
*i@ DORIMD %%&”:
fﬁL 15E7 Fi
14 ﬁ—? u-T-E L H
E y=1 10 {:PRT ¥itlh
" DONIND: ™. H
Eﬁ £=INT #iY=18%FR
A WERC=RCOH, 1
EXsYiALT =AY+
3B BLAt1B)=R{X+18)
FLBTYRIF A5TSHCY+18)
=H{T+18 2+ 101
Jo HEXT ¥iSET Fi
48 THP 7COHHENCEZ-
fOUS TR IF $=mOUD
THEN &8
# 2=-9if=TiFIR (=
B 0 6:G58 ZB@INEXT
BiH=X:i=Y:iGUT0 318
g4 B=6:INP * YOUS:
MR e =17
L
30 BLHI=RCHIHLLTF
He [T HUD)=R{I 341
188 2=-99:T=8:IF Hs
3 0=HiP=[:65B Z@@
119 {=]:P=H:GSE 2¢
G0TH 394
268 E=H(D+IR)FOR ¥
=8 TU ciR=INT Efluti
% FRAC R=RiNEXT V:RE
218 [=-16:5=184FRAC
REYILIF REWICT THEN
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244

228 IF SasU=18+8
258 601G 268
8248 U=5:IF §=13l=-1
236 IF FRAC H{Y+i@)
ATHIE

Job K=B:IF P=0sk=d
208 IF P=¥i¥=g

288 G=INT ROYD+U+TH
T REPY+IB%FREC A{P)-
£ IF EHE;:= s X=0i =Y
298 NEXT YiRET

§EE [F 1=—?9 THEN 3
£

385 658 4el

8 R=f-11A0K=R{¥
*.%:IF SET3RTI=R(
328 ROE+HIBI=R{Y+{0)
-188Y IR WsYiR{Y+ia)
=ALY+i8)-18%Y

398 PRT “HDI:®ii+Ys
f@s:IF R=G:PRT 77,7]
RI GHERE {7:END

o48 IF H=D3FRT 7" L:
" EH;
jaeg INP ™ YOUS”, W
A=IHT HiY=1B«FRAL 2
IF H=9% THEN 2ed

1818 B=B-1:8{X)=RuX;
IE:IF £3Y3RCY)=R{Y+
1828 [F Hel+H+ =45+

AT INP PE=", 11 [=H:G
0to 1648

1838 658 4e3

1848 IF Bs@ THEW 1@8
LB PRT "YOUS RYEZ
GHGNE 1™:EHD

2888 RCH+183=INT R(H
e LI HED BRI+
B=INT All+iB)+,]
3&1@ IF C=8:PRT "FID
Lk EPYISEE 7:30T0
{ad

2828 B=B+1:i0=(-1:7=T
+§=IF 157 THEN g3
2838 rOR D=1 TO 16
RiDy=IHT ACDJENELT D
2840 ACHHLBI=IHT A
1+ LEIF HelsA{I+
gi=iHl A(I+1BI+.1
2d3¢ 607G el

3888 IF C=B:FRT "JE
PRSSE 17160710 1e3
s816 INF ™JE PIOCHE:
E;ﬁ:H=IHT Wi Y=16%RH
3828 R=p+1iC=C-1sR(Y
}?H{E}+1.1:IF e 188
(i=RiYi4t.

SEOE ROEHIB=R{Z+IE
HIBEYIIF ASYIR{(YHR)
=RIT+16+181Y

848 5070 1e@

4HpA IF H=Xs H=T:RET
4313 I k:l & EET
{628 Tr H=T3r=iRET
4938 IF I=Y;I=X: FET
iﬁ#@ FRT ”TRIL%EU

§ Pour gagner aux

# dominos, la chance ne

| suffit pas. Il faut aussi

? une bonne stratégie. Le
8 FX-702 P le prouve :

? avec 1 310 pas de

| programme, il se présente
| comme un joueur

¢ intéressant. Pourtant, il

! ne possede pas la boite
§ de jeu. N'oubliez pas la
§ vOtre si vous voulez vous
. mesurer a lui.

B S'il est des jeux qui ne durent
E que le temps d'une saison, d'autres
& peuvent passer les siecles. C'est le
| cas du jeu de dominos. Aujourd’hui,
! il peut méme étre pratiqué contre un
" adversaire moderne :
§ muni de 1 310 pas de programme et
& de 46 variables.

le FX-702 P

Les regles sont simples. Les domi-

? nos se jouent, ici, a deux (vous et

& un FX-702 P). Il faut disposer, bien
& sur, d'un jeu de 28 piéces : sept
@ doubles de 0-0 a 6-6 et vingt et une
" pieces numerotées de 0-1 2 5-6 (voir
i photo 1). Les pidces sont mélan-
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Le 702

se met

aux dominos

Photo 1
Un jeu de dominos classique
de vingt-huit piéces.

domino. Si la pioche est epuisée, I
passe (on dit aussi qu’il « boude »)},
et c'est a l'adversaire de jouer. Si
aucun des deux n‘est en mesure de
poser un domino, le jeu est bloqué,
la partie est nulle.

Avec le 702 P (et un jeu de domi-
nos), c'est simple. Tous les coups

gées, face cachée. Chaque joueur
en tire alors sept. Le reste forme la
« pioche ». Le premier qui joue pose
un domino sur la table, face visible.
Le second pose le suivant de telle
sorte que les chiffres contigus soient
identiques (par exemple, 6-5 peut
venir a la suite de 5-3). |l se forme
ainsi une chaine qui peut é&tre agran-
die par l'une quelconque de ses
deux extrémités. Les « doubles »
peuvent y étre placés perpendiculai-
rement {la photo 2 donne un exem-
ple de début de partie). Le jeu conti-
nue jusqu’'a ce que l'un des deux
joueurs ait posé tous ses dominos. |l
a alors gagné, il a « fait domino ».

La stratégie du programme

A chaque fois que c’est son tour, le programme recherche le meilleur coup.
La stratégie réside essentiellement dans le sous-programme des lignes 200 a
290. Elle consiste a retenir les dominos qui peuvent étre placés en bout de
chaine et parmi ceux-ci, a choisir celui qui permettra de ne pas piocher au
coup suivant mais de faire piocher |'adversaire.

Si aucun des dominos du programme ne peut étre place, l'instruction RET
renvoie au programme principal (pour piocher, dans ce cas). Si des dominos
peuvent étre retenus, le programme analyse le coup & jouer en fonction de la
valeur qui se retrouverait en bout de chaine.

Si cette valeur n'est possédée que par le programme (ligne 210) et & condi-
tion qu’elle soit présente au moins deux fois dans son jeu (ligne 220), le coup
pourra étre joué sans aucun risque. Mais si cette valeur existe a |'extérieur du
jeu du programme (dans la pioche ou dans le jeu de |'adversaire), et s'il ne la
possede qu'une fois (ligne 240), il jouera le coup en prenant des risques.

S'il peut, il retiendra plutot la valeur qui fera piocher I'adversaire (ligne 250).
Il met alors & jour les compteurs de dominos joués et d'extrémité de chaine

(lignes 260 et 270).

Enfin, le domino retenu est introduit en X et en Y (ligne 280) avant le retour
au programme principal. -

Mais s'il se trouve dans I'impossi-
bilité de jouer, il doit « piocher »
jusqu'a ce qu'il puisse poser un

doivent étre rentrés et apparaissent
sous la forme X.Y (EXE).

Aprés avoir lancé le programme, il
faut introduire un a un les dominos
du 702P. Puis 1l demande
« COMMENCEZ-VOUS ? ». Si c'est
« oui », il faut I'écrire en toutes let-
tres. Sinon, il affichera son jeu par :
« MOI : X.Y VOUS : 7 » et il atten-
dra votre réponse. Si vous entrez un
domino qui ne convient pas (il ne
peut eétre posé a aucune extrémiteé
de la chaine), vous étes qualifié de
« TRICHEUR ! » et la partie s'arréte
la. Si vous devez poser un domino

Photo 2

Un exemple de partie,

les dominos s’alignent ; face
contre table, ceux de la pioche
attendent leur tour.
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qui préte a confusion, par exemple 6-2 alors que les extré-
mités de la chaine sont justement 6 et 2, le poquette affi-
chera E = ?, c'est-a-dire quel chiffre voulez-vous voir &
I'extérieur. De méme, le programme précise « E : . » si ce
cas se présente a lui.

Si vous devez piocher, entrez 9 (EXE) autant de fois que
vous tirez un domino. Si le 702 P doit piocher, il I'indique
par « JE PIOCHE : ? » ; il suffit de tirer pour lui un domino
et de l'introduire (toujours sous la forme X.Y (EXE)}. Lors-

que la pioche est epuisee, il P

ou

Entree des dominos
dv pregramme
Ufgnt.i -0 o 35)

Le

programme

I'affiche aussi et précise
méme : « JE PASSE !l »
dans le cas ou il ne peut plus

jouer. o
. . . Racherche remi
Si Ia_pa_rtle. est blnquefe, domine & ;-';:_',""
aucune indication n'apparait. (lignes §0 st 200 & 290)

Il vous faut relancer le pro-
gramme pour un nouveau
jeu ou éteindre la machine.

Le programme obéit a une
stratégie qui fait de lui un
adversaire intéressant : c'est
une « recherche du meilleur
coup ». Elle tient compte a la
fois du jeu mis en mémoire

ou! Coup possible®

Commence ?

ligne 40

NON

Entreée du preamier

domine dvu Joveur
{f{gﬂt Bo)

Recharche du meillevr
covp duv programme
({1qnes 400 - 440 - o0 d 290)

et des valeurs de la chaine
pour lesquelles vous avez du
piocher (voir encadré, page
ci-contre).

Imprassion dv asup
duv programme
(h'ﬂnlﬁ s34 o 3%0)

— Evidemment—
—— pas de triche——

Le programme possede
deux limites : il ne reconnait
pas une partie bloquée (cas
ou la pioche est épuisée et
les deux joueurs doivent pas-
ser) et ne lindique donc
pas ; il ne reconnait pas non
plus d’erreur lorsque vous
introduisez deux fois un
méme domino en cours de
partie.

En recopiant ce pro-
gramme, on veillera a ne pas
confondre O (quinzieme let-
tre de l'alphabet) et 0 {zéro) ;
avant de le lancer, il ne faut
pas oublier de faire DEFM 2.

Bien que le FX-702 P ne
puisse pas vous empeécher de
voir son jeu, évitez de le
regarder. La partie en sera
d’'autant plus intéressante.

Le Prnjr'nm—
e a ancore des dominos !

ligne 350)

Impression message
“Jor gngni I
{fi'sn: 350)

Patrick Jamet

N° 19 - DECEMBRE 83

(lignes 500 - s03)

foche vide NON

{ h'snt. 3000)

oul

S
Entree dv domino
pioche por e’ prog
me (h‘gnls 3040 o 304 0)

ImPrls;:mn mtssnﬂ.:
“"Je passe!”
(h'ﬂnl. l-ﬂn#)

Entrie covp du_joveur
(h'gnt duun)

Analyse dv covp

f-'gni.t 4000 a. 4080 2000
g fogo )

le jnutur
&G @encore Jli
domines 7

No~N

Impri.ismn message

“Yous aver anni."‘"
ifrgne foso)

Fin
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InirFralisatron

Chorx :

Opéerateur (+,— x :)

Svile (4,3,%9)
fable de ?

Cafcul
de /‘operalion

Quand il faut

réviser ses tables
(PC-1245 et 1251)

Addition, soustraction,
multiplication, division,
tout enfant doit un jour
ou l'autre apprendre ses
tables. Voici un
programme court qui
devrait rendre service a
Péléve, bien sQr, mais
aussi a la personne qui
lui sert de répétiteur.

AfFfichage
e / Epé rattor

Enlree

de /a re;b onse

ouv/ Bonne

n-.';ban:c
o

norn

Fremiere ouUt

B Aider les enfants a
apprendre « leurs »
tables, voila quelle est
la tache que je me
suis proposee. Mais
je ne voudrais pas
T2 fournir seulement un
> programme. J'aime-
rais aussi expliquer
rapidement comment
e m'y suis pris.

Au départ, on pose
le probleme. lci, il est
trés simple. Des le
début de cet article, |l
a été décrit en quel-
ques mots : aider les
enfants a apprendre
les tables d’opéra-
tions. Nous pouvons
donc passer immedia-

erreur
7

nomn

Affichage
oe / Z;a:’?‘t?hbn
el du resullfal

g |

tement au cahier des
charges, c'est-a-dire
a |"énumération des
différents objectifs a atteindre.
Notre programme devra :

e permettre de choisir 'une quel-
conque des quatre tables ;

e émettre un bip, afficher ['opéra-
tion demandée et attendre la
réponse ;

e aprés une réponse juste, emettre
un bip et afficher une nouvelle opé-
ration ;

e aprés une réponse erronee, emet-

L'ENFBN CE
DE L'GRT!
_—

Lancer le programme par R.
ENTER, puis indiquer les différentes
options choisies en les faisant suivre
d'ENTER. A chaque opération posée,
on répondra en affichant le résultat et
en pressant sur DEF =, et non pas
sur ENTER.

C'est la solution qui m'a semblé la
plus simple. |l est, en effet, impossi-
ble d'introduire des variables dans le
message qui accompagne un INPUT.
L'instruction INKEY $ ne convenait
pas non plus ; j'ai donc utilise DEF =
renvoyant sur AREAD (ligne 210).

Pour changer de pas ou de table,
faire DEF C. N'oubliez pas que
'ordre INPUT permet de conserver
|"état des variables si I'on répond par
ENTER uniquement.

Le programme tourne indéfini-
ment. Pour l'arréter, on devra donc
presser la touche BRK, ou éteindre la |
machine.
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Tables d’opérations
Programme pour PC-1245 et 1251

Auteur Jean-Claude Patrat
Copyright I'Ordinateur de poche
et auteur

148:.J=5
1280 INPUT "VWRLEUR T
U PR3 s1s3s7Ts3 2%4P
e INPUT YCHOIRX ¢ TABLE
JE ?Ys 3
iR l=lJ=0+P
189: IF Jrlg LgT J=J-19

iEdiREM "THBLESY 199:0N T GOSUB 388:4884.5
SASTIM S$EC4)xd:r BEEP 1 AR« RER
I8 PARUSE YETUDE DES TREB ZB8BsBEERP I PRINMT USING
_ES” YARTLEELL I ASSS(T B
d@s INPUT YWOTRE CHOIX @ 1Y o=
RrdrsMas 7273 218:v=Y: Q[BREARD R
SH: IF TE=YRY LET T=1: 2282 IF R=E GOTO 179
GOTO 14 238l I=1 LET I=2:% GOTO
pd:IF TF=YDY LET T=2: 289
LOTO 1@4 238 F0R K=1 TO 5: CALL &
s lE TE="MT LT T=38 TaTE: CALL &7BT1S
LGUTO 1@ NEXT K
3d:IF T%="5" LET T=4 2383 WAIT 128% PRINT AsSS
2070 184 (T2sB3” =Y3E: WAIT
95070 44 2oBiG0TOD 178
LBEI S5 a=" +" IegiA=JIE=A+B: RETURN
1G5 Za=" 2 dag:A=JxBiE=J: RETURN
2@ S =" A" obBiA=JiE=R*B: RETURN
138:5%(4)=" =" bBBdiR=J+BiE=J: RETURN
tre deux bips et afficher une nou- Il arrive que certains enfants puis-

velle fois l'opération ;
e aprés deux réponses erronées
conséecutives, carillonner, donner la

solution, puis emettre un bip et affi-
cher "opération suivante ;

e permettre la surveillance auditive
du déroulement des activités :

e présenter les opeérations en suite
ordonnée ou désordonnée, crois-
sante ou deécroissante, au choix.

Le probleme a résoudre est suffi-
samment simple pour qu'll soit inu-
tile de détailler la logique de chaque
bloc. On peut passer directement au
stade de |'‘organigramme qui parle
de lui-méme.

ATTENTIOK ..,
2 x 2 KANGOUROUS,

<® FAT coMBIEN T

\

N°® 19 - DECEMBRE 83

sent réciter une table par coeur,
dans |'ordre, sans vraiment la savoir.
C'est pourquoi j‘ai tenu a ce que les
suites de questions puissent étre
désordonnées.

Elles sont créées a partir d'une
suite croissante de pas P démarrant
a une valeur J. Dans notre exemple,
J a la valeur 5 (ligne 140), et vous
pouvez donner a P la valeur 1, 3, 7
ou 9. Ainsi, avec P = 3 etJ = b,
on obtient la suite :

e 5 (valeur de départ) ;

e 8soit5 + 3oud + P; Jvaut
maintenant 8 ;

e 11, c'est-a-dire 8 + 3, dont on ne

L
OV FAUT PAS QURIER) |
EEEHH N ( CE @u?t Y & 1 A)

< FHT DANG LES
( “JoHESRC
/‘

retient que le chiffre des unités : 1
qui devient la valeur de J ;

e 4 soit1 + 3;

e / soitd + 3

e gicC.

Les dix premiers nombres obtenus
sont un arrangement des valeurs 1 a
10 (5, 8, 1, 4, 7, 10, 3, 6, 9 et 2).
Dés le onzieme nombre, la suite
boucle sur elle-méme et ['on
retrouve 5, 8, 1, 4, etc.

Cette facon de procéder présente,
sur la géneration aleatoire de la
suite, "avantage d'explorer systéma-
tiquement toutes les possibilités
dans le minimum de temps. Un seul
programme suffit pour les quatre
opérations grace a |'instruction
ON... GOSUB de la ligne 190.

Attention aux
petits tricheurs

Au passage, je remercie Francois
Nalin (//Op n°® 16, page 19) pour le
carillon de la ligne 240 : quand il se
trompe deux fois de suite, I'éleve se

fait « sonner les cloches » douce-
ment.

Il me reste a souhaiter que les
enfants qui vont utiliser ce pro-
gramme s'amuseront en apprenant ;
mais je souhaite aussi que trés rapi-
dement, ils n'y trouvent plus aucun
Intérét ; ce sera chose faite deés
qu’ils connaitront leurs tables sur le
bout des doigts.

Un dernier conseil : n'allez surtout
pas leur dire qu’aux questions 7 + 3
ou 4 x 8 par exemple, ils peuvent
répondre tout simplement par 7 + 3
ou 4 x 8, car ca marche !

_] Jean-Claude Patrat
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Ah !

si vous aviez su...

Vous ne connaissez pas
votre machine a fond,
et moins encore

les autres machines...
Ces quelques « ficelles »
devraient vous aider.

La constante K
de la FX-602 P

B Comme chacun sait, les notices
d’utilisation ne sont pas toujours fai-
tes pour encourager les debutants :
elles sont souvent incomplétes et
manquent de précision. La notice de
la FX-602 P n'échappe pas a cette
regle. D'aprés elle, la fonction cons-
tante K (présentée page 13), ne
s'applique qu’aux « opérations arith-
meétiques ». A savoir : +, —, &, X.
Il faut pourtant en ajouter deux a
cette série : xv (qui se trouve au-
dessus de X ) et x!/v (qui se touve
au-dessus de +).

Par exemple, si vous voulez élever
les nombres N,, N,, N; a la puis-
sance 9, il faudra procéder comme
suit : frapper, dans |'ordre, 9 INV xv
INV xv (l'indicateur K apparait a
I"'écran) N, = ; le résultat de N, a la
puissance 9 est affiché ; il ne reste
qu'a taper N, = et le nombre affi-
ché correspondra a N, a la puis-
sance 9, puis N, = donnera N, a la
puissance 9. C'est donc bien que 9
est pris comme constante de puis-
sance.

De méme, |I'extraction de la racine
n-ieme peut étre mise en constante.
Par exemple, pour obtenir la racine
cinquieme de N,, N,, Nj, il suffit de
faire : 5 INV x1/v INV x/y N, =, puis
N, =, puis N; =. Et les valeurs
apparaissent selon la demande. Et
pour changer la valeur de la cons-
tante, c’est aussi simple. Si la racine
cinquiéme doit étre remplacée par la
racine huitieme, il suffit de frapper :
8 INV X<Y, et le tour est joue ; 8
devient la constante de racine a la
place de 5.
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De méme, en introduisant n INV
X<=Y m est constante de racine. De
tels échanges peuvent aussi étre
effectués pour les autres constantes
(de puissance, de somme, ...). Mais
ceci ne vaut que si le mode K est
sélectionné. Cette méthode évite de
passer par INV xv INV xv (appui de
quatre touches) a chaque change-
ment de valeur.

Tout cela est simple : il suffisait
d'v penser, et... d’essayer.

Programmation
« fantome »
du PC-1500

B Tout possesseur du CE-150
Sharp et de son unité centrale PC-
1500 doit savoir que les instructions
Basic qui pilotent I'imprimante/inter-
face-cassette se trouvent program-
mées dans cette derniére, et non
pas sur le poquette lui-meme. Evi-
demment, les couts de fabrication
de l'unité centrale en sont réduits,
mais d’autres inconvénients appa-
raissent. En effet, une fois le
poquette déconnecté, il devient
(théoriquement) impossible de taper
des programmes faisant appel aux
instructions du CE-150, en vue
d'une future utilisation chez soi. Or
il peut arriver que I'on ait a program-
mer ces instructions sans que le PC-
1500 soit connecté a son impri-
mante. Comment faire ?

Une premiere solution consiste a
programmer, sur le terrain, les ins-
tructions du CE-150 lettre par lettre.
Quand l'unité centrale sera de nou-
veau connectée a son interface, on
devra rééditer toutes les lignes con-
tenant les commandes du CE-150 et
les wvalider par ENTER. Cette
méthode, bien qu’elle présente un
avantage certain lors de la frappe du
programme, est assez longue, peu
élégante et peut conduire a des
oublis de validation (ENTER) diffici-

lement décelables. Sans compter la
consommation d'octets due a la
frappe de chaque lettre ; en effet, a
la premiere frappe, chaque pseudo-
commande du CE-150 sera considé-
rée comme un groupe de caracteres
sans signification pour le PC-1500.
En aucun cas le CE-150 ne pourra
interpréter ces “‘ordres’”’, d'ou la
nécessité d'une deuxieme validation
de la ligne une fois l'interface con-
nectée (c’'est elle qui interprétera
correctement les ordres).

Une autre solution, plus souple,
peut répondre au probleme. Apres
avoir connecté le PC-1500 au CE-
150, entrez la ligne de programme
suivante : 10 COLOR 0 : GRAPH.
Puis éteignez le poquette, et apres
I"avoir déconnecté de son interface,
frappez LIST, pour voir. Les deux
instructions (sauf Il'argument de
COLOR) ont été remplacées par un
symbole ~v (tilde), et la ligne 10 est
devenue inexécutable par une Ins-
truction RUN ou GOTO (ce qui est
facheux d'ailleurs, car on aurait pre-
féré un saut a l'instruction suivante
plutdt que ['apparition d'un message
d’erreur).

Mais si maintenant vous recon-
nectez tout votre systeme et que
VOUS repassez a nouveau en mode
programme, vous aurez le plaisir de
constater que la ligne a repris son
aspect d'origine. Autrement dit, le
PC-1500 a codé chacune des ins-
tructions du CE-150 de maniére
reconnaissable, et ce, meme le
poquette isolé. Il n'en faut pas plus
pour exploiter immédiatement cette
propriété. Vous pouvez, par exem-
ple, taper a partir de la ligne 60000
toutes les commandes du CE-150 a
raison d'une ou plusieurs par ligne,
accompagnées d'un REM (exem-
ple : 60000 SORGN : REM SORGN).
Il ne vous reste plus qu’a batir votre
programme autour de ces ordres
“fantomes’’ a l'aide de LIST, en éli-
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minant numéros de ligne et remar-

ques autour de l'ordre concerné
(ENTER le wvalidera comme une
commande tout a fait normale).

Lorsque les éléments sont a nou-
veau connectes, le programme
devient parfaitement exécutable et
les tildes sont remplacés par l'ins-
truction d’origine.

Mais il y a mieux encore : le PC-
1500 dispose de 18 touches entiére-
ment définissables (6 X 3 modes)
qui peuvent, par conséquent,
emmagasiner 18 commandes diffé-
rentes du CE-150 en mode
RESERVE. Cette assignation se fait,
bien sur, une fois 'unité centrale
connectée a son interface. De plus,
une définition pourra étre affectée a
chacune de ces touches, RCL per-
mettant de les montrer, sans
influencer les affichages en cours.

Ainsi, une fois que le poquette est
déconnecte, il est trés aisé de rappe-
ler le role de tel ou tel tilde. Enfin, la
programmation s'en trouve grande-
ment facilitée car il suffit d'appuyer
sur une seule touche pour obtenir
I'instruction désirée. Comme plus
haut, toutes ces instructions retrou-
vent leur forme originelle a la re-
connexion. Cependant, il faudra
faire tres attention lors de la pro-
grammation, car qu’‘est-ce qui res-
semble plus a un tilde qu'un autre
tilde ¢

Jean-Charles Lemasson

Deux piles
(opérationnelles !)
pour les HP-33 et 34

@ Un petit tuyau pour tous ceux
qui, comme cela m'est arrivé,

s'apercoivent la veille d'un examen

que leur HP-33 ou 34 (dont le bloc
rechargeable comporte deux accus)
ne fonctionne plus, et qui n‘ont pas
le temps de racheter un autre bloc
au pied levé.

Sachez, avant d’entreprendre
quol que ce soit, que cette manipu-
lation annule la garantie qui couvre
votre matériel et que vous serez res-
ponsable des dégats que vous pou-
vez causer a votre machine.

Enlevez le bloc d'accus, dégagez
les deux accus typiques (ordinaire-
ment Made in Mexico) : regardez-les
bien, ils n‘ont finalement rien de
spécial.

Munissez-vous de piles alcalines
(1,5V) venant, par exemple, de
votre poste a transistors (vous n'en
aurez pas besoin demain). Normale-
ment, vous avez maintenant sur
votre bureau : la HP, le cache pile,
les deux piles “maison’’, leur ber-
ceau metallique, la clef en plastique
noir. Prenez garde a ne pas abimer
les petites pattes du berceau des
piles.

Finalement (c’est bientot fini), pla-
cez les deux piles alcalines a la place
des deux accus {(vous vous en dou-

tiez n'est-ce pas ?) et attention a la
polarite !

Insérez la clef noire entre les piles,
replacez le nouveau bloc ainsi
forme. Pour le rentrer, il faudra for-
cer un peu. Remettez le cache,
comme vous le faites habituelle-
ment. Et voila, il ne reste plus qu’a
verifier que tout fonctionne bien.

A situations désespérées, solutions
désespérees. Attention toutefois,

Une fois le clip noir dégage,
on peut remplacer les accus
par des piles de mémes
dimensions.
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votre HP ne fonctionne plus sur
accus, mais sur piles. |l ne faut donc

pas la brancher sur |'adaptateur-
secteur.

L] Yves-Jean Yver
s s

Arret sans STOP
sur FX-702 P

M Les utilisateurs du FX-702 P ont
peut-étre remarqué qu’il n'est pas
toujours possible d'obtenir un
“STOP” a [I'affichage (indicateur
dans la partie supérieure de |'écran),
malgré I"appui sur la touche corres-
pondante lors de |'‘exécution d'un
programme.

C'est le cas en particulier lors-
gu’un message dépasse les limites
de l'écran (ou utilise la derniére
matrice d'affichage). Par exemple, si
pendant l'exécution du programme
suivant :

10 WAIT O

20FOR 1 = 0 TO 100

30 PRINT | ;

40 NEXT | : END

on presse la touche STOP, l'inter-
ruption a bien lieu. Mais l'indicateur
“STOP" n'apparait pas, le petit tiret
(-) reste en haut a droite de |'écran
(comme si l'exécution du pro-
gramme n’avait pas été interrom-
pue) et le FX-702 P n'est plus sensi-

ble qu'd l'appui d'une touche :
CONT.
Or, la présence de l'indicateur

“STOP"” permet d’effectuer des
operations manuelles ou de connai-
tre la ligne sur laquelle le pro-
gramme s'est interrompu, avant
d'en continuer |'exécution par
I"appui sur la touche CONT.

Aussi, est-il bien pratique de voir
apparaitre ce petit indicateur. On
peut remédier a son absence. |l suf-
fit de presser, lors de |'exécution du
programme, la touche CONT puis,
sans la relacher, de solliciter la tou-
che STOP et, alors seulement, de
lacher la touche CONT tout en res-
tant sur STOP. Le mot “"STOP”
apparait enfin a I'écran. Il est possi-
ble maintenant d'obtenir le contenu
de la ligne sur laquelle le programme
s'est arréeté (en appuyant de nou-
veau sur STOP). Il est possible aussi
d'effectuer des opérations manuelles
(calculs) avant de reprendre |'exécu-
tion du programme interrompu en

frappant, simplement, sur la touche
CONT.

Jean-Marie Vidal
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pour toutes
les machines

Un pot commun

Le prix
du coup de fil
(TI-59)

ner une bonne idée de ce genre de
dépenses.

On commence par entrer en E la

duree de |'unite de base telle qu'elle

figure dans l'annuaire, soit, en tarif

plein 12, 24, 45, etc.,
tarif, 24,

B Quand on reste pendu au télé-
phone, le temps, c'est de l'argent ;
on s'en rend compte généralement
trop tard avec |'arrivée de la facture
des PTT. La TI-59 (1) peut vous don-

ou en demi-
48, 90 secondes, etc.
entre ensuite, au moyen de R/S le
prix de la taxe de base. Exemple : 24
E et 0,60 R/S ; une taxe de base de
60 centimes est percue toutes les 24

On

secondes. La TI-59 n'attend plus que
votre ordre R/S pour vous indiquer le
prix de votre bavardage.

Ainsi, dés que votre correspondant

decroche, vous appuyez sur R/S et
le colt de la communication s'affiche

(1} Des programmes similaires ont été publiés
pour PC-1211/PC-T (V'Op 7 page 21) et pour
FX-702 P ('Op 9 page 77).

Le prix du coup de fil

Programme pour TI-59

Auteur Jean-Pierre Lee

Copuyright I'Ordinateur de poche et auteur.
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régulierement au fur et a mesure
gu'elle se déroule. Lorsque la conver-
sation est terminée, vous appuyez
une nouvelle fois sur R/S jusqu’a
I"arrét de la calculatrice.

Il vous suffit maintenant d'appuyer
sur A pour obtenir successivement a
I"affichage :

e prix de la communication,
e cumul avec les précédents,
e nombre d'unités,

e cumul des unités.

Enfin, C vous indiquera le temps
passé ainsi que le cumul sous la
forme HH.MMSS (heures, minutes,
secondes) ; autrement dit 12 minutes
17 secnndes s'affichera : 0.1217.

Toutes les TI-B9 ne « tournent »
pas exactement a ia meme vitesse. |
est donc possible que ce programme
ne soit pas suffisamment précis sur
votre machine. Dans ce cas, plutot
que de changer de calculatrice (!), il

vous suffira de retoucher les pas 006
a 008.

Ll Jean-Pierre Lee

Préparez la monnaie
sur FX-702 P

B Voici une version en Basic du
programme de paie proposeé initiale-
ment pour la TI-59 (1). Rappelons
qu'il s'agit de régler en espéces le
salaire de plusieurs personnes : il
vous faut donc connaitre avec exac-
titude le nombre et la nature (billet
Ou piéce) des coupures gue vous
allez demander au caissier de votre
banque.

Lancez le programme PO et indi-
quez le nombre de paies a verser. La
machine attend alors le montant du
premier reglement ; relancez le pro-
gramme par « CONT » et introdui-
sez la somme. Si vous avez dans
votre caisse de la monnaie a écouler
ou si I'un des employés préfere les
billets de cent francs a ceux de cing
cents, ce programme VOuS propose
une option supplémentaire.

A la question « CHOISIR (O/N} »,
repondez oui (O EXE) et le 702 vous
demandera avec quelles coupures

vous desirez payer : « liquidité ? ».
Si vous ne souhaitez pas intervenir
dans le choix des billets, répondez
non (N EXE). Sur I'écran défile alors
le décompte du salaire et, si aprés
repartition, le reste est supérieur ou
egal a 0,03 franc, le 702 fait lui-
méme |'appoint et arrondit généreu-
sement a 0,05 franc ; puis il passe

[ '----Pr%pamz la mnnnaie
PMI‘EME pour EX-702.P
 Auteur Yves Fonder
C-:}Qyng‘ht !Ordmuteur de pﬂche et lauteur
L
4 uan GNIDE T:P | 26 NEXT L:GOTO 2
R memeae Bl XLB.EE JHEN
g Eae ”'PET n | pﬁlf e -'H-.f %B
P ol e “ - 43 MQB!E T; PRT apT

2 ER]‘ £ '#ﬁ*##__,;; 1 PIECF RS o

ﬁﬂﬁf GI¥RC ¢ “ J"” GOt 8i1=1+¢1 |  1ff
T A rals o B B, 5 oI 30 Faa o il
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12 P "CHOISIR 0 | 118 E=RLSRET Fa g4
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- 43 IF V"N THEE 112 E=8.[iRET T *“%@‘%W %

,:;_.]_4 FOR 1=1 0 13”& i sflﬁ STOP :MODE 7:PR | IF Ss@iFRT 537
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(1) Sur TI-89, I'Op n® 12 page 43 ; sur PC-
1251, PC-1212, PC-1 et HP-41, I'Op n® 16
pages 61 et 62.

En zone Pl, le décompte
et le cumul des sommes
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au salaire suivant (n'oubliez pas
d'appuyer sur CONT avant d’intro-
duire la nouvelle somme).

Sur la liste s'imprimeront non seu-
lement le résultat cumulé des paies,
mais egalement la décomposition de
chacune d'elles. Cela vous permet-
tra de découper ces « petits détails
de monnaie » et de les joindre aux
enveloppes contenant les especes
correspondantes.

Le programme s'étend sur deux
zones : en PO, le détail de chaque
salaire et en P1 le décompte et le
cumul des sommes.

Une petite mise au point pour ter-
miner : le programme pourrait étre
bien plus court, mais ce serait se pri-
ver de |'aide de la FP-10 qui nous
permet de connaitre avec précision
le contenu de chaqgue enveloppe.
Cela évitera parfois des erreurs. Si
malgreé tout vous préférez vous pas-
ser de l'imprimante, supprimez sim-
plement tous les « mode 7 » et
« mode 8 » du programme et en
P 1, remplacez le numéro de la ligne
90 par celui de la ligne 80.

Yves Fonder

Toujours la monnaie,
mais pour TI-57

B Il n'est pas nécessaire d'utiliser
une HP-41 pour avoir envie
d'op’timiser. Voici le programme
« Préparez la monnaie » dans une
version adaptée a la TI-57. Il n'y a ici
aucune Initialisation a faire. En effet,
pourquoi stocker 13 nombres alors
que la séquence francaise des billets
et des pieces est réguliere (500, 200,
100, 50, 20, 10, etc.) ? J'ai donc
pense a utiliser trois mémoires, con-
tenant au depart 500, 200 et 100. i
aurait alors suffi de diviser ces trois
valeurs par 10 pour obtenir la suite
de la sequence.

Malheureusement, j'avais besoin
de place pour les cumuls. C'est
pourquoi je n'utilise finalement
gu'une seule mémoire, la mémoire
M 4. Elle contient 1 000 au début.
En divisant par 2, on obtient 500 ;
puis par 2,5 on a 200 ; par 2 encore
100, etc.

Le cumul des différents billets et
pieces se retrouve en M 5 pour les
multiples de 5, en M 2 pour ceux de
2eten M 1 pour ceux de 1. C'est la
meémoire 7 qui sert d'index.

Didier Briel
PAGE 64 - L'ORDINATEUR DE POCHE

Apres s'étre assuré que les mémoires sont vides (INV 2nd Ct) et avoir remis le
pointeur 3 zéro (RST), entrez la premiére paie, puis appuyez sur R/S 2 fois.

A l'affichage, apparaissent le rappel du billet en cours, puis le nombre de bil-
lets ; ce qui permet de calculer, pour chaque employé, la monnaie nécessaire.
Si_on ne désire pas ce détail, on supprimera simplement les deux instructions

Utilisation du programme

Pause aux pas 29 et 33.

Lorsque |'affichage indique — 2, entrez la paie suivante, puis R/S. Quand on
a entré toutes les paies successivement, le cumul de la monnaie nécessaire se

trouve en M5, M2 et M 1.

Reprenons I'exemple d’exécution donné pour HP-41 dans /"Op n® 16. La pre-
miere somme a verser est de 3175,75 F. On frappe donc au clavier : INV 2nd Ct
RST 3175.75 R/S R/S. L'affichage indique alors : 500 puis 6 (6 billets de 500 F),

Préparez la monnaie
Programme pour TI-57

Auteur Didier Briel
Copyright I'Ordinateur de poche

|

et Pauteur
ﬂ:?i;s Codes Touches
00 81 R/S
01 323 STO 3
02 08 8
03 327 STO7
04 03 3
05 - 18 INV 2nd log
06 324 8T04
07 860 2nd Lbl O
08 02 2
09 — 347 INV SUM 7
10 611  SBR 1
11 345 SUMS
12 15 CLR
13 22 X =1
14 — 70 INV2nd x 2 t
15 71 RST
16 82.7 #STO 2
< A7 02 2
18 83 :
19 05 b
20 611 SBR 1
21 342 SUM2
22 02 2
23 611 SBR 1
24 341 SUM1
25 510 GTOO0
26 86 1  2nd Lbl 1
v -394 _INV 2nd Prd 4
28 334 RCLA4
29 36 2nd Pause
30 320 ST0O0
31 - —89 INV 2nd x
32 49 2nd Int
33 36 2nd Pause
34 326 STO 6
35 390 2nd Prd O
36 330 RCLO
37 — 343 INV SUM 3
38 337 RCL7
3 —18 INV 2nd log
40 396 2nd Prd 6
r 41 336 RCLE®6
42 — 61 INV SBR
43 865 2nd Lbl b
44 335 RCL6b
45 49 2nd Int
46 81 R/S
47 7 - 335 RCL5HS
48 — 49 INV 2nd Int
49 81 R/S

200 puis 0 (aucun billet de 200 F), 100
puis 1, b0 puis 1, etc.

Quand la TI-57 indique -- 2, on
introduit les autres sommes : 2 743.20
R/S, puis aprés un nouvel affichage de
— 2, 2618.60 R/S et ainsi de suite
pour 3001.15, 2998.25, 1882.85,
2763.30 et 5118.05.

Le nombre cumulé des différents bil-
lets et piéces s’obtient de la facon sui-
vante : SBR b affiche 45040403 qui se
lit par paquets de 2 chiffres en partant
de la droite. |l faudra 3 piéces de b0 c,
4 pieces de b F, 4 billets de 50 F et
45 billets de 500 F. Un appui sur R/S
nous indique le nombre de pieces de
5 centimes, dans l'exemple choisi, 5.
Avec RCL 2, la TiI-57 affiche 5060605.
Par tranches de deux chiffres, en par-
tant de la droite, on lit le nombre de
pieces de 20 ¢ (05, autrement dit b),
celui des piéces de 2 F (6), des billets
de 20 F (6 également) et enfin celui des
billets de 200 F (5). RCL 1 affiche
4040604 qui s'interpréte de la méme
facon, mais pour les piéces et billets de
10c¢c, 1F, 10F et 100 F.

Une seule restriction a ce pro-

gramme : le nombre total d'un type de
billet ne pourra pas dépasser 99.

Notouane
pour PB-100

@ Adapteé aux ordinateurs de poche
(1), le notouane est avant tout un
jeu de hasard. Avec le PB-100, il
devient un “jeu de suspens’’. Tou-
tes les etapes de la partie défilent a
I"écran et nécessitent trés peu
d'interventions extérieures. Chaque
partie est basee sur le lancer de
deux dés. Les dés sont remplaces,
ici, par la génération de nombres
aléatoires compris entre 1 et 6.
Avant de voir apparaitre ces nom-
bres, il est impossible de savoir de
quel ordre ils seront : le suspens
regne. L'attente aussi. Le jeu se
déroule en sept tours.

(1) Pour PC-1211, 1212 PC-1, voir 'Op n®° 2
page 50. Pour FX-702 P, voir I'Op n® 7 page
65. Pour ZX 81, voir I'Op n® 14 page 66.
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A chaque tour, le premier joueur | g w
| lance les des une premiere fois. De _Conjecture thquﬁ o
ce coup, Il ne faut retenir que la : Prngramme pour TI-5 t 55 it

| somme des points affichés. Le total Aufeur Jean-Yves Guilloteau

Copyright 'Ordinateur d&ﬁpﬂcﬁg@ ﬁ; |
| _Et auteur e e

ainsi obtenu ne doit plus étre refait
pendant le tour. Mais, le but du jeu
étant de marquer le plus grand nom-
bre possible de points, les dés peu-
vent étre relancés jusqu’'a neuf fois.
Il faut donc savoir s'arréter a temps
si I'on veut éviter de refaire le pre-
: mier total du tour. Si, malgré tout, il

est refait, alors tous les points (de

ce tour) sont perdus. L'adversaire

S

R p——— - —

peut jouer. ad
Le PB-100 est poli: il ne com- - y
] mence jamais. |l affiche le premier S LisiE UGS T Ess, el e

marquez aucun point, c'est a lui de
jouer. Malgré la part importante du

si vous voulez relancer les dés (en h:':lsard, le PB,JQO 2l el pliefpie strata_--
répondant par O, comme Oui, a la € et elle s'avere efficace. Il suffit

question “ENCORE?"’) ou si vous de c:lle suwreta Sénnd tfl;rur pour s’en
voulez vous arréter (en répondant ;een f?t compze. tt € I? volr gagn?r
par N). Si vous ne refaites pas le 't quaugmenter |'attente et le

premier total, le cumul s'opére auto- SUSPENS...

matiquement et il est affiché. Mais, Apres sept tours, vous apprenez

si vous refaites ce premier total, le enfin si vous avez gagné ou perdu.
Les messages proposés pendant la

tirage et le total correspondant, a ne
pas refaire. A vous de choisir alors,

I‘ i partie sont particulierement courts.
L Snesanane Il le fallait pour ne pas dépasser les
| _E:Tfjfg;iﬁiﬁ;gﬁlw 544 pas qu’'occupe le programme.

Copuiight FOrdinaletr de poche Ce qui permet au jeu d'étre introduit
| aywa S4b one dans tout PB-100, méme dépourvu

.. d’extension mémoire. Et, plus courts Avis aux amateurs de problémes
T — | ou plus longs, les messages ne peu- d'arithmeétique...
Tm%mﬁ‘f 0T 58 PRINT *EHCORE®: | Oo PIUS 10 s e P :

NE®: S SOSUB 9 ﬁ%ﬂﬁ QS‘ENB vent pas changer le résultat. Voici un court programme qui

B ‘ﬁﬁf’f*’ . fﬂg ] Raoul Lebastard VOus permettra de verifier que la

ﬁf §ﬁ ----- wqg iR ﬁﬁ@@IF }EﬁPﬁHT "5 conjecture est exacte pour tous les

| g@ W Noo: T ~ AGNE!":END nombres de votre choix. Il utilise, au

I %-**_M 95 __ﬁixw?RﬁI 'PEaBt‘i?" EEEEEsssmmn 025 1 10 la fonction HIR. Sans

9 PRINT nq YOUS*; END doute n'est-il pas inutile de rappeler

%ﬁ? 95:60508 -5? 2=INT {mgﬂﬂ comment on la programme. Pour

w% %B%HB ?3 80 @‘IS"?HT (RM Conjecture tchéque obtenir HIR 11" aux pas 10 et 11, on

sx il o 0 e FRHHIJ *TIRA frappe au clavier STO 82 BST BST
@ﬁm 16 RS sur T1-58/59 2nd Del SST A.

018 g *Wm9§ﬁlum - : - Pour utiliser le programme, on fait

‘ tﬁgﬁﬁ%i TI}%“B : B La conjecture tchéque (1) affirme 1 x = t, on inscrit & I'affichage le

WT e 78 'ﬁ"*i’.*l'ﬁ FR&HT 4o gu’en partant de tout nombre entier

S a5 " ISR 12| positt_quelconque, on obiient tou. OIS & vérifler, puis o presse sur
ek ", 08t jours 1 en appliquant la procédure ou Su - La Tachiine attichie
- @‘ Tm 18 E%‘*RE‘I’WN suivante : 1 lorsque la valeur initiale, aprés
ZQ,EWI#@ %Sﬁﬂ QB HOSUB 67 Gi | t ¢ nai o divi transformations successives, est

; 3; 1F y= R%’Pﬂm o si I'entier a est pair, on le divise Jovenue égale 3 I'unité.

|

E?&

ﬁgﬁf% -ﬁﬁiﬂ};; s ‘L@ PREE?EREHE par 2 ; a prend la valeur a/2 :

 GOSUB -E%;w ﬁﬁuﬁ 95:605U8 2| © si @ est impair, on calcule (3 @ + On peut visualiser, pendant le

L

S ; deroulement du programme, les dif-
Eﬁ Jwﬁ ﬁaﬁ%fi&g@ J-}b&SU l;’;sureft a prend cette nouvelle férentes valeurs prises par a. Il suffit
o ’ i s
e S| e on recommense e méme vaie. C1o6er 2 pas 1. cire At RS,
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N® 4. Basic et alphanumérique e
Essai : Casio FX-702 P » L'OP d'un
médecin ® Apprendre a compter avec
la TI 57 e Etiquette ou adressage
numeérique sur T[ 58/59 ¢ Connaitre
les chiffres que votre Tl 57 n’'affiche
pas * Extraire les racines d'une fonc-
tion ® Votre HP 41C : une horloge *
Jeu : trouver le bon mot ® La fonction
CLOAD 1 sur les PC-1211 et TRS 80
poquette * lLe destin des nombres
dans wvotre OP # Bibliothéque-
systéeme des Tl 58/59 o [a Tl 57 3
coeur ouvert (Il ® Bricoler un pupitre

pour PC-1211.

N° 5. Essai . Sanyo PHC 8000 :
Interface  HP-IL. . Sharp PC-1500 ;
Casio FX-602 P ® Quelques trucs de
programmation ®* Comment se sortir
des boucles 7 Décorez votre TV avec
e ZX 81 ® Extraire des racines carrées
* (Calcul mental en changeant de base
* Calcul des factorielles ® Jeux : atten-
tion aux platanes :; du tac au tac ® Les
micropoches au Japon ® Bricoler un
« dérouleur de bande ».

N® 6. Nouveau : TI157 LCD et
11 88 . tablette et imprimante du
PC 1500 ® Module "x functions” pour
HP 41 C ® lLes codes-barre de la
HP 41 C * Introduction au langage
machine du ZX 81 (1} ® Vos calculs
avec des indices ®* Dépouiller les QCM
sur les TI 27/58 * Dactylo miniature ®
Des idées de programmes * Jeux :
carrés magiques ; slalom numeérique ;
gare au crocodile ; chasse aux chiffres
* [econ danatomie : le TI 57.

N° 7. Nouveau : module horloge
HP 41 * [es fonctions logiques du
ZX 81 ® [Lecon danatomie : Tl b8 et
59 e Introduction au langage machine
du ZX 81 (2} * Les guillemets du
Basic Sharp ® Programmer des sous-
programmes ®* Le prix d un coup de fil
* Un Op sur un bateau ® Bien arron-
dir les résultats ® Des idées de pro-
grammes ® Jeux : le pendu ; combat
dans les é&toiles ;| exercice de
meémoire ; sauvetage spatial ; TI58
aux échecs ; kaléidoscope pour
ZX B1.

N©° 8. Panorama des OF ® Des nou-
velles du Japon ® Les chiffres romains
du PC-1211 = x functions de la
HP 41 C : un indicateur de chemin de
fer ® Tracé de courbes avec la
PC 1500 e Les drapeaux de [affi-
chage sur HP 41 ® Réciter les tables
de multiplication a une Tl 57 * Nauwi-
gation de plaisance avec Tl 58/59 et
FX 702 P ® Cadran solaire pour
ZX 81 * Orthographe des nombres
sur FX 702 P ® Compteur de bande
de programme ® Jeux : le repas du
caméléon ; alunissage avec la TI 57.
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N° 9. Nouveau: HP75C;
HP 15 C; PC 1251 ;. CE 125 * Pro-
grammer ses jeux ® Basic PC-1211
contre Basic FX 702 P o Des statisti-
ques sur HP 41 * Racines d'un tri-
nome sur PC-1211 * Les histogram-
mes sur ZX 81 ® Navigation de plai-
sance avec [15Y9 et FX 702 P » Les
additions vues par le ZX 81 * Musique
sur PC 1500 » [es cristaux liquides du
FX 702 P o Dessins animés sur PC-
1211 = La FP 10, imprimante graphi-
que * Jeux : les petits poids ® Repré-
sentation des nombres dans votre OF
® | ¢ lecteur de carte des Tl 59 a coeur
ouvert.

N° 10. Nouveau : Casio PB-100 et
son intertace FA-3 ; HP 10 C ;. Inter-
tace vidéo pour HP 41 ® Deux utilitai-
res pour le PC 1500 o Afficher le
menu sur OP ® “Haute résolution™ sur
PC-1000 * FEtes-vous un expert en
HP 41 C 7 ® Se repérer sur le soleil
avec T159 et FX-702 P o ZX Bl et
récursivité ® Jeux : deux points sur un
damier pour Tl 57 ; Othello. le pro-
gramme gagnant du tournoi de 'Ol

N° 11. Nouveau : TIS7 LCD = A
lintérieur dune imprimante * La
PC 1500 s'autoprogramme ® Traite-
ment de texte sur FX 702 P » Classe-
ment sur ZX 81 ® Intégration de
Gauss sur HP 41 et PC 1500 o Se
repérer sur le soleil (suite) ® Transpo-
ser de la musique avec PC-1211 et
TRS 80 poquette ® Loterie arithméti-
que sur TI 57 * Jeux : aux confins de
la galaxie ; FX 702 P cruciverbiste ®
Les dessous de la TI 57 ® Premiére
découverte sur PC 1251 ® Fonctions
incompatibles sur Tl 5b8/59 ® Accés

au compteur hexadécimal des PC-
1211 et TRS BO poquette.

N° 12. Nouveau jeu : le Neiscat ®* En
démontant une HP 34 C o Table des
codes du PC-1500 e Faites I'appoint
avec votre [l 59 ® Transposition de
T1 57 sur TI 58/59 ® [ndex pour le
manuel du PC-1500 * Se repérer sur
les planétes avec TI 59 et FX 702 P o
Améliorer la fonction Gamma * Equa-
tions de 3¢ et 4¢ degrés sur T1 57 » Les
relationnels danslapiledela HP 41 C
Utilaire pour MERGE sur PC-1500 e
Jeux : le pot-aux-roses ; damier élec-
tronique pour Othello : générez des
nombres aléatoires : Black-Jack : Trio.

N° 13. Nouveau : CC-40 * La
HP 41 C démontée * Tenue de
compte (FX 702 P} ® Faire le point
(TI 59 et FX 702 P) ® Négocier un
virage (PC-1211 et PC-1}) o ZX 81,
calculatrice grand écran ® Deux utilitai-
res pour PC 1500 ¢ Exploration des
mémoires du PC-1251 ® Hiéroglyphes
(HP 41 C) ® Inventer des mots nou-
veaux (PC-1251) * Jeux : rallye-
auto ; chasse aux canards : labyrin-
the : jackpot.

N°® 14. Nouveau : HHPC de Sanco ®
Réglez vos comptes (PC 1211) ® Eui-
tez les meétéorites a bord de votre
FX 702 P * Débutants. avant de pro-
grammer, déblayez le terrain ® Dessi.
ner une salle de spectacle (PC 1211-
1251) ¢ louvoyer contre le vent
(TI 59 et FX 702 P} » Affichages tous
formats {ZX 21} * Autoprogramma-
titon et catalogue, 2 utilitaires
(PC 1251} # Langage-machine et
bruits divers {PC 1500} ¢ Des courbes

en trois dimensions (PC 1500) e
Jeux : le puzzle de Nicomaque
(TE5H7) ; Casino de poche
(HF 41 C) . stand de tir (T1 57} = Un

programme caché dans les profon-
deurs des Tl 58/59.

N° 15. Les nouvelles du Japon e
Optimiser avec la pile opérationnelle
de la HP 41 C * A [intérieur de la
PC 1212 * Nouveau : [nterface CE-
158 du PC 1500 » Pour programmer.
ne mettez pas la charrue avant les
beeufs ® PC-Calc, feuille électronique
de calcul pour la PC 1500 * Pour
construire un  escalier (PC 1211) e
Pour se repérer sur les radicbalises
(TT 59 et FX 702 P) ® Tracé de cour-
bes sans imprimante (HP 41 C) »
Changer de formule sans changer de
programme (ZX 81} ® Le puzze de
Nicomaque (T1 57} ® Changez de base
pour vos calculs (FX 702 P} * Amélio-
rez |'affichage pour les jeux (Tl 57) o
Chaines de caractéres et applications
numeériques (PC 1251 » Jeux : le fou
du volant (T1 58/59) ; Taiaut ! Tayaut '
(PC 1500 .

N° 16. Nouveau : la Tl 66 = A ['inté-
rieur du FX-702 P * Le cavalier fou
(ZX 81) ® Optimisation des piles opé-
rationnelles, suite (HP 41 C) » Com-
ment construire un organigramme ®
Polygones et flocons de neige (PC
1500) * Kenumérotation des pro-
grammes (PC 1500} * Intervenir sans
arréter le programme (Tl 58/59) e
Virgule flottante {ZX 81} * Accés au
compteur hexadécimal (PC 1211}
Accord parfait (PC 1211} * Pour utili-
ser les radiophares circulaires (T1 59 et
FX-702 P) ® Jeux : presse-bouton
(PB-100) . jeu de massacre (HP
41 C}.

N° 17. Panorama des ordinateurs
de poche : Casio, Hewlett-Packard,
Panasonic, Sanco, Sharp, Tandy,
Texas Instruments ® Le petit piano du
PC 1500 ® Un Baccara de poche (FX
602,/702 P, TI 58/59) » [ a table des
codes du PB 100 # Planifier avant de
programmer ® Calculer la bonne
pente (PC 1211/1251) = TI 57/57
LCD, compteurs de vitesse * Des
trucs, le pot commun pour toutes les
machines...
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PB 700
LORDINATEUR  COMPACT -
PERSONNEL DE L"NITIATION

ALA “ '"“ATION
EXTENSIBLE PROI ©  )NNELLE

2 possibilités CM]

d'alimentation/papier Micro cassette encastrable,
intégrée a lappareil sauvegarde des programmes
\présentation ci-dessous) et des données.

@ ou O lextérieur
sur bras amovibles.

O
PB 700
Ordinateur BASIC, FA10 0
tcran “graphique” 150 x 30 points Interface magnétophone extérieur. @, =
4 lignes de 20 caractéres. imprimante table tracante -
Mémoire de 4 K extensible & 16 K 4 couleurs, grande largeur 114 mm.
par module de 4 K {OR4]. Livré avec mallette de transport.

PB 700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCHE

le PB 700 est un véritable ordinateur personnel modulaire, extensible et compact. Son acquisition par module vous permet d'adapter sa puissance & vos besoins,

VENTE ENPAPETERIES ET MAGASING SPECIALISES . DISTRIBUTEUREXCLUSIF: NOBLET - PARIS



