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‘ S —I I Ia ‘ l Irle Z « 31 mai sauf épuisement ou
‘k modifications tardives.
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en 13 rounds o 101
dont 4 périphériques * VOlCl

Souriez
aux prix
Duriez

x 2 ordinateurs personnels uni-

versels “‘grand départ™ (maison,
enseignement, bureau, etc)
2 grands succes chez Duriez.

Pour votre commodité, les
consellleres informatiques Duriez
leur ont attribué des étoiles * * *,
sans tenir compte des prix.

TEXAS INSTR. COTE PRIX || THOMSONTO 7 | COTE prIx ¥ Bien sir, ces appréciations
1994 A DURIEZ | DURIEZ || + MEMO BASIC | DURIEZ | DURIEZ : sont discutables. I irrationnel
_ - - joue. Mais les performances tech-
Langage Basic En machine En cartouche 4 niques sont chiffrables.
Merioiten e 16 Ko S Ko #«  Ces 2 nouveautés sont visibles
e AL 4 chez Duriez, spécialiste du quoti-
. & dien magique.
Affichage 24 x 32 caract. 58 25 x 40 caract. | ¥ 4  Venez les essayer, comparer,
ou 192 x 256 pts | £ 5= ou 200 x 320 pts| 3 & 4 vous faire initier (sans engage-
oG g = ST - R LI
o . S QS : c.q: D 5 * meql} et mettre le‘pied a I'étrier
. L o7 _ S 9 x de I'Informatique a tout va.
Q= O o s g
. o @ = = »
Son 3 octaves o pﬂ% 5 octaves ;.; 53% ¥ Autres modeles
. &> A5 . .
Rﬂmf?’;m calcul 38 secondes QEE 9.5 secondes = E?: | : d ordinateurs
fest riez < SN o6 2 "5
(test Duriez) sz | S 3N & _ grand depart
Clavier QWERTY, type E%% AZERTY, SRE D ELi) comparer, disponibles chez
mach. a écrire Q. nan a membrane . @E * u“fﬁ
- | ¥ Atari400 F e 299
_ Cr.-.:r.{nn {}fJHf;HE‘ Non Oui J Atari 800 7500
| : ....-.._-..— ......... ...................... - _ {:1{}”1]“9{1[]]_{? 1..' EC 2{'] 232[}
Logiciel Dominante jeux I?mn'mzmte : Sanyo PH 25 1990
Enseignement x Sinclair ZX 81 790
« Aussi chez Duriez :
Prix Duriez unité centrale tic 2290 F 4340 F : Ordinateurs portatifs. Autre
grande spécialité Duriez.
****************************************qmwﬂﬁ e os0
: 2 c 5
Périphériques et accessoires ': EEE“"P {%:H‘_} 1350
, - — g - Sharp 11 2150
Muagnétophone Cordon Texas + 369 F | Lecteur-Enregis- 890 F 4 Casio702P 1095
magneto Radiola treur TO 7 avec ¥ Texas CC40 2750
6600 (ou autre) commentaire ¥ Em”]" H;’f 2(]:: ; 5980
| ewlett Packar
SONOTre -

_ - i _ S __ < 1 . L ¥ H.P 4l 1695
Extensions Boitier périphé- | ¢ £¢ | 3640 F || Cartouchel6Ko| ¢ 83 980 F ¥ H.P.41CV 2320
memoire riqgue + Carte S8 E | SR = 2 Bl IS sl

32 Ko © N S © N S X etc... |
- + SE3 t = 545 + ,.
Lecteur de Boitier périph. = EE 7050 F || Controleur de SS2 (5480 F *************
disquettes (m que ci-dessus) “% 2 % communication | £ 3 % | DURIEZ
+ carte contro- .32 + controleur EE 2 *
leur + lecteur. é = % + lecteur E 3 A X o a dﬂumlm{r
g sop N . > @ ou photocopier pour Catalogue 6
5 Capacite 89 Ko a %5: L dth;llEtILh E E% * Micro-ordinateurs recommandeés par
i - . . ) ) - - - = ie7 aver Lexio- asic ()
jﬂ;p”mﬂnm Boitier pt‘rlph_ Q. T 5936 F Contrdleur de o ¢ 4230 F * [Jurtez avec Lexic-Basic ®
4+ carte RS 232 communication * A renvover a Durniez, 132, bd
+ cordon + ¢cordon : 4 St-Germain Paris 6° (Quartier Latin,
+ Imprimante ¢ imprimante & M Odéon).
GT 100 IITIDJ:IC’[ .k Nom, Prénom . ..................

- X N Rue......... .........

‘ _ L K Code...... . Ville ... o
fjm Duriez ttc | Ordinateur + 15585 K| Méme ensembile 15920 F %, :
du systéeme magnéto + que ci-contre [.’rilr;?reﬂ_i.c:indrc 3 timbres a 1,80 pour E
complet sans extension + frais. 51 vous venez chez Duriez ¢’est
doubl 7 : i< - gratuit. T
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1
COUVERTURE

Jean-Pierre Gibrat a eu carte blanche
pour illustrer la puissance que recelent
les ordinateurs de poche. Comme on le
voit, cela s'est traduit par tout un

paysage...

5
EDITORIAL

19
A VOS CLAVIERS

22
MAGAZINE

26

UN DIVERTISSEMENT POUR
Ti-57

Le principe qui est a la base de ce jeu

a été découvert au premier siecle de
notre &re. |l n'a pourtant pas vielilli.

28
AU THEATRE,
JE NE VOIS RIEN

Et si I'on vous chargeait de refaire
toutes les salles de spectacles...

Ce programme, pour PC-1211, pourrait
vous aider dans votre nouvelle tache
d’architecte.

31
LE CASINO DE POCHE
Un croupier, une roulette, un tapis

vert : le tout dans une HP-41. La tenue
de soirée n'est pas de rigueur.

33
CARACTERES CHANGEANTS

Comment faire sortir de sa routine
I'imprimante de votre ZX 81.

,
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36
NOUVEAU :
LE SANCO HHPC

Bon marché et sous un format réduit,
un Basic déja rencontré sur des
ordinateurs de table.

40
JEUX ET CALCULATRICES

Calcul mental ou jeu de tir : comme |
vous plaira. Des astuces pour utiliser
au mieux |'affichage de votre machine
(exemples sur TI-57).

42
DEUX UTILITAIRES
POUR PC-1251

Quelques lignes de programme, un peu

La ioi du 11 mars 1957 n'autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de
FArt. 41, d'une part que = les copies ou reproductions stnctement réservies
4 'usage privé du copiste et non destindes & une utilisation collective », et,
d'autre part, gue les analyses ot les courtes citations dans un but d'exem-
ples et diillustrations, = toute représentation ou reproduchon miégrale, ou
partielle, faite sans le consentement de I'autew ou de ses ayanis-droit ou
gyants-cause est ilicite » (alinéa 1* de {"Art. 40). Cette représentation ou
reproduction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une
contre-facon sanctionnée par les Art. 425 et swvants du Code Pénal.
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de PEEK et POKE, et le petit poguette
de Sharp imite son ainé le PC-1500.

43
AVANT DE PROGRAMMER

Il est facile d'écrire un programme

quand on a bien déblayé le terrain.
Que doit-on faire en premier ¢

46
LES BONS COMPTES

En trois lignes de Basic, le PC-1211
tient a jour le solde de vos comptes :

une utilisation ingénieuse de quelques
variables.

47
PIERRES QUI VOLENT
Aux commandes de votre astronef (un

FX-702 P), évitez a tout prix les
météorites que vous rencontrez.

49
ECOUTONS LE PC-1500

Le langage-machine et sa rapidité
d’exécution ouvrent un champ trés
vaste d'applications. Certaines d'entre
elles font du bruit !

52
VOUS ETES PLAISANCIER ?

S’il faut ruser avec le vent, s'il faut
louvoyer, le voilier parcourt une ligne
brisée. Voici deux programmes (TI-59
et 702 P) qui vous aideront a connaitre
sa position.

29

QUAND LES COURBES
SE GONDOLENT
Un programme de tracé de courbes, en

trois dimensions et en quatre couleurs,
pour le PC-1500 et sa table tracante.

97

DANS LES ABIMES

DES TI-58/59

Débusquons le programme K
{(comme caché). Le logiciel interne

de ces ordinateurs de poche conserve
une part de mystere.

62
AH ! SI VOUS AVIEZ SU...

Pour en savoir plus sur les machines
que vous ne connaissez pas a fond.

64
LE POT COMMUN
Différents programmes pour T1-57,

FX-702 P, ZX 81, PC-1211, 1212,
1251 et PC-1,

Ce numéro contient en encart des bulletins
d’abonnement paginés 72 et 73.

Motre publication contrdie les publicités commer-
ciales avant insertion pour qu'eles soient parfaite-
ment loyales. Elle suit les recommandations du
Bureau de Vérification de la Publicité. 5, malgré
ces précautions, vous aviez une remargue A faire,
vous nous rendriez service en écrivant au BVP,
BP 4508, 75362 PARIS CEDEX 08.

de
g o PubBATS.
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DES REVUES SPECIALISEES
POUR VOTRE ORDINATEUR

Les ordinateurs sont rarement

compatibles entre eux. C’est
pour cette raison qu’Editrace publie
des revues specialisées par
type d’ordinateur :

ORDI-5, pour les
SINCLAIR* (ZX81*,ZX80*
Spectrum*);

TRACE, pour les TRS-80*,
Video-Génie* et

poquettes SHARP*.

TRACE et ORDI-5
vous fournissent quatre fois
par an des programmes qui

tournent sur “votre” machine,
des conseils, des astuces, de
nouvelles idees d’utilisation.
3o Do e & g TRACE et ORDI-5 testent pour
Sa e 0 e 1g o YOT 5, D% e du b LN ’u)dependa_nge les produits,
4’?;@55 ek PO 3 & NS materiels et logiciels adaptables
XL =5 | sur “‘votre” ordinateur. Elles vous
tiennent au courant sur les

nouveautes susceptibles de vous

interesser. TRACE et ORDI-5 ne sont pas en vente chez
les marchands de journaux. Pour vous abonner (ou pour recevoir

un numero) il vous suffit de retourner le bon de commande ci-dessous.

BON DE COMMANDE
a retourner a Editrace, 8 rue Saint-Marc 75002 PARIS

- o S _._ ~ Profession
Adresse

B S - _ Code postal

L1 Je desire m'abonner a ORDI-5 pour 4 n°® & partir du n®1 (] dun®2 ]
(France 65 FF; Etranger** 75 FF; par avion 140 FF)

L] Je desire recevoirle n®1 [] len®2 0 d’ORDI-5 (France 20 FF; Etranger** 24 FF - par avion 35 FF)

[J Je désire m’abonner a TRACE pour 4 n°® a partir du n°® 3 [] dun®4 (] (les numeéros1et 2 sont épuisés)
(France 85 FF; Etranger** 100 FF ; par avion 170 FF)

L] Je desire recevoirlen®3 (0  len°4 00 de TRACE (France 25 FF: Etranger®* 30 FF)

Ci-joint mon réglement indispensable par cheque bancaire [ cheque postal [] virement [

“*Pour les pays autres que la France, utiliser un virement en FF compte Credit Lyonnais Paris n® 30002 00402 8401 M. Les frais de virement sont a la charge de 'acheteur,

“TRS-80, Vidéo-Genie, SHARP, SINCLAIR, ZX81, ZX80, Spectrum sont des marques déposées,
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Une question
qui meérite examen

uand on passe un examen ou un concours, on est en droit

d’attendre — et d’exiger — que les régles fixant les conditions
dans lesquelles se déroulent les épreuves soient aussi équitables que
possible, et que ces régles soient appliquées. A ce sujet, les probléemes
posés par l|'utilisation des calculatrices programmables lors de ces
épreuves sont loin d’étre résolus.

Voici maintenant plus de trois ans que cette question n'a pas
avancé, depuis la circulaire en date du 20 octobre 1979. Entre temps,
bien entendu, linformatique de poche a progressé. De nouveaux
matériels sont apparus. Et cela n’a pas contribué a dissiper les ambi-
guités du texte officiel, il s'en faut...

Un exemple parmi d’autres : la mémoire programmable des ordina-
teurs de poche s’est considérablement accrue et elle est méme deve-
nue permanente. Or, il est interdit & tout candidat d'utiliser des notes
personnelles, y compris celles qui pourraient se trouver dans la
mémoire de sa machine. Il est donc évident que cette derniére doit

étre entiérement vide. Mais comment un surveillant peut-il s'en assu-
rer ?

Concernant les mémoires mortes, et donc ineffacables, ce n’est
guére plus simple. D’'une machine a l'autre, le nombre des tonctions
préprogrammées varie. Comment, dans ces conditions, garantir a
chacun des chances égales ?

Par ailleurs, méme si les services rendus par un ordinateur ne sont
pas nécessairement fonction de son prix, il n'en demeure pas moins
que, dans certains cas, les candidats désargentés seront défavorisés.

Va-t-on se diriger vers une liste de matériels autorisés a I'exclusion
de tous les autres ? Une telle décision n’est certainement pas facile a
prendre pour une administration. Verra-t-on I'Education Nationale
préconiser, pour ne pas dire imposer, certains modéles d'un ou de
plusieurs constructeurs japonais ou américains ? Et comment s’assurer
d’ailleurs que la machine n’a pas été « dopée » par un étudiant brico-
leur et inconscient ou peu scrupuleux ?

Il est tout aussi difficile d’imaginer que 'emploi des calculatrices soit
de nouveau proscrit lors de tout examen ou concours. Comme on le
voit, la situation ne se dénouera pas facilement.

Et pourtant, il devient urgent de fixer en cette matiére des régles
précises. Il ne faudrait pas qu'un jour la validité d'une épreuve soit
contestée parce que I'on aurait refusé (ou admis) tel ou tel matériel a
entrée d'une salle d’examens.

'Op
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5¢ Championnat International de
programmes d’Othello-Reversi

5th Othello-Reversi Programs World Championship
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* Le championnat se déroulera sur 2 jours, | 24 et 95 septembre) en catégorie
Ordinateurs de poche et en une seule journée: (24 septembre) en catégorie Ordinateurs de table.
Le heu vous sera précisé dans le bulletin d'inscription que vous recevrez.

Pour inscrire votre poulain

renseignez-vous des a présent
L'ORDINATEUR INDIVIDUEL (Othello) 39, rue de la Grange-aux-Belles, 75484 Paris Cedex 10.
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Choisissez une carriere d’avenir.
metiers
informatiques

Pun d’eux peut étre demain le votre...
.. méme si aujourd’hui vous n’avez pas de diplome.

Chorsissez vite!
Vous pouvez commencer vos
études a tout moment, sans

interrompre vos activites
professionnelles actuelles.

Comment apprendre rapidement et
facilement un “méetier du XX|* siecle”?
Devenir informaticien en 1983, c'est
choisir une carriere d’avenir, avecl'as-
surance de trouver immediatement
de nombreux debouches, et des pers-
pectives d'autant plus interessantes
que la place de l'ordinateur ne cesse
des'accroitredanstouslesdomaines:
économique, social, administratif, etc.

Le Cestificat de Formation que
deélivrera Educatel vous
assurera le meilleur crédit
aupres des employeurs.

A la fin de votre formation Educatel,
vous recevrez un certificat que savent
apprecier les employeurs et nous
appuierons votre candidature.

Demandez, sans aucun engagement
de votre part, notre documentation
gratuite (en nous renvoyant le bon ci-
dessous ou en nous telephonant au
(1) 208.50.02) et passez votre test gra-
tuit sur ordinateur dont un speécialiste
de I'informatique analysera avec vous
les résultats.

Quel que soit votre niveau de forma-
tion (et méme si vous n'avez pas de
diplomes),Educatel se charge de vous i

apprendre en quelgues mois par les TeStez facllement Et
moyens les plus modernes, etavec un

enseignement personnalisé a votre GRATU'TEMENT
cas, le metier informatique gui vous

convient le mieux. vOS aptit“des

Mais comment le choisir ?.. C'est tres

simple: Educatel vous propose de sur ordinateur pour mieux

faire un test sur ordinateur (entie- .= » : o
rement gratuit et sans engagement Ch("sw VOtre Onentatml‘l.
pour vous) quis’ne demande aucune
connaissance speciale de votre part.
Cetest seracompleteé parunentretien (1) 208.50.02.

1. Analyste programmeur
2. Analyste
3. Programmeur d’application

4. Programmeur sur micro-
ordinateur

9. Pupitreur
6. Opérateur sur ordinateur

7. Opératrice de saisie

8. Spécialisation en langage
informatique

9. Correspondant informatique

10. Utilisation de l'informatique
pour metiers comptables et
de gestion.

(gratuit lui aussi) avec l'un de nos
enseignants: ainsi, vous serez sur de
selectionner, sans risque de vous
tromper, le metier qui assurera defini-
tivement votre avenir.

'On embauche

des milliers d’informaticiens “-

Les chiffresde’ANPE le prouvent : actuellementplusdela
moitié des postes proposés par les employeurs a des
informaticiens {programmeur, opérateur sur ordinateur,
etc.) ne sont pas pourvus, faute de candidats en nom-
bre suffisant. Et les spécialistes du Plan lancent un r’“
cri d’alarme: la France a besoin trés rapidement de
100000 nouveaux informaticiens. Découvrez vite com-
ment devenir réellement I'un de ces “techniciens de

e

Sivous étes salarié, votre etude peut étre prise en
charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur la
formation continue).

_............_____...___.....__-)(z__.

pour une documentation deétaillée,
un test sur ordinateur
et un entretien gratuits.

OUL je desire recevoir gratuitement (et sans aucun engagement) une documentation
détaillee surlaformation Educatel d'enseignement personnalise des10metiersinforma-
tiques. Educatelprendraensuiterendez-vous avec moipourconvenirdu jouretdel'heure
du test et de entretien gratuits. f 1

Je peux également (c'est encore plus facile), telephoner dés a présent a bducatel au
(1) 208.50.02 pour prendre rendez-vous pour mon test et mon entretien gratuits.

OPO 001

I'avenir”! Nom e
: / Adresse
Educa te' Code postal Ville .

Teléphone (facultatif)

Gl E. Unieco Formation. Groupement d'Ecoles specialisees,
Etablissement privé d'enseignement par corresponagance
soumis au contrble pédagogique de FEtat.

Complétez et renvoyez ce Bon dans une enveloppe sans l'affranchir, a:
EDUCATEL Cefost Libre-réponse N° 3110 - 76049 Rouen Cedex.

N° 14 - JUIN 83 L'ORDINATEUR DE'POCHE - PAGE 3
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des matériels.

e Matériel en stock,
disponible
immeédiatement.

e Conseil, Assistance,
application de logiciels

etc... par 'équipe
d'informaticiens

de LMC Informatique
et Services.

223, avenue

de la République
59110 MADELEINE
Tél. (20) 51.56.13
Télex 133 334 F

La boutique LM C
Distribution Informatique
ouvre ses portes.

¢ Haute spécialisation en
micro informatique.

®* Vente des matériels
Hewlett Packard

séries 10, 40, 70, 80, 100
et 200, périphérigues

et leurs consommables.

s LMC

1 . Distribution Informatique ﬁ]
: Hewlett Packard ﬂ |

AU FOND DE LA HP-41C

par Jean-Daniel DODIN
Votre HP-41C est simple & aborder, mais la connaissez-vous a fond ?
Aprés la laecture de ce livre, la réponse sera OUI.
“AU FOND DE LA HP - 41C- vous dit tout sur votre machine, sa struc
ture, la fagon dont elle traite les nombres et les lettres. la programmation
synthétique et, pour la premidre fois sur unae calculatrice de poche, la
dascription du microcode, le langage interne de la machine i devient
rceassible aux plus motivés, les accasaoires ndcessairas étant mainta
nant disponiblos.
Ca livra n’ast pas un cours de programmation, mais il vous dit tout G LA
ne higgure pas dans fo moanunl du constructour . 11 ost ProdVL DOUE POUVOIr
dtra abordd progrossivamaoent ot pour aervir de COMPagnon auss buomn anx
didbutants gu X oxports.

Plus do millo oxomplairos vondas & co jour. Douxidme ddition revan of
augrmentan, 122 pagos, 40 figures.

VENTE PAR CORRESPONDANCE: prix du livee 100 FF_ fraus de port et
d'omballage 10 FF (par avion 15 FF) Expéditions dans fo monde snties
contre chaque (Eurochégues ncceptés) ou mandat postal & Vordre da-
Joan Damwl DODIN 77 rue du CAGIRE 31100 Toulouse France
(pas de contre remboursement  remise aux libraires & partir de 5
vxemplaires  tarit par guantité sur demands)

HP 41 CV 2 390 Fttc oHARP PC 1251 1380 Fitc
HP 12 C 1040 F tic Imprimante interface CE 125 1580 Fttc
HP 11 C 780 Ftic SHARP PC 1500 2400 F ttc
HP 32 E 490 F ttc Imprimante graphique 1850 F ttc

EXPEDITION SANS FRAIS
ENVOYEZ COMMANDE ET REGLEMENT A

SRB
220, rue Marcadet - 75018 Paris - Tél. 226.13.00

PAGE 10 - L'ORDINATEUR DE POCHE
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1800 F 1¢

*]2 k RAM dans votre pocket

* Cette augmentation de mémoire
permet a ce pocket des program-
mes plus musclés.

* Entierement compatible avec
‘imprimante et l'interface K 7.

*  Extension intégrée dans le boitier.
Modif. physique par nos soins
exclusivement.

¥*

Garantie 1 an. Reprise des

garanties en cours.

DETAILS COMPLEMENTAIRES
APPORTES PAR LA MODIF.

* possibilités fichiers nettement ameéliorées.
overlays plus importants.

* traitements optimisés beaucoup plus
rapides ‘

* utilisation possible de 2 magnétophones
simultanés sans modification compleée-
mentaire,

* alimentation : piles / secteur / accus ou
batterie auto.

* affichage et impression programmable
(réglage du contraste),

* manuel d’utilisation en francais, largement
documenté.

" systémes d'entrées/sorties universels °
connection video, modem, carte secteur
et mini synthétiseur

* retour de votre PC 1211 en Rec par
nos soins.

-

Faites parvenir votre PC 1211 seul, avec votre réglement
de 1800 F TTC en chéque (pas denvoi contre remboursement! & -

9. rue de Lalande
33000 BORDEAUX Tal. (56) 91.55.08

Joindre carte de
visite / adresse

N° 14 - JUIN 83

AR e



— (g [l F— ||

En deux ans, la micro-informatique familiale est devenue une réalité. Le
ZX 80 et ZX 81 Sinclair, congus comme de véritables ordinateurs, et vendus & un prix
sans concurrence, v ont largement contribué.

La réussite foudroyante de ces deux machines, tant en France qu'a l'étran-
ger, nous a conduits & faire patienter des milliers de personnes enthousiastes, la firme
anglaise n'ayant pu produire pendant plus d'un an que le quart de nos besoins.

Aujourd’hui cette carence de production est totalement résorbée, Sinclair
produisant le ZX 81 en quantité sutfisante pour faire face & la demande, tant en vente
par correspondance quen vente immediate, dans les magasing spécialisés. Grace &
cet incomparable progrés de production en matiére de micro-informatique, Direco

International peut mettre sa structure commerciale et technique pleinement a votre
disposition.

Des & présent ie peux vous annoncer que le 2X Spectrum, le micro-ordina-
teur tant attendu de la gamme Sinclair, dont les caractéristiques ne sont plus & vanter,
arrive en Hrance et en nombre!

Ainsi, Sinclair Research Limited adapte son organisation de maniere &,

confirmer la place qui est la sienne, tout simplement la premiére sur le marché de la
micro-informatique familiale dans le monde.

Direco International, partenaire frangais de Sinclair, y consacrera pour sa,
part toute son énergie.

ERIC BOMPARD

Importateur et distributeur exclusif en France
de la firme Sinclair.

INTERNATIONAL A

PUBLICITE

N° 14 - JUIN 83 L'ORDINATEUR DE POCHE - PAGE 11
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DES LIVRES

| VOS POQUETT

matéeriels

La découverte du PB-100

La Pierrick Moigneau
. % ‘
P aide de

Ce livre dévoile progre
ication, per-

les facettes de di
Casio PB-1&0 et
nomai w1l
e Novices d'entrer en
le monde de 'informatique.
Sérfe verte - Format: 14,5 x 21

_.,. h
82,00 FF

il 1t

La déecouverte du PC-1500

par Jean-Pierre Richard

Un ouvrage pour les néophytes curieux
qui veulent en savoir plus sur leur ordina-
teur de poche PC-1500 (ou TRS-80 PC-2).
Quelles instructions et commandes em-
ploie-t-il 7 Quels types de variables utilise-
t-i1 7 Comment la mémoire est-elle struc-
turée? Toutes ces questions et bien
d’'autres trouvent leur réponse dans ce
premier tome de "'La découverte du PC-
1500, Un manuel riche de tous les élé-
ments necessaires a la programmation
en Basic, largement complété d'exer-
cices, d'exemples d'applicationet... d'un
index.

Série verte. Format : 14,5 x 21

La découverte du PC-1211

par Jean-Pierre Richard

Au fil des chapitres, cet ouvrage fera
découvrir au non initié instructions et
commandes, variables et memoires,
fonctions périphériques. Enrichi d'exer-
cices d'applications et d'un index, ce
manuel fournit a Futilisateur tous les
glements de base nécessaires a la pro-
grammation en langage Basic du PC-1211
(ou TRS-pocket).

Série verte - Format : 14,5 x 21
152 pages - 82,00 FF

La decouverie de la TI-57

par Xavier de la Tullaye

> adressant aux débutants, cet ouvrage
les conduira, dans un langage clair. de
['éléementaire 2 + 2 & des programmes
perfectionnés. Apres une étude fonction-
nelle de 1a calculette, la programmation
est expliquee progressivement, de la
conception a la réalisation en s'appuyant
sur de nombreux exemples.

Série verte - Format : 14,5 x 21
144 pages - 72,00 FF

La decouverte du FX-702 P

par Jean-Pierre Richard

Instructions et commandes, variables et

mémoires, fonctions périphérigues, cet

ouvrage fournit aux débutants tous les

eléments de base nécessaires d la pro-

%rammatmn en langages Basic de la
asio FX 702 P. |l est complété de nom-

breux exemples et exercices d'appli-
cation.

Serie verte - Format : 14,5 x 21
216 pages - 92,00 FF

Programmer HP-41

par Philippe Descamps

et Jean-Jacques Dhenin

Ce 1% volume étudie HP-41 sans ses péri-
pheriques, selon quatre axes, les textes
et les drapeaux, la pile opérationnelle, les
tableaux numériques et les chaines de
caractéres. Une quarantaine de nouvelles
fonctions, fournies sous forme de code
barre, les index et les tableaux rassem-
biés en annexe constituent un outil de
référence permanent.

Serie rouge - Format : 14,5 x 21
176 pages - 102,00 FF

208 pages - 92,00 FF

programmes
Récréations pour T1-57 Variations pour PC-1211 Suites pour PC 1500
Tome 1 par Jean-Francois Sehan par Jean-Francois Sehan
par Jacques Deconchat Un recueil de programmes exploitant au

Un recueil de quarante-cing programmes
de jeux tres divers adaptés pour |'ordina-
teur de poche Ti-57. Un exemple d'exeé-
cution est fourni avec chaque programme
permettant de vérifier son bon fonction-
nement et de mieux percevoir les diffé-
rentes techniques d'affichage utilisées.

Série verte - Format : 17 x 25
168 pages - 82,00 FF

Récréations pour TI-57
Tome2 -

par Jacques Deconchat

45 nouvelles idees de jeux pour votre
T1-57. Cependant des indications sur
I'adaptation a d’'autres machines sont
tournies en annexe. Un exemple d'exécu-
tion est fourni avec chaque programme,
permettant de verifier son bon fonction-
nement et de mieux percevoir les diffé-
rentes techniques d affichage utilisées.

Série bleue - Format : 17 x 25
176 pages - 82,00 FF

maximum les possibilités de 'ordinateur
de poche PC-1211 {ou TRS-80 pocket).
20 variations sont proposées, du jeu des
moutons aux histogrammes en passant
par la gestion de fichier et les conjugaisons.

Série bleue - Format : 17 x 25
136 pages - 82,00 FF

Colleges - Poquettes et Maths

par Jacques Deconchat

Ce livre destiné aux éléves des classes
de coliege et a tous ceux qui cherchent
d mieux saisir les techniques de pro-
grammation des calculatrices program-
mables, propose 35 programmes d'arith-
métique, d'algébre et de géomeétrie.
Chaque programme est introduit par un
rappel mathematique puis les algorith-
mes, illustrés par un exemple d'execution
sur TI-57, sont commentés et accompa-
gneés d'organigrammes permettant ainsi
I'adaptation sur toute autre poquette.

Série verte - Format - 17 x 25
200 pages - 92,00 FF

Destiné aux possesseurs de Sharp PC-
1500 et de PC-2 Tandy, cet ouvrage abor-
de, par 'exemple, la programmation de
ces ‘micros-poches’’. Chaque program-
me est commenté et expliqué par un
organigramme et {a liste des variables.
Puis, par souci pédagogique, toutes les
lignes sont reprises une a une et “'décor-
tiqguees’’, ce qui permettra, en outre,
I'adaptation des programmes a d autres
P.S.1. (Petits Systemes Individuels).
Alors, sur la base de ces 20 programmes,
partez tout chuss sur les pistes ennei-
gees, transtormez votre "poquette’” en
piano, éditez les factures de vos clients et
... Inventez-en d'autres !...

Série bleue - Format: 17 x 25
160 pages - 82,00 FF

MICRO-EXPO
StandN14-N15

Demandez notre catalogue gratuit'
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DEGISION INFORMATIQUE -

UN LUNDI SUR DEUX, TOUTE L ACTUALITE
DE 1A MIGRO - INFORMATIQUE.

DEClS"]N INFORM A'"QUE Sous-titré “[’actualité sur les micro-ordinateurs et leurs

programmes” Décision Informatique rend compte de

LE M|CRO'0RD|NATEUR DANS VOTRE tous les événements de la quinzaine et constitue le
VIE PROFESSIONNELLE conseiller le plus avisé a I'heure des choix :

Les micro-ordinateurs concurrencent désormais les ~ 0ancs dessal et panoramas comparatifs de proauts,

plus petits des ordinateurs classiques. Performances exemples concrets de realisations et des témol-

élargies, fiabilité accrue et, surtout, multiplication des .%gifiz Ig gﬂ!ggﬁ%”;t on un langage parfatement
programmes d'applications professionnelles : il n'est * ; gagep

e - - : - cessible au responsable désireux de mettre un mi
plus d'activité qui ne puisse benéficier de 'accrois- £le b po d de mettre un micro

sement immédiat defficacité personnelle que confere 9@ 20N SEMVICE:
'usage d'un micro-ordinateur.

.. DECISION INFORMATIQUE
DECISION INFORMATIQUE 195 FF POUR 21 NUMEROS : UN BON

UN LUNDI SUR DEUX : QUEL MICRO-
ORDINATEUR ? QUELS PROGRAMMES? . > >>cvienl POUR VOTRE AVENIR

Le colt moyen d'un micro-ordinateur destiné a un passe par une hierarchie impitoyable de son emploi du
usage professionnel est compris entre 10000 et.  temps. A 'heure d'une compétition économique plus
/0000 FF. Dans cette gamme de prix, prés de 200 ma- sauvage que jamals, Il serait périlleux de se priver des
chines sont offertes actuellement a 'envie des utili- plus récents bienfaits de la technologie.

sateurs francais, accompagnées d'un bon millier de  Cadres d'entreprises, dirigeants PME/PMI, professions
programmes d'applications. Confronté a unetelle abon- ibérales, ingénieurs, etc, sont ainsi préts a exploiter un
dance, |'utilisateur désempare s'interroge : comment outil dont ils n'ont a connaitre ni la technique, ni la pro-
choisir un premier micro? Quels logiciels lui associer grammation.

pour en tirer le meilleur parti? Quels crédits accorder Pour les rejoindre, le premier pas sappelle Décision
aux affirmations des vendeurs? Informatique et ne colite que 195 FF.

......

......

R A S D T S
PR A
SRR Ve 'st O
.... LR S .:'i"-;,:": e
i r‘-ﬁa flge
=L s .-E . "'C""\._:___
= = i A

=1

i
.-
fm

Je souscris un abonnement d'un an (21 N*) a Décision Informatique au prix de :
195 FF (TVA 4 % incluse) pour la France, 1700 FB pour la Belgique, 80 FS pour la Suisse,
240 FF pour 'étranger (étudiants 150 FF France)

M. MME MLLE
PROFESSION
ADRESSE (Personnelle [J Professionnelle [J)

fessionnelles

.................................

T P e ]

OP

Je joins mon réglement Je paieral a réception de facture.
Bulletin a retourner a :
Décision Informatique: 5, place du Colonel-Fabien - 75491 Paris cedex 10.
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MICRO- ]':‘.XPO
BNDP53 :

Jusqu'a ce jour, les amateurs de micro-
informatique étaient confrontés a un veri-
table dilemme. lls avaient a choisir entre des
equipements sophistiques mais trés chers ou
des apparells bon marche mais aux perfor-
mances limitees. Et comme, hélas, tous
n'avaient pas les moyens de leur ambition,
beaucoup d'entre eux devaient renoncer a
exploiter a fond leurs competences, faute
d'un maténel a la hauteur.

Aujourd'huy, fini les frustrations! Voici le
Multitech MPF1I, I'ordinateur qui fera date
dans 'histoire de la micro-informatique. Avec
une telle puissance pour un tel prx, les mor-
dus de linformatique vont pouvorr, enfin, se
regaler sans compter.

Le MPFII dit "T'ordinateur méemorable”
porte bilen son nom. En effet, outre son rap-
port puissance/prx unique a ce jour, il offre
bien d'autres performances exceptionnelles.
Jugez plutdt!

Mémorable par sa puissance :

Avec une memoire vive de 64 K RAM,
une memoire morte de 16 K ROM et l'acces a
ses lecteurs de disquettes de 250 K (non
formate), le Multitech MPF Il n'a rien a
envier aux micro-ordinateurs profes-
sionnels. Une vraie memolre d'elephant
pour programmeurs exigeants!

De surcrott, 1l intégre la haute deéfinition
couleur et un géneérateur sonore program-
mable.

Ll
ﬂ' Sien
......... i -.ﬂ;':r:::?*'* e

TSRS TR .

.....

Memorable par son prix:

Une telle puissance pour moins de
3000 F, de mémoire d'ordinateur, on n'avait
jamais vu cela! Jusqu'alors, pour ce prix-1a, on
n'avait droit qu'a un “micro” aux performan-
ces limtees. Et pour obtenir une puissance
equivalente, 1l fallait depenser jusqu'a 3 ou
4 fois plus!

Ce souci d'économie se refrouve sur tous
les equipements de la gamme Multitech.

Mémorable par sa possibilité d’acceés
a d'innombrables programmes:

Nombreux sont les micro-ordinateurs qui,
bien que performants, n‘accuelllent qu'un
nombre limite de logiciels.

Le MPF [I, en plus.de ses propres pro-
grammes, est compatible avec les logiciels
les plus répandus actuellement sur le
marche, permettant amnsi un vaste champ
d'applications. Une vrale caverne d'Ali Baba!

Applications

Education: Initiation a l'informatique,
enselgnement scolaire et universitaire...
Utilisation famihale: Fichiers, budget,
recettes...

Informatique des affaires: Payes, comp-
tabilite générale, gestion des stocks...
Jeux: Réflexion: Echecs, bridge, Othello..

mmmmmm
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Meémorable par son double clavier
(livré sans supplément):

En plus de son confortable clavier pro-
fessionnel (57 touches, fonctions pré-pro-
grammees) le MPF Il comprend un mini-cla-
vier mecanique integre a l'unite centrale,
bien pratique guand on part en voyage.

Meémorable par son ensemble complet de

périphériques:
ontrarement a de nombreuses mar-

ques d'ordinateurs, le Multitech MPF Il a été
concu comme un ensemble cohérent.

On peut, en effet, exploiter a loisir les
potentialités du systéme en y connectant tout
ou partie des penpheriques suivants:

Lecteur de disquettes Multitech
(2985,00 F): Etonnant! On peut raccorder au
MPF Il jusqu'a 2 lecteurs de disquettes
d’'une capacité unitaire de 250 K (non
formate), grace a son interface unique.
Le lecteur de disquettes Multitech est, en
plus, compatible avec la plupart des pro-
grammes disponibles sur le marchée.

Inprimante thermique Multitech (1830 F):
Elle permet des graphiques, des tableaux,
des dessins. Elle imprime sur un papier
thermique de 10 cm de large a la vitesse de
150 lignes a la minute, 120 caractéres a la
secongde.

Animation; Guerre des étoiles, stock car:™™
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Interface pluri-imprimante Multitech
(264,00 F): Il permet le raccordement de
toutes les impnimantes (de type parallele)
existantes.

R'MEMORABL

/]

Caractéristiques techniques

- Moniteur Multitech (940,00 F): Mono- | |
chrome, vert, 32 cm, il peut se substituer [ SSSEEEE_—. T Dimensions: |28x22x%38
avantageusement au televiseur famihal. M-I Poids: 1 kg
e Mémorable par sa souplesse d'emploi: = - e
L T S : ) :
Le MPF I se branche directement sur un e Micro pmcesaeur+ﬁﬁ 2
. televiseur multi-standard ou votre moniteur. RAM: 84K
- Son interface integre SECAM e e t—
PERITEL (en option) le rend E ROM.: 16 K
seur au standard francais. Il . Affichage: | 24 x 40 (code ASCID)
Zi:?e{:;fj de ::I:sp_me e W Langage:  :BASIC intégré.
: settes. ll recoitdes  L_ ¥ - 40 & miczosol ou
P g . Assembleur, Pascal, Forth
cartouches pre-pro- RN e e e 0 S IR S i
grammees et, natu- ‘ : Raccor- I Version de base:
- rellement, se connecte a dement | PAL-MONITEUR
- son lecteur de disquettes. . i téléviseur: | Interface :
J En outre, au Basic évolué du MPF I peu- (Sl 'SECAM-PERITEL (option)
| vent se substituer les langagas Assembleurg : JI st s s s s+ L
); Pascal et Forth, egalement disponibles sur Haute i
disquettes. deéfinition |

Enfin, un manuel technque et d'utilisa-
tion, extréemement complet, rédige en fran-
cais, fournit tous les renseignements neces-
salres permettant une exploitation immediate
et “pointue” du MPFIL

Le MPF II est garanti 6 mois, ses periphe-
riques 3 mois.

L

Centres de démonstration Valnc-Laurene:
o Paris 75008 : 22, av. Hoche - 225.20.98

e Lyon 63002 :10,quaiTisitt(m°Bellecourt)

e Marseille 13001 : 5, rue Saint-Saéns

Valnc-Laurene

mois de livraison

(métro Vieux-Port) .

Du lundi au samedi inclus, de 10a 18 h 30
Documentation gratuite sur demande

a Valnc-Laurene SA, 22, av. Hoche Pans 8°

Essayez-le, sans engagement de votre
part, pendant 15 jours.

CREDIT GRATUIT :

25% a la commande par cheque ou CCP
a lordre de Valrnc-Laurene

Le solde en 3 mensualités egales,
payables par cheque ou CCP a l'ordre de

e 1" mensualité : & la fin du mois survant le

e 2° et 3° mensualités : 30 jours et 60 jours e
apres le reglement de la | mensualite

Valric-Laurene

graphique: ' 280/192 (53760 points)

Couleurs: 6 - haute deéfinition

Genérateurde son: | - § octaves -Haut-parleur
l et amplificateur intégrés

- Clavier extérieur
- BT touches. Fonctions
. pre-programmees
- Clavier intégre
49 touches. Fourni
' avec cache de fonctions

Double clavier
mecanique:

! Manette de jeux.
 Lecteur de cartouches.

Magnétophone (1500 bauds).

e s S PR PEPPEERELE N as

Livré avec alimentation secteur, cable TV et
magnetophone, et manuel complet en francais

Interface:

Colin Guittard & Ass

!
“----_---_““_-__——_——--—-—_—_——_———_“__-----_---%---

BON DE COMMANDE

A retourner a Valnic-Lauréne SA 22, avenue Hoche Pans 8°

Je désire recevoir sous 15 jours

J Le Multitech MPFII en version Pal-Moniteur avec son clavier

mecanigue indépendant pour 2995 F TTC |
Interface SECAM-PERITEL intégreé pour 395 F TTC
Le lecteur de disquettes Multitech 2985 F TTC
Interface un ou deux lecteurs pour 435 F TTC
Limpnmante Multitech pour 1830 F TTC

i Linterface multi-imprimante Multitech pour 264 F'TTC

L Le moniteur monochrome Multitech pour - 940 F TTC

TOTAL DE MA COMMANDE FTTC

Je choisis de payer le total de ma commande
Au comptant, par CCP ou cheque bancaire a l'ordre de Valnc-Laurene
Contre-remboursement au transporteur, moyennant une taxe de 63 F

A crédit en envoyant 25 % du montant total de ma commande

N
S
_
ks
Nom ............. "
T}
Prenom. . . =
jat)
N, .. Rue. . ... ..... .. i
£
Commune. . ... ... ... - &
Code Postal . . . . . e
Signature . . ... . ...

Au cas ou je ne serais pas entierement satisfait, je suis hbre pendant un delai de
15 jours de retourner a mes frais dans son emballage d'origine le maténel que
Jaurai recu et je seral integralement remboursé des sommes que jaural versées,
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solutions informatiques
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20FF chez votre
marchand de journaux |
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Si... et si..

. et si.

Ce petit mot pour vous
signaler une possibilité du
PC-1211 dont je n'al trouve
mention dans aucun de vos
numeéros (j'ai la collection
compléte).

Vous pouvez parfaitement

écrire une ligne contenant
plusieurs fois l'instruction IF,

par exemple : 10: IF A = B
IFB=CIFC=DIFD = E
PRINT « BON » puis 20 :

PRINT « FAUX »

Seule précaution a obser-
ver : n'introduire aucun
signe de ponctuation. Si le
contenu des mémoires A, B,
C, D et E est le méme, le
poquette affichera « BON ».
Si le contenu d'une seule de
ces variables différe de celui
des autres, il affichera
« FAUX ».

On peut méme utiliser des
sequences d'instructions plus
compliquées ; c'est ainsi que
la ligne 10 : IF A(W) = 0 IF
F=W+ JIFN = | GOTO
100 renverra en 100 si toutes
les conditions sont remplies.

Il est indispensable de ne
pas omettre les instructions
IF ; une ligne telle que 10 : 1F
A-B=B-C=C-D-=
D — E conduira a des aberra-
tions {avec ou sans parenthe-
ses). Si A-B = 1, elle affi-
chera « Bon» ;si A-B = 2
elle affichera « FAUX » (?).

o
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En revanche, si les mémoires
A, B, C, D et E contiennent

respectivement les valeurs
10, 9, 7, b et 5, elle affichera
« BON » ().

Cordialement

Marc Lacote
24 Domme

W [a «ficelle » que vous

nous signalez concernant

[‘utilisation consécutive de
plusteurs instructions /F dans
une meéme ligne de pro-
gramme n’a effectivement
jamais fait I'obyet de dévelop-
pement dans 'Op. Elfe inté-
ressera certainement beau-
coup d’utilisateurs du PC-
1211/1212 et du PC-7 de
Tandy. Elle etart cependant
mise en ceuvre dans le pro-
gramme d’Othello publié

dans notre n° 10, pages 48 a
50.

[ a deuxieme remarque de
votre lettre mérite efle aussi
l‘attention : vous avez Sou-
leve un hevre. Contrairement
a ce que vous pensez, [la

A A vos claviers

L'ORDINATEUR DE POCHE
39 rue de la Grange aux Belles
75484 PARIS CEDEX 10

ligne de programme que
vous décrivez ne conduit pas
a des aberrations. Il y a une
logique trés stricte qui explf-
que les résultats des tests
complexes que vous donnez
en exemple.

L’explication demandant
un développement trop long
pour avoilr sa place dans la
rubrique « A vos claviers »,
nous avons préféré la fournir
sous la forme d’un petit arti-
cle gque vous trouverez dans
ce présent numeéro aux pages
62 et 63.

Merci pour votre lettre.

Toujours le méme
point d’interrogation

Bonjour ! C'est encore
moi... Voilda: sur le FX-
702 P, je n'arrive pas a trou-
ver la solution du probleme
que je résumeral en quatre
lignes de Basic.

10 FOR | = 100 TO O

STEP -1
20 INP X
30 NEXT |
a0 ...

Peut-on annuler une
attente pour aller a la ligne
40 ? La séquence EXE AC

Direco International
Dodin J.D.
Duriez
Editrace
Educatel Unieco
Jupiter ACE .
LMC
Multitech

PS] Diffusion
Sinclair

Index des annonceurs

Boutisoft .............
Décision Informatique . .

llllllllllllll
!!!!!!!!!!
-----------------
-------------------------
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
lllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
iiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiii

.............

L'Ordinateur Individuel . .
L'Ordinateur Personnel ..

IIIIIIIII
""""""""
iiiiiiiiiiiiiiii

--------------

SRB .................

---------

............. . p.- 10

CONT me renvoie toujours a
un point d'interrogation (INP
de la ligne 20) avec la varia-
ble | contenant 100 — 1, c’est-
a-dire 99.

Amicalement.

Benoit Leprette
92 Clamart

B // est en effet assez diffi-
cife de contourner, sans y
répondre, [linstruction INP
du FX-702 P. Deux moyens
existent toutefois. Le premier
est « manuel » : Il consiste,
apres avoir fait EXE AC a
demander RUN suivi du
numéro de la ligne désirée.
L‘autre est automatique ; on
affecte une valeur-clé a I'lNP
que 'on mémorise en A par
exemple. Sr la réponse a
I'INP est égale a cette valeur,
un test conduit 3 sortir de la
boucle.

Avec ce dernrer moyen,
notons-fe, i faut tout de
méme répondre a linstruc-
tron INP.

10 A =33: FOR I =

TO 0 STEP-1
20 INP X :IF X # A ;

NEXT |
30 ...

100

De toutes les facons, dans
un cas comme dans l'autre,
[‘utilisateur devra se souvenir
d'une valeur : un numéro de
ligne ou un nombre-clé.

p. 74

p- 12 Et 13
p- 68 et 69
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CLOAD 1 =
MERGE

LIST V que les seules varia-
hles non vides sont bien X$,
Y$ et Z$ puis faites PUT XS,
25 et effacez les variables.
Vous pouvez alors vérifier
avec GET X$, Z$% que X$
contient X", Y$"Y", etc.
Mais essayez GET X, Z: le
résultat est exactement le
méme. Le signe '$" est en

A vos claviers

Possesseur d'un PC- onse ?
1500, jJ'ai wutilisé |'ins-
truction CLOAD 1
« nom de fichier », en

a meme rep

:ours |
Toujod André Brous-

iers, p."nTl,e n curiosité

@ Dans /0P n ne démonstration ¢

esperant ainsi pouvoir recherchait U : fait inutile.
: ols .
recharger plusieurs pro- seal atique suivanie _ ositif cOMpose de 1r Essayez maintenant GET A
grammes a la suite dans arlth?ﬂigw un nombre Enuerefemp'ﬂﬂ . ou GET A$ sur l'enregistre-
ma machine 1‘6-;1#&5 différents (628, pal chiffres rangés en Of ment des variables X$ a Z8.
Cette instruction qui ¢ H"grire recompose de ;EE décroissant |268) . La variable AS$ contient
fonctionnait sur le PC- 2-1° puis en Of re deux nompre “X"... Méme phénomeéne

avec GET A, C qui recopie
en AS$, BS et C$ les caracte-

1211, n'existe pas en tant
que telle sur le PC-1500 (il

la différence

_ effectuerl us a
3 donne 594) me process

. . ; le me . -
y a bien CLOAD-1 mais (862-268 seyitat recommencer 95) et ains! de suite. res X, Y et Z.
cela concerne le second 4 - avec & 165 (954-459 doNnNe . qurs la meme On peut donc faire passer

S : ; tir de 'étape retrouve toujou _459 : : .
magnétophone). Existe-t-il par .3 1Ht), on ble Tt d’'un bloc de variables a un
alors une Instruction pe Tot ou tard et - t s s, 1

r_
mettant d'obtenir les '
meémes résultats ?
En vous remerciant

d’'avance.

Patrick Lefumeur
29 Brest

B [ instruction CLOAD 1
ne fonctionne pas sur tous les
modeles de PC-1217, mais Il
est certain qu'elle ne fonc-
tronne sur aucun PC-1500 ou
elle a été remplacée par l'ins-
truction MERGE : vous pou-
vez vous reporter a la page
117 de votre manuel. Par ail-
leurs, un article a déja été
consacré a MERGE dans 'Op
n° 12 (pages 49 et 50).

Des sauvegardes plus
rapides pour le ZX
et pour le 702

Ayant découvert /'Ordina-
teur de poche avec le n° 10
et vu qu'll existait une rubri-
que « A vos claviers », Je
vous envoie un petit « truc ».
Sait-on jamais, peut-étre
sera-t-il publié ?

Possédant un ZX 81, je
trouve assez lassant de
devoir rester devant un écran
bariolé de lignes blanches et
noires pendant plus de cing
minutes pour charger un
programme de 16 Ko.

Afin de gagner du temps,
on peut effectuer un CLEAR
avant de sauver le pro-
gramme : c'est efficace puis-
que le gain varie entre
30 secondes et 3 minutes
selon le type du programme.
Ce CLEAR efface toutes les
memoires, c'est vrai, mais

o I n
: e loin S e
e inapercuc:
sS€ trations plus oY

: &g de

our, pres == : us )
faut ! A 8 1L es du phenomene = nt remargua
moins compléetes au me

Celle de Michei‘Hacques est p

celles qui € 5

ame. . '
b‘em UtEfn"S qu avel

ez 10 i 1
SHCZU bout d'une ""Chaln®

: 0
son ordinateur de P

sont enregistrées par
« blocs » de quelques lignes
de programme séparés par
des blancs. Ce sont ces
blancs qui occupent de la
place sur la bande magnéti-
que. En revanche, l'instruc-
tion SAVE ALL provoque la
sauvegarde de tous les pro-
grammes et des variables,
mais cette fois-ci, les blocs
d’instructions sont constitués
par des programmes entiers,
puis par les données conte-
nues dans les variables.

St I'on doit sauver un long
programme, et si |'on a
effacé les variables, le pro-
gramme est enregistré d'un
bloc, sans aucun blanc entre
les instructions et le gain de
temps est souvent considéra-

cela n'a aucune importance,
sauf exception, puisque pres-
qgue tous les programmes se
lancent par un RUN qui a
exactement |le méme effet
sur les variables.

Guillaume Meéviaux
59 Marquette en Ostrevent

En ce qui concerne l'article
de Bruno Mack {(page 22 de
votre numeéro 8) qui traitait
des sauvegardes accélérées
grace a linstruction SAVE
ALL sur les FX-702 P et PB-
100, je crois avoir trouve
'explication. Ceux qut font
des sauvegardes sur un
magnétophone équipé d'un

vu-metre pourront vérifier ce | ble : il n‘est pas rare que la
qui suit — les autres pour- | sauvegarde soit deux fois
ront écouter la bande comme | plus rapide.

celle de leur chanteur ou de Autre particularité de

leur chanteuse préféré(e). I"'interface FA-2 : faites
Lors d'une sauvegarde | X$="X" EXE, Y$ = "Y"
obtenue avec SAVE # n (n | EXE, Z8 = 72" EXE, aprés

de 0 a 9), les instructions

PAGE 20 - L'ORDINATEUR DE POCHE

avoir fait VAC. Vérifiez par

autre un enregistrement sur
cassette. Conclusion : il est
prudent de noter lors d'un
transfert le nom des variables
concernees,

Laurent Hardy-Dessources
972 Fort de France

Et le
langage-machine ?
Eh bien non...

Il y a quelque chose qui m’a
étonné sur le FX-702 P. En
effet, en espacant les lettres
qui forment une ligne de pro-
gramme, on obtient un résul-
tat assez déconcertant. Tapez
donc ce programme (en res-
pectant les espaces) : 10 F O
RA=0TO9:NEXTA,
puis pressez sur la touche
EXE. On s'apercoit tout
d'abord que la machine a res-
serré tous les espaces, ce qui
est déja assez bizarre. Si l'on
tente ensuite d’'exécuter le
programme, on a droit a un
message ERROR 2 |

A mon avis, tout se passe
comme si la machine avait
besoin de « voir » une fois le
programme correctement
écrit. Et pourtant, si lI'on écrit
le programme en serrant les
lettres des le départ, tout va
bien. C'est la que je ne com-
prends plus. Pourriez-vous
m'aider a éclaircir ce
mystére ?

Autre chose pourriez-
vous me dire s'il est possible
de programmer le FX-702 P
en langage-machine ou en
assembleur 7 Et si oui, ou
trouver des indications ?
Voila, c'est tout |

Christophe Coquerel
718 Villepreux
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Voila trois mois que j'utilise
un 702, et ce dernier me
donne presque entiére satis-
faction ; je regrette en effet sa
relative lenteur et surtout sa
« gourmandise » en octets.

C'est pourquoi je vous
demande s'il existe un moyen
de modifier les ordinateurs de
poche programmables en
Basic en général, et le 702 P
en particulier pour pouvoir
utiliser le langage-machine ?

Pierre Kuhn
67 Strasbourg

B Concernant les lignes de
programme que /'on écrit en
insérant un espace entre cha-
que lettre, vous fournissez a
lfa fois /la question et Ia
réponse. L’ introduction d’une
ligne en effet se passe en
deux étapes : vous ['écrivez
d‘abord a l'affichage, et ce
n‘est que lorsque vous
appuyez sur EXE que l'ordina-
teur interprete cette ligne. S’il
s'y trouve des séquences de
fettres correspondant a des
instructions du Basic, Il les
reconnait et les code, puis i
affiche la nouvelle ligne ou I
aura d’ailleurs inséré un blanc
aprés la plupart des instruc-
tions et supprimé tous les
espaces inutiles.

Dans le cas que vous citez,
le EX-702 P ne reconnait ni
FOR ni NEXT, mais F (espa-
ce) 0 (espace) R, etc. Or
[‘espace est un caractere :
l'instruction FOR n’'est donc
pas reconnue, et l'ordinateur
supprime dans un second
temps tous les blancs inutiles.
Cela étant dit, si vous listez
votre ligne « compactee » et
si vous pressez sur EXE, elle
est de nouveau déchiffrée par
fa machine, et cette fois-ci,
vous obtenez bien la ligne de
Basic attendue.

A remarquer que tous les
ordinateurs ne réagissent pas
ainsi. Les PC de Sharp, par
exemple, auraient du premier
coup correctement déchiffré
la ligne malgré les espaces
séparant les lettres des mots
réservés du Basic.

Dans le second cas, c’est-
a-dire lorsque vous omeltez
tous les espaces (TOFORA =
OTO9:NEXTA), ['ordinateur
isole FOR, code cette instruc-
tion, puis passe a A, etc. Il
affiche ensuite votre ligne
telle qu’il I'a (correctement)
interprétée.

La réponse a votre seconde
question risque de vous déce-
voir : a notre connaissance, le
/02 P ne peut pas étre pro-
grammeé en langage-machine.

N° 14 - JUIN 83

A vos claviers

/I faudrait au moins que son
Basic dispose des instructions
PEEK (lire le contenu d’une
des cases de fla mémoire
vive), POKE (ranger une
valeur dans ['une de ces
cases) et CALL (lancer 'exé-
cution du programme a telle
ou telle adresse de la
meémoire). Malheureusement,
ces trois instructions font
défaut.

Pour terminer, s'il est vrai
que les programmes Basic
sont lents a l'exécution par
rapport aux programmes
écrits en langage-machine, le
/02 P se classe honorable-
ment du point de vue de /a
rapidité parmi les autres ordi-
nateurs de poche, et sa
« gourmandise » en octets ne
le distingue pas des autres
poquettes. L]

Et puis un jour...

Chacun a sa fagon, chacun a son niveau,
vous étes des dizaines de milliers
a avoir découvert l'informatique de poche.
Ecrivez-nous, racontez-nous comment

vous avez abordé ce domaine

et en quoi votre expérience est originale.
Vous nous aiderez a décrire

les multiples facettes

de l'informatique de poche.

B Mon premier contact avec
un ordinateur de poche fut
établi en septembre 1982
pour des raisons exclusive-
ment professionnelles. Pilote
d'avions d'affaires, j'avais
acquis une TI-59 pour assu-
rer le suivi des turbines de
mon appareil.

D'ailleurs, je ne disposais
que d'une seule carte magné-
tique, enregistree et fournie
par le motoriste de ['avion
pour |'étude du « rendement
machine » : consommation,
puissance et température
interne en fonction des
divers parametres de vol rele-
ves a chaque éetape : altitude,
temperature de l'air, vitesse,
puissance affichée, débit du
carburant, etc. Initialement,
cet ordinateur ne devait ser-
vir qu’a cela.

Profitant d'une escale de
deux jours, je m'enferme
dans ma chambre d hotel

avec le mode d'emploi, man-
geant a toute vitesse et dor-
mant peu pour faire le tour
de |'épaisse notice. Ce temps
d'escale m’'a permis d'étre
suffisamment dégrossi pour
realiser des programmes sim-
ples.

Le virus de l'informatique
de poche donne de fortes fié-
vres | De retour chez mol, je
n'étais plus qu'un « zombi »,
tapant sur des boutons, rem-
plissant des pages de pro-
grammation pleines de
bogues et m'énervant sur
des programmes qui refu-
saient de tourner rond.

Venu a la petite informati-
que par obligation, | ai fait de
cet outil, moi qui ne suls pas
un matheux, un auxiliaire
précieux qui me fait gagner
beaucoup de temps dans
mes taches aéronautiques.
La préparation d'un voyage
est relativement longue, mon

ordinateur de poche me per-
met aujourd hui de faire mon
bilan de kérosene en quel-
ques secondes en fonction
du niveau de vol adopté, du
vent, de la distance a par-
courir pour aller a destination
et de celie d'un déroutement
éventuel et enfin des réserves
de sécurité, attente a |'atter-
rissage, vent plus important
que prévu, etc.

De la méme facon, je peux
faire instantanément le devis
de centrage, je peux calculer
la bonne répartition des
bagages et des passagers en
fonction du carburant embar-
qué. L'avion, en effet, ne
doit pas avoir une trop forte
tendance a piquer ou a
cabrer. Je peux egalement
calculer rapidement caps et
distances entre aerodromes
ou entre radiobalises par sim-
ple affichage des coordon-
nées geographiques indi-
quees dans la documentation
aeronautique.

En wvol, l'ordinateur de
poche me permet de retrou-
ver la force et la direction du
vent, d'ou la vitesse-sol, d'ou
la consommation-distance. |l

me permet... la liste serait

longue !

Mais le plus extraordinaire
est que ce drole de petit cal-
culateur est aussi devenu un
instrument de loisirs. Abonne
a I'Op, je pioche depuis le
n°® 1 dans tous les program-
mes publiés : programme de
jeux ou « utilitaires ». Prati-
quant la voile, j'ai mis sur
cartes magnetiques les pro-
bléemes de point astronomi-
que et |'al acheté un sextant.
Je leve l'ancre bientot. Ainsi
équipé, j'espere faire mieux
que les « Dupond et
Dupont » pour me position-
ner (voir Tintin et Le Trésor
de Rackam le Rouge).

Sinon, en attendant de
trouver le bon port, je patien-
terai en jouant sur ma T1 59
au 421, au master mind, aux
jeux de meémoire, je ferai
mon biorythme et je trouve-
rai méme... l'dge du capi-
taine.

i JPE
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B UNE CASSETTE

Simulateur de vol
Programme pour ZX 81
(avec extension 16 Ko)
Cassette Sinclair
Logiciel Psion

Prix ; 115 FF ttc.

ke

B Comme on le sait, les
graphismes du ZX 81 sont
relativement rudimentaires
du fait méme de la défini-
tion de I'image a l’écran.
Quand un programme est
bien con¢cu néanmoins, on
arrive a de tres jolis effets.
A mon avis, c¢’est le cas
pour ce simulateur de vol
qul réunit beaucoup de
qualités.

Au début, 'utilisateur a
le choix entre s’entrainer
« seulement » a atterrir
(c’est en fait la partie la
plus difficile du pilotage)
ou reéaliser un vol complet.

Avec la premiere option,
on se trouve en vol, face a
la piste et dans des condi-
tions favorables ; cela
n’empéchera d’ailleurs pas
I’apprenti-pilote de casser
du bois a de nombreuses
reprises avant d’acqueérir
une certaine expeérience.

Dans le second cas,
I’ordinateur place ’appareil
au hasard dans !’espace

aérien et 1l demande si1 I'on
inclure les effets du

veut

&

18K RAM

vent (I’atterrissage devient
alors franchement plus déli-
cat).

On se retrouve ensuite
dans la cabine de pilotage
d’un petit biréacteur. Tout
y est, ou presque : indica-
teurs de vitesses horizontale
et ascentionnelle, de cap,

A

i

g

de position des ailerons,
altimetre, jauge du carbu-
rant, poussée des moteurs.
Et j’allais oublier le radio-
goniometre qui permet de
situer la position de ’appa-
reil par rapport a différen-
tes radiobalises.

Pour agir sur le manche
a balai et sur le palonnier,
on utilise les touches numé-
riques 5, 6, 7 et 8. L’hori-
zon (visible au travers de
trois hublots) s’incline pen-
dant les virages. Quant a la
poussée des moteurs, on la
commande au moyen des
touches P et O.

A noter que les graphis-
mes apparaissant a 1’écran
utilisent largement les
caracteéres grises et que
’effet rendu est loin d’étre
mediocre. A tout moment,
on peut avoir une idée de la
direction dans laquelle on
se dirige en exploitant les
renseignements fournis par
le radiogoniometre (le pro-
gramme signale quelle est la
radiobalise captée) ; le
tableau de bord indique
¢galement quel est le cap.

Autre possibilite, le
pilote peut, d’une simple
pression sur la touche M,
appeler la carte : une aide
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{rés precieuse puisque d’un
seul coup d’cell on prend
connaissance de la position
de la piste, des balises, de
I’échelle des distances et

d’une chalne de montagnes

que l’on ne peut survoler
qu’a plus de 1500 pieds.
Sur cette carte, ou sont ins-

Devant vous,
I’horizon.
En dessous,

y les différents
= indicateurs :
vitesse,
_ altitude,
gj cap,
- carburant...

a CIN

Sur la carte,
les radiophares,
la piste,

les points
cardinaux

etc.

s OSU

crits les points cardinaux,
deux points clignotent : le
premier représente l’avion
et le second la balise captée
dont on change, au besoin,

en appuvant sur la touche
B.

Premiere opération :
consulter la carte pour con-
naitre la position du biréac-
teur et choisir la balise la
mieux située par rapport a
’itinéraire que 'on se fixe.
La piste ou I'on doit atter-
rir peut étre abordée par
I’Est ou par 1'Ouest,
sachant qu’a ’Est les mon-
tagnes ne facilitent pas la
phase d’approche.

Le meilleur moment est,
bien entendu, celui qui pré-

cede immeédiatement ’atter-
rissage (ou l’'accident). La
piste approche, le cap est
idéal, la vitesse n’est pas
excessive, le train est
sorti... On appuie sur V et
I'on voit alors apparaitre a
I’écran une perspective en
mouvement de la piste.
BientOt, deux rangees se
dessinent, le début de la
piste est franchi et les
lumieres qui la bordent gui-
dent le pilote. Progressive-
ment, 'appareil perd de
Paltitude. Le pilote est tenu
au courant de sa position
par rapport au début de la
piste, il coupe les gaz et
sort les volets de freinage

~deés gqu’il touche le sol.

L.es accidents, nombreux,
ont des causes tout aussi
nombreuses. Si I'on ne doit

= L
T R =
Iid IE B
-
E
) wagE
& 5
i Bcbalfolied
5

pas oublier de sortir le train
d’atterrissage, 1l ne faut pas
le faire a trop grande
vitesse, et il en va de méme
pour les volets, etc... Cha-
que catastrophe fait 1’objet
d’un commentaire, et [’on
finit, a force d’entraine-
ment, par atterrir (parfois)
en douceur...

Dans tous les cas, on se
retrouve — toujours
indemne — devant son ZX.
Est-il utile d’ajouter que ce
programme me plait beau-
coup ?7 Je vous quitte pour
reprendre le manche a
balai : heureusement pour
vous, vous ne faites pas
partie de mes passagers !
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Du coté des clubs

Le club des cheminots
parait aller bon train

B Dans notre numéro 12,
nous avions annoncé la
naissance de Microfer, club
d’informatique individuelle
de la SNCF réservé aux
cheminots, A lire le premier
bulletin édité par ce club
(daté 1¢r avril, mais ce n’est
pas un poisson), il semble
bien que Microfer ait beau-
coup de projets en vue.

Si vous travaillez a la
SNCF et si vous désirez
vous renseigner plus avant,
vous pouvez écrire a
I’adresse suivante :
Microfer-Informatique
! bis rue d’Athénes
75009 Paris

Sadne, en voie de dévelop-

pement a Dijon et Macon,
elle prévoit de s’étendre a
d’autres villes encore.

Les buts que s’est assi-
gnés 1’association sont de
favoriser les apprentissages
de l’informatique de poche,
de rassembler les utilisa-
teurs vis-a-vis des construc-
teurs, vendeurs et des pou-
voirs publics, et (louable
ambition !) d’exiger
l"'emploi de la langue fran-
caise tout en menant la
chasse aux jargons.

A ce programme déja
chargé vient s’ajouter le
projet d’un bulletin de liai-
son inter-clubs (techniques,
astuces, nouvelles...) a
parution plus ou moins
réguliére.

Une originalité : la créa-

s A T PR o
B
L

e

faites part

WS de poche

ordinateurs

de NnO
coup club n’est pa

Sus aux jargons !

B 1’ Association des Clubs
d’Utilisateurs d’Ordinateurs
de Poche (A.C.U.O.P.)
vient de naitre et s’est fixée
des objectifs particuliere-
ment ambitieux.

Des a présent consacrée
aux poquettes Sharp PC-
1500 et Tandy PC-2, ['asso-
ciation n’exclut pas de
s’ouvrir a d’autres poquet-
tes., Présente a Chalon-sur-
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tion d’une

bibliothéque de
programmes n’est pas
I’objectif n°® 1. Il s’agit plu-
tot de développer la com-
préhension de ce que ['on
fait en publiant de petits
programmes abondamment
commentés dans le détail,
en un frangais clair et
accessible a tous.

Pour tout renseignement,
écrire a :
ACUO.P.
Chelilly les Maranges
71150 Chagny

B UNE CASSETTE

Jeux 1

sept programmes
pour le PB-100
Logi’Stick

Prix de la cassette :
environ 60 FF ttc.

B [.a cassette Jeux I pour
PB-100 comprend 7 jeux
variés de qualités également
variées. Les régles de la plu-
part de ces jeux se trouvent
rappelées au dos de Ia
jaquette, 1mprimees dans
des caractéeres minuscules.
Sur la face 1, on trouve :

e Poker qui, comme son
nom l’'indique, permet de
composer des combinaisons
gagnantes a ce jeu a partir
d’une main générée par le
programme : ¢’est a peu
prés tout. Il n’est pas ques-
tion en tout cas d’engager
une partie contre votre
ordinateur.

e« I15/Vainc : vous devez
obtenir 15 points en tirant
trois cartes dont la valeur
varie de 1 a 9. Le poquette
joue contre vous.

« Master Brain, version du
classique Master Mind
adaptée aux chiffres ou aux
lettres. Un tout petit repro-
che : I’entrée des réponses
s’effectuant grace a !’ins-
truction KEY, on doit veil-
ler aux fautes de frappe (il
m’est arrive de perdre un
coup a cause d'un rebond).

Sur la face 2 de la cas-
sette, nous trouvons :

o Sim, variante astucieuse
(et héxagonale) du jeu du
Tic-tac-toe ; 1l s’agit ici de
relier deux points d’un
héxagone par un trait, cha-
cun son tour, joueur et
machine ; le premier qui se
trouve contraint de tracer
un triangle de sa couleur a
perdu. Un petit oubli de la
notice (dont I'exemple est
illisible) : il est possible de
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choisir entre 3 niveaux de
jeux différents et qui peu-
vent faire de ce programme
un bon adversaire a ce jeu.

« Jackpot, pas grand’chose
a dire sur cette loterie ou le
hasard seul intervient.

e« Othello ravira tous les
fanatiques (dont je suis!)
de ce sport informatique
par excellence. Le pro-
gramme (dont la stratégie
n’est pas évidente, mais
efficace en certaines cir-
constances) servira de point
de départ a tous ceux qui
vont (sans aucun doute)
attraper le virus de I’othel-
lite. A quelgues petits
détails pres, c’est un bon
programme d’initiation a ce
jeu.

« Memory enfin ou le
joueur doit se rappeler les
chaines de caracteres de
plus én plus longues que lui
soumet le programme : un
bon exercice de mémoire.

En résumé, sept jeux
préts a |’emploil. Deux
d’entre eux (Othello et Sim)
me paraissent sortir nette-
ment du lot. Mais des gofits
et des couleurs...

OA
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B UN LIVRE

La pratique du ZX 81
Tome 1 : Xavier Linant
de Bellefonds

Broché, 124 pages
Tome 2 : Marcel Henrot
Broché, 158 pages
Editions du PSI

Lagny, 1982

Prix : respectivement

72 et 92 FF.

B Voici donc deux livres
portant le méme titre, mais
qui sont assez différents I’un
de ’autre par leur contenu,
et qui n’ont pas €te €crits
par la méme personne : a
chacun sa spécialité. Les
tomes 1 et 2 de cette Prati-

que du ZX 81 ont, bien en-
tendu, pour objet le méme
ordinateur, et si les optiques
difféerent, elles sont en fait
complémentaires.

Le tome | (auteur Xavier
Linant de Bellefonds) porte

en sous-titre « Basic appro-
fondi et initiation au lan-
gage-machine ». Il s’adresse
a ceux qui ont une certaine
pratique du ZX 81 et dési-
rent aller plus loin dans la
connaissance de cette ma-
chine. L’ouvrage est clair,

INPUT AL
INPUT MANDRAGORE
INPUT WV ENI N

TALSE PARE LLE /

bien rédigé, émaillé de pro-
grammes courts et « par-
lants ». Les instructions du
Basic Sinclair permettant le
traitement des chaines de
caractéres sont exposées en
début de livre et appliquées
d un programme assez Sou-
ple de traitement de fichiers.
La partie mathématique
m’a paru moins Intéres-
sante : on y trou-

ve surtout des
exemples d’utili-
sation des fonec-
tions SIN, COS,
LN, etc. Vient
ensuite un gros pro-
gramme de calcul

matriciel avec une
application trés pré-
cise : comment faire

pour que les membres
d’un jury d’examen per-
dent le moins de temps
possible entre deux inter-
rogations ?

Les deux derniers chapi-
tres ouvrent la porte sur le
coeur du ZX : organisation
de la mémoire, variables uti-
lisées par le systéme et pre-
miere approche du langage-
machine. L’exemple retenu
pour ce dernier sujet est un
jeu programmé de deux
facons différentes : en Basic
et en langage-machine.
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Le tome 2 (auteur Marcel
Henrot) enchaine logique-
ment en ne traitant que du
langage-machine (les quel-
ques lignes de Basic données
ici ou la ne font qu’illustrer
la différence entre les deux
langages). Les exemples
abondent et ce livre consti-
tue une précieuse source de
renseignements. On vy
trouve, a coté des PEEK et
POKE, les routines du
moniteur, la facon d’écrire
et d’utiliser un programme
en langage-machine dans un
programme Basic, etc.

L’auteur étudie ensuite
plus particuliérement les
techniques d’affichage, de
décodage du clavier (...),
d’animation, en s’appuyant
toujours sur de nombreux
exemples en assembleur
Z. 80. Et 1l termine en expo-
sant certaines des possibili-
tés offertes par les routines
du programme moniteur.

Ces deux ouvrages indé-
pendants se complétent
somme toute assez bien et
peuvent aider les utilisateurs
du ZX 81 a mieux compren-
dre le fonctionnement de
leur ordinateur.

BE

GRAMME Qui

EN  <crArPAuDS !

ETONNANT & PRO-

TRANS -
FORME (&) ORD;NATEWRS
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B En avril dernier, a la
foire de Hanovre, la firme
Sharp a annoncé l’arrivée
prochaine sur le marché
(allemand) d’un nouvel
ordinateur de poche, le PC-

1245. Ce nouveau materiel
devrait étre vendu, outre-
Rhin, dés I'été 1983. Sharp
prévoit un prix public infé-
rieur a 200 Marks, taxes
COMprises.

De toute évidence, il
s’agit d’une version « bas de
gamme » du PC-1251.
Mémes dimensions, meéme
meémoire morte (24 Ko) et
méme périphérique : le
combiné cassette/impri-
mante, le CE-125.

Les principales différen-
ces affectent la mémoire du

poquette (1 486 octets pro-
grammables, c’est-a-dire
environ moitieé moins) et
’affichage : 16 matrices 5
X 7 contre 24 pour le PC-
1251.

Nous ne savons pas pour
I'instant s ¢e nouveau
poquette sera egalement dis-
tribué en France. Autre

question sans réponse :
verra-t-on apparaitre un
PC-1251 « dopé », autre-
ment dit pourvu d’une

memoire vive etendue ?

Du coté du PC-1500, en
revanche, on peut raisonna-
blement espérer une évolu-
tion dans ce sens. Il est en
effet question d’un module
enfichable de 16 Ko de
meémoire vive. ..

B QUELQUES LIVRES

La découverte

du PC-1500
Jean-Pierre Richard
Editions du P.S.I.
Lagny, 1983
Broché, 208 pages
Prix : 92 FF

Suites pour PC-1500
Jean-Francois Sehan
Editions du P.S.I.
Lagny, 1983
Broche, 160 pages
Prix : 82 FF

Formidable

ma calculatrice 4¢-3¢
R. Lartigue et

Y. Delepoulle
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Editions Magnard

Paris, 1981
Broché, 56 pages
Prix : 31,70 FF

Le Basic et I’école
Jacques Gouet
Editions du P.S.1.

Lagny, 1983
Broché, 192 pages
Prix : 112 FF

Dictionnaire du Basic
David A. Lien
Editions du P.S.I.
Lagny, 1983

Broché, 480 pages
Prix : 185 FF
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B DEUX CASSETTES

Tric-Trac
(Jeu d’astuce et de
hasard)

Patrouille de Pespace
(2 jeux guerriers)
Cassettes Sinclair

pour ZX 81 (+ 16 ko)
Logiciel Psion

Prix de chaque cassette
115 FF ttc.

@ Certains d’entre vous
sont sans doute joueurs de
« Tric-Trac »... Je me sou-
viens en avoir fait quelques
parties il yv a fort long-
temps ; 1l me semble d’ail-
leurs que !"on disait alors
Jacquet, mais peut-étre y a-
-1l une différence 7

En chargeant la cassette,
je dois avouer que j’avais
une certaine appréhension,
tout a fait injustifiée : les
regles sont en effet claire-
ment expliquées, bien que
la notice soit un peu suc-
cincte. Quant au jeu lui-
meme, il est remarquable-
mernt dessiné et il surveille
vos coups ; le ZX se révele
a [l'usage un partenaire
agréable. Je n’al pas essayé
les trois niveaux de jeu, me
contentant modestement du
premier niveau, ou j’al fini
(tout de méme !) par battre
le ZX, apres avoir bien assi-
milé les regles du jeu.

[.a deuxieme face de la
meme cassette contient un

programme, intitulé
« dés », qui dessine — vous
’auriez deviné — deux
énormes dés a jouer, que
vous pourrez lancer en
tapant n’importe quelle
touche du clavier. Cela
marche bien, trés bien
méme, mais ¢’est d’un inté-
rét assez limité.

La cassette intitulée
« Patrouille de !'espace »
contient deux classiques de
ce qu’il est desormais con-
venu d’appeler des jeux
d’arcades. Le premier, Rai-
ders, est un jeu d’envahis-
seurs trés prenant. On peut
choisir entre plusieurs
niveaux de jeu (cela va de
plus en plus vite) et 'on
dispose de trois vies ; un
jeu assez difficile en vérité,
mais la difficulté est un de
ses attraits.

Le second, Bomber, est
moins classique : un pilote
d’avion doit détruire des
immeubles de hauteurs dif-
férentes, en ldchant des
bombes et en tirant devant
lui. II m’a semblé difficile
d’y reéaliser un trés bon
score mais peut-étre ne suis-
je pas tres doué pour ce
type de distractions ?

[] BE
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Le puzzle
de Nicomaque

[’arithmétique a,

de tout temps,

fourni quantité

de casse-téte.

En voici un, trés ancien,
qui n’a rien perdu

de son intérét
(programme pour TI-57).

B La fonction modulo (en abrégé
mod), que l'on trouve préprogram-
mée sur certains ordinateurs, fournit
le reste de la division euclidienne de
deux nombres a et b. Si ces deux
nombres sont respectivement 25 et
6, le reste est 1. On dira par ailleurs
que 25 est congru a 1 modulo 6, ce
qui s’écrit aussi 25 = 1 {mod 6). On
indique ainsi que le reste de la divi-
sion de 25 par 6 est 1, ou — ce qui
revient au méme — que 25 et 1,
quand on les divise par 6, ont le
meme reste, c'est-a-dire 1.

Si votre ordinateur de poche ne
dispose pas de la fonction MOD,
vous pouvez |‘obtenir facilement
grace a l'eégalité r = a—b x Int{a/b).
Sur une calculatrice (la TI-57 en
I'occurrence}, nous simulerons cette
fonction en utilisant un sous-
programme faisant appel aux possi-
bilites d'échange entre |'affichage et
un registre mémoire (2nd Exc). Afin
d’economiser les pas de pro-
gramme, on fera d'autre part les
operations arithmétiques directe-
ment en mémaoire.

Pour illustrer cette fonction

modulo, nous I'appliquerons a un /

jeu mettant en ceuvre une propriété < >

arithmeétique intéressante publiée R < >

par Nichomachus dans un traité e = -ﬂg"'ér.f}- Lo - e
d'arithmétique datant du premier - ’;f R f:h/.
siecle de notre eére. De quoi s’agit- . 7 'f'éZ/ /{ q = =

il 2 Si l'on considére un nombre — .
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Générateur aléatoire
O<xx <4

N=iInt (4002 +4) I

entier compris entre 1 et 100 (cet
exemple a été retenu parce qu’il est
simple), et si l'on examine quels
sont les restes que |'on obtient en le
divisant par 3, b et 7, on s'apercoit
que ces restes constituent une sorte
de carte d'identite de cet entier : ils
le définissent, et ils ne définissent
que lui. Vous pouvez le vérifier... ou
le démontrer | C'est cette propriété
qui est a la base de notre jeu.

La TI-57 va vous proposer succes-

a-& x Int (a/4)

Exemple d'utilisation :
0,4256 STO 1

|

sivement les trois restes et vous RST
devrez retrouver le nombre initial R/S
(compris entre 1 et 100) en un mini- Affichage : 1.000 (pause),
2.00000 (pause),
_ 4.0000000 (pause),
Le puzzle de Nicomaque 0
Programme pour TI-57 Le nombre inconnu est donc
Auteur Bernard Elman e congru a 1 modulo 3,
Copyright 'Ordinateur de poche e congru a 2 modulo 5,
et 'auteur. e congru a 4 modulo /.
00 15 CLR | On essaie 43 {au hasard) :
01 33 1 RCL 1 % 43 R/S
02 -18 2nd INV Log 2 Affichage : 1.000 {pause),
03 -49 2nd INV Int 2.00000 (pause,
04 32 1 STO 1 etc.
05 55 X Le nombre inconnu est en fait 67.
06 02 2
07 -18 2nd INV Log mum d’essais. Le nombre de vos
% S? : essais sera affiché en fin de partie.
10 32 5 STO 5 Pour différencier les trois restes,
11 85 = _ on a utilisé une astuce tres simple
12 49 2nd Int Fixer 5 chiffres qui pourra étre reprise avec profit
13 32 2 STO 2 Ao [ G e dans de nombreux autres program-
14 38 7 2nd Exc 7 mes : c’'est le nombre de zéro figu-
:g gg 7 end ;bi 7 rant rde_rri‘ere la virgule qyi_ i_ndique
17 48 3 ond fix 3 SBR 2 s'il s’agit du reste d'une division par
18 61 2 SBR 2 3, par 5, ou par 7. Ainsi 2.000 signi-
19 05 5 fie qu'il reste 2 quand on divise le
20 48 5 2nd fix 5 | - nombre initial par 3 et 3.0000000
21 61 2 SBR 2 Entrer 7 signifie qu'il reste 3 quand on le
22 07 7 divise par /.
%i g? ; e fsle; 2 , Avant de jouer, on introduira un
Fixer # chuifres :
25  —48 2nd INV fix apreés la virgole nombre compris entre 0 et 1 en
26 15 CLR meémoire 1 (par exemple 0.4256 STO
27 81 R/S 1) pour le générateur de nombres
28 66 2nd x =t SBR 2 aléatoires. |l suffira ensuite de pres-
29 51 9 GTO 9 ser sur RST et sur R/S, et de regar-
30 01 1 der.
g; :53'1 ? 2?2«? 75 a::-:flf vf?'gfﬂ’ by Les trois restes sont affichés, puis
33 86 2 2nd Lbl 2 un zéro. On entre alors la réeponse.
N 34 32 3 STO 3 Une pression sur R/S. Si la réponse
35 -39 2 2nd INV Prd 2 ) est inexacte, les restes sont de nou-
36 33 7 RCL 7 M veau affichés. Dans le cas contraire,
37 65 — elle est réaffichée un court instant et
38 | 38 2 2nd Exc 2 ' le nombre
39 49 Z2nd Int { Oouli N dreasais appa-
40 55 X x =t n :
41 33 3 RCL 3 B rait en cligno-
472 85 — tant.
43 36 2nd Pause fon Afficher o On recom-
44 36 2nd Pause - pavse mence une
45 — 61 INV SBR 14 *. Ms autre partie
46 86 9 2nd Lbl 9 7 en pressant
47 36 2nd Pause Affichage CLR, RST et
48 33 5 RCL 5 P clignotant R/S.
W o=es 2 INV SUM 5___ Bernard Elman
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Au theéatre,
je ne vois rien

Programme pour QUE’, deviendraient
Felell/izsl ECT Azsls=" SPELT ASZIS M les théatres et les cinémas
12 REM stokekskeatqqll FliHT A "4 _ .. .
~~#THEHTRE  9d:FRINT "HR CH  210:FRINT "Hr cH @ Si les spectateurs étaient
oo bk TERHNE HFEHLE=" HIPEALT B tous des géants ? Et si la
el T8 S SULYL il FRIHT R Sl s i PRINT 3 :
—memdopskb R IEN 391 PRINT " IMTER w=ihG nnann @ Mmode revenait de garder
= » ~RRND=" rr et I 8 le chapeau au spectacle ?
TEREM 0 0URBE FIIMT ThR-REHL " o C .
~—-~TEASELLE  36:FRINT "HIVER  ZI0:PRINT “HIY & omment concevoir
= TE R SFEI - b SOERME=": CEHE" s D) enfin un théatre de
etk T QULE TFRINT B DA DN ERTHT : . 2
:‘ ITERINT VDIET UETHG “nnawg ) Marionnettes destiné
ZIREM COPRYROMT FIAHG e ey, et ol @ aux petits enfants ?
el o = S TL B N { FiRIMT E ST RARG RYL.E
ceET-LORDT  3:PRIHT "NIY R 2mm:PRIuT oniv p 1 faut, dans tous les cas,
e~ MATELR~ AHG Rt GHiT R que chacun puisse
—vemem o = =P OCHE Fi<IMT f- SO LOTO 130 : "~
: I FRINT ¢ " san: TNPUT “M1vEa J VOIT la scene.

I difEM msea=si EOLOQ "=t Gl H=E L RAHID H="af VOICI un programime pour
o o e M iz 4= J3--1} s SOT0 140 :
——eemezmizf 1D mmmz: 1 10)2 HeM - B-HC G2 6 2108 F=l=a B GO P_,C 1211/12,51 quil
SRS . ¥ =52 PP 1 i) résout ces délicats
o —e ILZINT I SIEIEIE I G f- THENM 1 oo TF H IREEFR ] problémes d’architecture
: 1] SERITHT USTHG ‘

102" " POUISE ¢ 12018 Z=1 . b:*n*n. WETE Mok

o, B oARLLES 1403 IF HELBEER 1 o MBI 0E ] W ne salle de spectacle devrait pous-

<08 IHPUT "HE 5P : ['} LT VREEHG oSt IE He=lPRINT voir voir la scéne par-dessus le cha-
E["r AERLEE. II:[HI*I ; I.i o] l:.“_’w . Z’ .“1 ?M"H peau de son voisin ou de sa voisine

Z0: THPUT "HR o "EPRTNT USIHG tanypg [ d€ devant,
fFEQL="1 B LSTHG "Hinit CERn e} Tracer la courbe du sol d'une salle

G0 =" IMPUT " AN R e TP "HIVER de spectacle n’est pas une broutille.
HTER~KAHG=" 4 =y G RRIMT LV PaHG B="aF De nombreux parameétres entrent en
L. ! M=="'3 In DL TO 9] ligne de compte, et il ne faut en

A0 THPLUT "HIVER o 100 F=D-f4 ] negliger aucun. Avec le programme
L SEEME="3T 1308 IF He=NPRINT  &20: IF HIOREEF 1 B qui vous est proposé, vous pourrez

SO INPUT "D "Rk MO s :'Fhﬁlif'-i.‘f'_ ”F;fi:_‘i_l"lﬁ (si ce n'est pas déjél votre IT}E"[EEI'),
1-[ REHG k=t UF,,W'T‘ ranun L ;ii?:if}i:fiﬂ ’ vous prendre pour un architecte et

_ ieRnlimy gl ves B L PRINT HERA " 25 Wik @ atablir des milliers de projets : salles

I[] E lZJ LE:.THLTI *ﬁﬂﬂ ]HI H PF I]H- de théétrej d'ﬂpérar de Cinéma, d'E

208 INPUT "HIVER “ml' L= L “*ilTHH!I music-hall, etc. A cette occasion,
1;*‘...53*’?%]‘"',.4?::! *F II b flp.}.l.\” I,Eﬁ{tr' SR TMT vous découvrirez peut-étre que les

m;ﬂﬁjtjm TRRT =t n = T3 calculs d'architecture se traduisent

ILIUSING "BERS. 1502 HetaBad HEE )+ ' L e
ORI LG+ Cid=s 2200 IF He=0FPRINT Jd tort)

ADTPRIMT ek 24 "RAMG HG" & NCONTOTL.
Aok dctekkodobsk (S 1 TO2 0T 130 LS THG gy Pour utiliser le programme, on
UiBE DE SR 130: " "iH=H-B-HC pa T PR RRINT commence, en mode DEF, par
LLE  TE SPEC San =t f=F LS THG "Rayng demander SHFT A (DEF A sur le
THCLE  ckeedapok =1u 0T 130 LRI PC 1251). On fournit alors, a la
Audoksododik R gk s SRR IMTY I? M I PRINT demande de I3 mﬂChinE, les don-
. L _ iz THG "OREREn | F="3 1 nees suivantes

FSPRINT "HRE 5P L BT "HE b o hauteur du spectateur assis, cha-

S _ peau compris ;
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Niveau Scene

— —

_.____.—l—l"

Ligne de vision Kongde " -

Sol de référence . Niveauv= 0.00

Niveau Rangde "R”

Distance Rangée "R "

Debut

Introduction
des donnees

Recherche Coordornrnees
de /a 7¢7¢ rangee

Aep eler

vy MPFEJSFE?H

Cooralonriees
s
de /a rangee

Hanode Suvivarnle
4

o hauteur du chapeau (ou de la coif-
fure) au-dessus des yeux ;

o distance entre deux rangées con-
sécutives de sieges ;

« Cote de niveau de la scéne par rap-
port au niveau de référence (les
cotes de sol des différentes rangées
calculées par le programme seront
données par rapport a ce niveau de
référence) ;

s coordonnées de la rangée critique
de fauteuils enfin ; cette rangée,
que nous appellerons R, represente
éventuellement la contrainte qui est
imposée a l'architecte : a une dis-
tance donnée de la scene, le sol
devra se trouver a un niveau connu
d’'avance. Si aucune contrainte de
cet ordre n'existe, on repondra sim-
plement par une pression sur la tou-
che ENTER. Et dans ce cas, la

N° 14 - JUIN 83

i

__L Hr Spectateur assis

Hr Chapeau

Entre - Pangr

]
[}

machine considerera par défaut que
cette rangée est a 6 metres de la
scene et elle la calera a hauteur
d'yeux sur le devant de la scene.

Le schéma ci-dessus reprend ces
difféerentes donneées.

Initialement, le programme a été
concu pour étre utilisé avec l'impri-
mante du PC-1211. Dans cette ver-
sion, quand toutes les donneées ont
ete introduites, elles sont imprimeées
pour rappel, puis le programme
dresse et imprime les coordonnees
des rangees en commencant par
celle qui est la plus proche de la
scene et en continuant jusqu’au
fond de la salle. En fait, elie conti-
nuera indéfiniment jusqu’a ce que le
format de l'affichage soit dépassé
(erreur n® 6 sur le PC-1211), a moins

que l'exécution ne soit interrompue
par un appui sur BREAK.

Les deux astérisques accompa-
gnant certaines rangees indiquent
un manque de visibilite : la ligne de
vision est montante et elle ne per-
met pas de voir en entier le fond de
la scene.

La longueur du programme tient
en partie au fait que les lignes 500 a
630 font double emploi. En réalité,
elles ne seront jamais exécutées et si
elles sont inscrites tout de méme a
la fin de la liste, c'est parce qu'elles
permettent, en quelques secondes,
d’adapter le programme a une utili-
sation avec ou sans imprimante.

En réalité, les quatre lignes 500,
510, 520 et b30 d'une part, et 600,
610, 620 et 630 d'autre part sont

r

Exemple d’exécution FRE3IHG HI
{i=
i o sk s ok ek NE

COURBE. DE  SALLE
DE SPECTHRCLE RGN
s skokobgookob b ok ook L=
==

HR SFECT @S5I cs=
1.100 REAHG N
Hik CHARPERLE= fi==
0. 100 ==

INTER~-RAM>=
U200 BAHG WO
NIVEALH SCEHE= D=
.20 =
DIST RANG R=
A.e00 RAHG NGO
NIY REFRHG K= IS
| (. 2il0 =
FAMHG WO 1% et FRHG O
[i= (3, 200 [i=
== 0, )< ==
|

FRRMHG N 20 Ak EAHG MO
== 1. 2810 Tr==
== =00, (e 1=

ESER? FAaHG RY 10

2. 700 Ti== Q.m0
-0, OE7 RE (.20
BEHERE FEaHG MY 11

3. 600 Ti== 3, S0
-0, 000 R B 0. 7TAT
e ek FandG M 12:

3, S0 Li= 10, 2100

0, 652 b= 0,323
Fau o FAbG N 13

5.400 ME 11. 720

0. 144 NS {. 038
N &t RAHG WD 1«4

5. 200 fiz= 12. 6400

0. cdd b=z 1.:60
Q2 FatG MO 15

7.0 Ti= 13, 500

Q. 257 RE 1.439
4 FEHG B 1as

8. 100 D= 14,4430

(. 43% RE 1.825
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destinées a remplacer respective-
ment les lignes 80, 90, 140 et 150 du
programme.

Si I'on veut utiliser le programme
sans imprimante, il suffit de changer
qguatre numeéros de lignes : on liste
la ligne 500, on lui donne le numéro
80 et I'on appuie sur ENTER. Méme
procédé pour la ligne 510 qui vien-
dra remplacer la ligne 90, et pour les
lignes 520 et 530 que |'on recopiera
en leur donnant les numéros 140 et
150 : le programme est alors adapté
a une utilisation sans imprimante.

En sens inverse, pour retrouver la
version avec imprimante, on rempla-
cera les lignes 80, 90, 140 et 150 par
les lignes 600 a 630. Cette astuce
permet de conserver sur bande
magnetique ou dans la mémoire vive
du poquette une liste unique que

saNGH-

- 1 l'on peut adapter rapidement selon

. — ses besoins.
. hauteur du spectateur assis, : : :
. hauteur du chapeau au-dessus des yeux, | Evidemment, si le programme doit
. distance entre les rangées, toujours étre utilisé avec ou sans
. niveau de la scéne, | I'imprimante, une fois que l'on a
. distance de la rangée « R », | choisi les lignes 80, 90, 140 et 150

: niveau de la rangée « R »,

. T adéquates, rien n‘empéche de libé-
: distance de la rangée |,

- d'veus de 3 ‘o ; _ 45 I e rer de la place en mémoire en détrui-
- hauteur d'yeux de la rangée i par rapport au niveau de la scéne, sant purement et simplement les
: niveau du sol de la rangée i,

: compteur du numéro de rangée. lignes 500 a 630.

Si le programme est utilisé sans
imprimante, une pression sur
ENTER déclenche I'affichage des
valeurs pour la rangée suivante,
alors que SHFT SPC permet d'avan-
cer d’'une rangée vers la scéne.

Parce que l'impression de rappel
des données de départ n'est pas
possible dans cette version du pro-
gramme, on s'est arrangé pour que
I"'utilisateur puisse les visualiser
grace a SHFT Z, SHFT X et SHFT C
(respectivement DEF Z, DEF X et
DEF C sur le PC-1251). Il est égale-

ment possible de modifier les don-
l G | nees grace a SHFT A, SHFT S et
\ SHFT D (DEF A, DEF S et DEF D

_ sur le PC-1251). Pour relancer le
La pente de la ligne de vision de la rangée i est H/G. Celle de la ligne de programme aprés modification

vision de la rangée i + 1 est (H + B)/G. On peut ainsi calculer de proche en d’'une ou de plusieurs données. on

NTTIeTmoow> i

| proche le niveau du sol des rangées i — 1 oui + 1 grace aux formules suivan- appuie sur SHFT = (ou DEF =)

tes : , . .

e niveau du sol de la rangée i — 1 : On trouvera, dans h_ancadre o

H contre le tableau des variables et les

| - C x .- B formules utilisées pour les calculs,

- _ G I"'ensemble devant permettre d’adap-

e Niveau du sol de la rangée i + 1 : ter le programme a d’autres po-
| + B+ C x H+ B quettes.

o G _ _ Vous voila paré pour entreprendre

Dans le programme, on a choisi d’utiliser comme variable de travail la hauteur — sur le papier au moins — de

d'yeux de la rangée i par rapport au niveau de la scéne (H), variable qui permet randi iats d'architect _

de déterminer immeédiatement la pente de la nouvelle rangée 1 — lToui + 1. L MEIUSETLE ©

Ces formules sont repérables aux lignes 110 (recherche des coordonnées de la | refaire 'Opéra de Paris, la Scala de
premiere rangée), 160 (édition des coordonnées des rangées successives) et Milan, le Colisée, etc.

180. Pham-Kim Tién
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| I LE CASINO FERAE

N° 14 - JUIN 83

B{X{1

. 222222
NB. JOUEURS ?

4
FAITES YOS JEUX
JOUEUR MR 1
NUMERD ?

19
MISE ?

50
PAIR, INPAIR?
P
MISE ?

49
NOIR, ROUGE ?
N
MISE ?

58
RESTE :4 1@
MISE ?

JOUEUR NR 2
NUMERD ?

34
HISE ?

PAIR, IMPAIR?
p
MISE ?
28
NOIR, ROUGE ?
N
MISE ?
28
RIEN NE YR PLUS
* TIRAGE *
+ 24 x
* PRIR =
% NOIR %
1 HN SYP
NR | :$ 95
HR 2 :% 139
FAITES YOS JEUX

AU REVOIR

RUN

RUN

RUN

RUN

RUN

RUN

RUN

RUN

RUN

RUN

RN

RUN

RUN

RUN

RUN

Roulette-Packard

Ecrit pour la HP 41 C,

ce programme

de jeu de roulette

occupe 106 registres

plus 7 registres par joueur.
Vous pouvez etre

jusqu'a 20 autour

du tapis vert.

B Comme dans les casinos, les
joueurs vont tenter des paris en vue
de ne pas perdre trop rapidement
leur capital de départ (ici 100
dollars). La roulette est, chacun le
sait, un instrument qui permet de
tirer un nombre « au hasard » com-

pris entre 0 et 36. Vous parierez a
I'avance sur le numeéro, sur son
caractere pair ou impair et sur sa
« couleur ». Sont rouges les nume-
ros de 0 a 17, et noirs les 18 a 36.

Lorsque les joueurs ont parié sur
un numeéro, une parité et une cou-
leur de leur choix, la somme désirée
(inférieure ou égale a leur pécule), le
message bien connu « rien ne va
plus » est affiché, un nombre
pseudo-aléatoire est tire et le résul-
tat est annoncé. La HP calcule elle-
méme, sans tricher, les gains et les
pertes, avec néanmoins une prédi-
lection pour la seconde catégorie.

Vous pouvez refuser de parier a
un moment quelconque, il suffit de
miser 0 dollar. Mais vous ne pouvez

LQ

REAUCOLP PWS AMUSANY
VE LA ROULETTE RuUsSE !

A

\/ _
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Roulette
Packard
sur HP 41 C

miser que sur un seul numéro & cha-
que fois, @ moins que vous ne pre-
niez la place de plusieurs joueurs
autour de la table.

Lorsque le bon numéro sort, cela

vous rapporte 36 fois votre mise (50
pour le zéro), et deux fois seulement
pour Pair-Impair et Noir-Rouge.

. Tét ou tard —
—c’est la ruine -

Lorsque, fatalement, vous aurez
fini par perdre tout I'argent que vous
aviez au départ, la HP vous susur-
rera un « au revoir » trés intéressé et

a votre numéro dans l‘ordre des
joueurs (1 a 20). Quand plus aucun
joueur n‘a de chemise, le « casino
ferme » et votre poquette s'endort
(OFF) dans une douce béatitude et le
sentiment du travail vite et bien fait.

Un exemple de début de partie est
donné en encadré ; faites vos jeux
et ne regrettez pas les sommes per-
dues : la HP est magnanime et elle
ne vous les réclamera pas.

Jdeu de roulette
Programme pour HP 41 C
Auteur Michel! Fillion

Copyright I'Ordinateur de poche et I'auteur

gielBL “RLT"
CF 29 FIX 8 CLRG
= B{X{1" PROANPT
STO 88 “NB. JOUEURS 2"
PROMPT ST0 87 STO 88

12¢LBL 99
SF IND @8 DSE 88
GT0 99 7 = 9 +
SF 25 STO IND X
“SIZE : = | + ARCL ¥
FC?C 25 PROMPT

28¢LBL 08
¢ - 188 STO IND Y 19
RCL 2 X#Y?2 GT0 98

J7¢LBL 98
"FRITES YOS JEUX-
TONE 8 AVIEW .1
510 81 18 STO A8 11.1
ST0 89

CF 89

48¢LBL 81
8 ST0 86 ISG @t

FS? IND 861 GT0 83 7
ST+ 89 ST+ 88 RCL @7
RCL 81 INT X#Y?
GTO 61 GTO @4

b3eLBL 83

"JOUEUR NR = ARCL 81
AVIEW PSE “NUMERD ?-
PROMPT STO IMD @9

RER 82 AON

"PRIR, INPAIR?" PROMPT
ASTO IND @9 XEQ 82 AON
"NOIR, ROUGE ?= PROMPY
ASTO IND 89 XER 62

RCL 87 RCL 81 [INT

désarmera le drapeau correspondant Michel Fillion
{714LBL 87 249+LBL *G3"
| = * ROUGE *~ AVIEW PSE RCL IND 83 ST+ IND @5
“R* ASTO 94
_ | 243¢[BL 16
177¢LBL @8 2 ST+ 89 7 ST+ @5
¥=Y? GTO 84 ISc @9 7 - 1 MNSYP- AVIEN 1.1 [ISGC 81 RCL 87 RCL @1
ST+ 88 GTO 81 5T0 81 11.1 STO @9 18 INT X(=Y? CT0 @9 .1
5T0 85 ST0 81 3.1 STO 85
91elBL 62
186¢LBL @9
HOFF 156 69 FC? IND 81 GTO 10 cIBeLEL "4*
sasLbL 17 7 ST+ 85 RCL 85
RELO7 7 * 9 +
8 “MISE 7° PROMPT ABS 189eLBL 15 R
%{=Y? GT0 14 1SC 8t
INT RCL IND 98 RcL @6  RCL IND 89 RCL @2 2 ge
? .. FC? IND 81 GTO °$
- XOY X¢=Y? 61018 ISG 89 X=¥? GTO "GI6T o oo i op g -
;5%2:5 ;;E' c?gtk?? XEQ "PE- ARCL IND 85 AVIEW PSE
1966LBL 11 PSE RCL IND 85 X(=8?

{11eLBL 18 ISG 89 RCL IND 89 " .
ST+ 86 STO IND 99 RCL 83 [ISG 89 X=Y? é?; 1Et?‘ el =3
I1SC 89 RTN GT0 G2 XEQ@ "PE-
{164LBL 94 2b4eLBL 12 283¢LBL 28
“RIEN NE V8 PLUS" ISG 89 RCL INKD 89 “AU REVOIR" AVIEH
TONE 8 RAVIEW RCL @8 RCL B4 ISG 89 X=Y? TONE 4 CF IND 81 RTN
9821 * 211327 + Fre GTO0 “G3* XEQ "PE-
STO 88 37 * [INT GT0 16 294¢LBL 14
STO 82 = * TIRAGE *- .1 ST0 86 RCL 87
AVIER PSE =+ - 213¢LBL 10
ARCL 82 “F %= X=87  ISGC 81 RCL 87 RCL 81
SF 89 AVIEW PSE 2 / INT XY GT0 16 7 §gﬁ’%§; o 50 96 1 -
INT 2 ¢ RCL B2 X=Y2 ST+ 89 ST+ 85 GT0 89  iopy cro oo’ per o
GTO 85 = * IMPAIR »° ' vean
AVIEW PSE *I- ASTO 83  224elBL -C36" INT %282 GIC 2
CTO 96 35 RCL IND 89 FS? 8@ Pég cggéquzgnnE AVIER
49 % ST+ IND 85
155¢LBL 05 610 11
“ x PRIR *= AYIEM LBLRLT
PSE =P ASTO 63 232eLBL (2" LBL'G36
RCL IND @9 ST+ IND 85  LBL'CY
1614LBL 86 GT0 12 LBL'PE
18 X>Y? GT0 67 LBLTG3
= &+ NOIR s AVIEM 2364LBL “PE" LBL'$
PSE “N* ASTO 04 RCL IND 89 ST- IND 85  END 743 BYTES
GTO 08 RTN .END. 86 BYTES
N° 14 - JUIN 83
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Des caracteres par milliers
pour 'imprimante du ZX 81

A l'aide d’une routine

en langage machine,
nous allons pouvoir
étendre considérablement
la gamme de caracteres
apparaissant sur
Pimprimante du ZX 81.

B La routine de 110 octets que
NOUS vVOous proposons est un ameéna-
gement de la routine LPRINT conte-
nue dans la mémoire morte de
I'ordinateur. Une fois chargee, elle
vous permettra de disposer des
caracteres définis en MEM dans
8192 formats d'affichage différents !

Parmi ces 8192 formats théori-
ques, 32 sont des agrandissements
harmonieux des caracteres normale-
ment disponibles. Tous les autres
sont des variations autour de la lar-
geur et de la hauteur des caracteres
affichés. Certains de ces formats
vous permettront d'enjoliver vos sor-
ties de resultats sur imprimante.

La premiere chose a faire est
d'implanter la routine a une certaine
adresse. Bien que la routine soit
entierement relogeable, nous avons

choisi de la placer dans la premiéere
ligne du programme, insérée dans
une REM. Vous utiliserez donc le
programme n° 1 pour initialiser.
N’'oubliez pas de remplir la premiere
ligne : la REM doit compter au
moins 110 octets factices destinés a
étre remplacés par ceux de la rou-
tine. Quand la routine sera implan-
tée, vous pourrez vous débarrasser
de toutes les lignes a |'exception de
celle qui contient la REM, et vous
chargerez alors un programme
d'application {programme n°® 2, par
exemple).

Comment
communiquer
— avec un périphérique —

Le microprocesseur Z 80 dispose
d'instructions d'entrée et de sortie
vers les périphériques. C'est ainsi

Des caractéres par milliers
programmes pour ZX 81
Auteur Benoit Thonnart
Copyright I'Ordinateur de poche
et Fauteur.

que les instructions INPUT (entrée)
et OUTPUT (sortie) permettent
d'une part de recevoir dans un des
registres du microprocesseur les
informations concernant un périphé-
rique, et d'autre part d'envoyer vers
un peripherique les données conte-
nues dans un des registres du Z 80.
Les registres utilisés sont des regis-
tres simples d'un octet, le plus fré-
quemment utilisé étant |'accumula-
teur (registre A).

L'adresse d'un périphérique est
liée aux connexions réalisées entre
celui-ci et les lignes A0 a A7 du bus
d'adresses. Le manuel d’utilisation
de l'imprimante nous précise que
cette derniére est reconnue par A2
au niveau bas, ce qui donne
I"adresse FB.

En utilisant |"accumulateur, nous
disposerons donc des instructions
IN A, (FB) et OUT (FB), A pour
communiquer directement avec
"'imprimante. Rappelons au passage
que, tout comme |'imprimante, le
clavier, la télévision, le magneto-
phone sont des périphériques : ils
sont donc eux aussi definis par une
adresse pour les entrées et les sor-
ties.

Si nous recueillons dans l'accu-

Programme 1

2 REM
1@ LET R=16514
11 REM

D46PF38@B51FD3 "

78 NEXT X

Implantation de la routine en langage machine

1 REM £+ #E ¥ EFPEFLEFF I EEREREXEFF
FRFEFEEFEFEERFF LT EFEXFFERE TR FF¥
FFF P EF L EEE R EEF L EFFEEEFEFEEREFTH*
FEFEFTEIEEFFI2345678901234

20 LET D$="CDE7O2RAFSF16@1D3FBC

T

Programme 2

AEREM

E

21 REM LS 7?7PEEK CLS 7?SGN 7+4BeRCSsS 2CHl?
292 LET D$=D$+"FBCFOCOBFBEB7FRDLE AND B
AS3ZREEDS7RFEB29F ™ 18 PRINT "RENTRER UNE CHAINE D
25 REM™M = CHRRCTERES™
24 LET n;=g§5;9337935?213C¢34£ gg EE§H¥ =¥ 1
7O23FEGF282%9 '
25 REM 480 PRINT "AGRANDISS5EMENT EN @ ¢
26 LET D$=D&$+"27578687260FCB1483 5@ PRINT TAB 6;: "HAUTEUR"™
SFCB1LI19FRE4AF2EBE" 58 INPUT Z
=27 REM 780 PRINT TREBE &; "LARRGEUR"™
28 LET Ds=D$+"7RCBV1LIF2E®1H670D S8 INPUT N
FB1F3OFB?7CD3FB2D" S POKE 16520,2Z7
29 REM 189 POKE 16583, N
380 LET D$=D$+"20F41BECE118DO0DE 110 LET Z=INT (32N}
FBIF3SOFB7RGFD3FB"Y 128 FOR X=0 TO LEN A$-1 STEP Z
31 REM 138 FOR Y=1 TO Z
32 LET D$=0D%+"6BD1S01528R11CCE 149 IF X+Y>LEN A¢$ THEN GOTO 170
SR28SAC3IDRGE" %gg EE§$ $5¢¢3+¥,CGDE A (X+Y)
Fr
gg EOR ¥=1 TO LEN D%-1 STEP 2 1790 POKE 16443+Y,111
80 POKE R+INT ({X-=-1)/s2) , (CODE 188 LET A=USRKkR 16514
D$(X) -28) #16+CODE D&(X+1) -28 190 NEXT X
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Exemple d’application de la routine

LN SCROLL
LN 7758 3PEEK CLS I £ ¢=
IF THEN BK
ERfESURND?7?7? RETURN ?7CD FRST
o BepefATRCS __
R2¢= CLS 3K CLS 7PEEK CLS H4 PO
GOTO LPRINT

- PEEK CLS
CLS @
INPUT STRS$ 7 RETURN @
2 RC
%"

s ACS ®" 3X

=g T RACS

<SR CLS 3K _C

<=
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RBCDEFGH L
GRS LIRS ™y
RABCDEFGHI
QRO TUUVLIXY Zp

GRSTUVLIXY Zp§s

HECDEFCHIJKLHNDP

FIBEDEFGHIJKLHHDP |
ARSTUVLIXY Zpeispial |

HBCDEFGHIJHLHNUP
BRaTUVWXY Zyegy

SBCOEFGHTUALANG?
GRSTUY ZJERE

L
i

mulateur les donnees en provenance
de l'imprimante, nous pourrons, tel
qu’il est précisé dans le manuel
d'utilisation :

o tester le bit 6 du registre A : il est
a 0 si I'imprimante est connectée, a
1 si elle ne lI'est pas (ce test est
effectué dans la routine proposeée :
si I'imprimante n’'est pas connectee,
il v a retour immédiat au Basic) ;

o tester le bit 0 de A qui contient le
signal provenant d'un disque de
codage et permettant de savoir
quand on peut commander I'impres-
sion d'un point {(on peut ainsi impri-
mer 256 points, régulierement espa-
cés, sur une ligne) ;

o tester le bit 7 de A pour savoir a
quel moment le style est arrivé au
bon endroit pour debuter |'écriture
d’une ligne de 256 points.

Pour commander maintenant le

fonctionnement de

QUESTION CARACTERE,
ON PEUT DIiRE QU'iL
EST VRAIMENT

1 =
= L -1/
T E LU — =

—OCHHE LIRSS COoONMNED
| LR POSSIBILITE DE

¥ VOTRE JVUE

CONTROLER

l_——n----]-

"'imprimante,
NOUS POUvVoNSs :

e Mmettre en marche ou arréter le
moteur selon ce que l'on aura mis
dans le bit 2 du registre A ;

o faire tourner le moteur a sa vitesse
lente en mettant 3 1 le bit 1 de A ;

e cOmmander l'impression d'un
point en mettant a 1 le bit 7 de A.

Tous ces tests et toutes ces com-
mandes sont utilisés dans la routine
que I'on a présentée avec les mné-
moniques, les codes hexadécimaux
et décimaux, en |'accompagnant de
commentaires en regard de chaque
instruction. Tout comme la fonction
COPY, la touche BREAK est testée
a la fin de lI'impression d'une ligne
de points.

Grace a deux POKEs, le Basic ini-
tialise les deux compteurs de la rou-
tine qui détermineront la hauteur et

<pPeciaL M

"‘l';'."lt-
Rl
]
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la largeur des caractéres a impri-
mer : ils seront plus ou moins étirés
en hauteur ou en longueur selon la
valeur affectée a ces deux comp-
teurs. Si votre routine est implantée
dans la premiére ligne de pro-
gramme, faites :

o POKE 16520, hauteur (cette der-
niére pouvant étre comprise entre 0
et 255) ;

« POKE 16583,

entre 1 et 32).
Le Basic transfére dans la

mémoire-tampon de l'imprimante les
caractéres a imprimer selon le for-
mat prédéfini et il met un marqueur
de fin d'impression qu’il ne faudra
pas oublier dans vos programmes
d'application. Le marqueur choisi
pour cette routine a la valeur 111d.
C'est le Basic également qui calcule
le nombre maximum de caracteres
que I'on peut imprimer sur une ligne
dans un format prédéfini.

Si vous n'utilisez pas le pro-
gramme d’application propose, |
vous faudra veiller a ne pas deman-
der l'impression (et donc |'introduc-
tion dans la mémoire-tampon) de
plus de caracteres qu'une ligne ne
peut en contenir. Attention aux sur-
prises désagréables...

Vous avez maintenant a votre dis-
position une multitude de formats
d’'impression, de quoi créer des sor-
tIES a la fois belles et variées, et cela
" tout en bénéficiant de la rapidlté lige
3 l'utilisation du langage machine.

largeur (comprise

Benoit Thonnart
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Le Sanco TPC 8300
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Le TPC-SSOO} ou HHPC’ est un B Bien gu'elle présente certaines

ressemblances apparentes avec le

poqueﬁe d’un encombrement PC-1500, la nouvelle machine de
- : Sanco est originale a bien des
comparable a celui du PC-1500. Il est égards, et cela mérite un petit

préambule.

-~ ? . . a
doté d’un Basic puissant. En version de Les ordinateurs ds poche que For
base, l'utilisateur disposera de 4,5 ko de  connait a ce jour conservent tous |

plusieurs caracteéristiques des calcu-

mémoire vive. Un module d’extension latrices de po;he, I!sden n?t llnér:;é,

- entre autres, d'un mode calcul inde-
de 8 ko de MEV est annoncé. Le pendant du mode de _programma- l_
TPC-8300 devrait étre sur le marché a tion. A cela s'ajoute le plus souvent

une palette plus ou moins riche de

partir dU mois de juin pOU.I' un prix VOiSiﬂ fonctions préprogrammees.

: Le HHPC n’ été concu dans

de 2 200 FF ttc. Ce prix comprend le 6 méme esprit - Ce nest pas une
N A . = ; Iculatrice de poche que I'on aurait
Comblne Tp_83 qUI est a la fOlS une Ei:él:a des pnsgibilités d'un ordina-
interface-cassette et une mini-table teur, mais plut6t un ordinateur indi-
tracante 4 couleurs Vi Clossiaue sous un oAt

PAGE 36 - L'ORDINATEUR DE POCHE N° 14 - JUIN 83




.....

grandeur nature

La différence peut sembler sub-
tile, mais elle est loin d'étre negli-
geable. A plusieurs reprises, on aura
I'occasion de voir pourquoi dans la
suite de ce « coup d'ceil ».

L'unité centrale est entiérement
autonome : elle possede son affi-
cheur, son alimentation par pile
(I'adaptation sur le secteur est possi-
ble), et sa mémoire vive est cons-
tante. C'est un boitier donnant une
bonne Iimpression de solidité et
mesurant 199 x 96 x 26 mm pour
un poids de 410 grammes (piles
comprises). Tout comme le PC-1500
donc, ou le HHC, on transportera le
HHPC plutét dans un cartable que
dans une poche {et a plus forte rai-
son s'il est connecté a son
imprimante-interface).

La face avant de l'appareil est
recouverte d'une plague de métal

N° 14 - JUIN 83

brossé ou se trouvent clavier et affi-
cheur.

Le clavier (QWERTY) compte 62
touches bien espacées et d'emploi
aisé. A cela s'ajoute la répétition
automatique qui est incontestable-
ment une bonne chose. Trois des
touches par ailleurs sont judicieuse-
ment plus larges que les autres :
SHIFT, SPACE et RETURN. S'il le
désire, |'utilisateur peut faire que
chaque appui sur une touche soit
accompagné par un signal sonore
discret. Voila donc un clavier qui
possede beaucoup de qualités.

Cela dit, puisque la mise sous ten-
sion se fait par touche, il aurait
mieux valu que le ON soit assez dif-
ficile d'acces. On aurait ainsi évité
de nombreuses mises sous tension
involontaires, notamment au
moment ou [‘on range la machine
dans son étui...

L"afficheur a cristaux liquides
appelle, lui aussi, plusieurs remar-
ques. Tout d'abord, il comporte
deux lignes de 24 caractéres, soit
au total 48 matrices de 5 x 7 points,
ou plutot de 5 x 8 points, car chaque
matrice peut étre soulignée par le
curseur.

Sur cette « fenétre de lecture »
apparaissent les lettres majuscules,
les chiffres et les différents caracte-
res usuels. L'alphabet minuscule et
les signes katakana du japonais ne
sont exploités que par |'imprimante
grace a la fonction CHRS$. A [I'affi-
chage, ils sont remplacés le plus
souvent par des majuscules ou des
matrices entierement noires. A coté
de cela, l'utilisateur programmera,
s'il le veut, dix caracteres de son
Cru.

A noter que |I'on peut réserver la
ligne du bas a l'affichage abrégé des
différentes définitions qui ont été
données aux touches de fonction F1
a Fb. Dix deéfinitions au total, F6 a
F10 s'obtenant par SHIFT. Dans ce
cas, bien entendu, on réduit la fené-
tre de lecture aux 24 matrices de la
ligne supeérieure.

Une petite parenthése a propos
de SHIFT : comme sur les machines
a ecrire et sur la quasi-totalité des
ordinateurs de table, cette touche,
pour étre opérante, doit étre mainte-
nue enfoncée. Ainsi, on obtient les
parenthéses, les guillemets, |'apos-
trophe, le point-virgule, le point
d'interrogation, etc., en pressant
deux touches a la fois. Le clavier est
suffisamment ramassé pour que |‘on
se débrouille avec une seule main,
mais ce n’‘est pas vraiment com-

mode : on pianotera donc le plus
souvent a deux mains. Sur les ordi-
nateurs de poche, on obtient ordi-
nairement le méme résultat avec un
seul doigt : SHIFT d'abord, puis la
touche dont on veut la fonction
seconde.

Autre différence avec les ordina-
teurs de poche classiques : |'affi-
cheur ne presente aucun indicateur :
ni mode calcul ou programme, ni
degre, grade ou radian, rien. Autre-
ment dit, quand un programme
« tourne », on ne sait pas si la
machine est éteinte ou non. La
seule solution pour s’en assurer est
d'appuyer sur la touche BREAK ou
d'examiner, en lumiére rasante, si
I"atficheur est encore sous tension...

Une bonne école——

pour le Basic

Le coeur de HHPC est un micro-
processeur 8 bits (construit en tech-
nologie CMOS) exploitant 16 Ko de
meéemoire morte et 1,5 Ko de
meémoire vive. L'utilisateur dispose,
quant a lui, de 4,5 Ko de mémoire
vive dans la version de base.

Ayant été concue comme un ordi-
nateur de table, cette machine n'est
guere destinée aux calculs effectues
au clavier. Chaque opération
demandée doit en effet étre précé-
dée d'un ordre PRINT (ou d'un
point d'interrogation). Une premiere
pression sur la touche RETURN affi-
che le résultat ; RETURN encore, et
I'ordinateur est prét pour un autre
calcul. Mais il n'est pas question de
rappeler a ['affichage |'expression
qui vient d'étre traitée, ni d'utiliser
directement le résultat affiché pour
un nouveau calcul.

Nous n'avons donc pas a faire a
une calculatrice. Le Basic en revan-
che (16 Ko) est puissant et la rapi-
dité d'exécution est concevable (1).

On dispose des variables numéri-
ques entieres (DEFINT ou suffixe
« % ») dont la valeur doit étre com-
prise entre — 32768 et + 32769, et
des variables en simple précision
(DEFSNG ou suffixe « ! ») : six chif-
fres significatifs et un exposant
compris entre — 38 et + 38. C'est un
peu décevant pour les calculs sur les
grands nombres, mais le reste |'est
moins : on peut par exemple travail-

(1) Une boucle vide de 1 & 10 000 est exécutée
en 2°05" ou 120" selon le type de fa variable
utilisée.
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ler facilement avec des nombres
exprimés en base 8, 10 ou 16.

A coOté des opérations classiques,
qui sont présentes, on remarque
également AND, OR, XOR, et MOD
qui donne le reste d'une division
euclidienne. Les FOR... TO...
STEP... NEXT ne requierent pas des
increments entiers ni  positifs, et

I'instruction ELSE vient en comple-
ment du duo IF... THEN. Les fonc-
tions scientifiques habituelles sont
bien 1a : ABS, ATN, COS, EXP, FIX
et INT, LOG, SGN, SIN, SAQR,

lation. Une mention spéciale pour
les instructions rendant possible le
traitement des erreurs : ON ERROR
GOTO, ERR, ERL et RESUME, et
pour les facilités de_renumérotation
ou d’effacement des lignes d'un
programme (RENUM et DELETE).

Il y aurait beaucoup a dire encore
sur les qualités et la puissance de ce
Basic qui, par beaucoup d'aspects,
ressemble 8 ceux que concoit |a
société Microsoft. Faute de place,

nous ne ferons que citer les instruc-
tions PEEK et POKE, PAUSE dont

Le HHPC pret
a eétre connecteé a
son imprimante/interface.

TAN... On regrettera toutefois que
les fonctions trigonométriques exi-
gent que les angles soient exprimes
en radians : l'ordinateur ne connait
pas les degrés ni les grades. |l fau-
dra donc passer par des formules ae
conversion.

Concernant les fonctions qui per-
mettent le traitement des chaines
alphanumériques, on dispose de
LEN, LEFTS, MIDS, RIGHTS, ASC,
CHR$, VAL, STRS... Bref, toute la
panoplie. Et chaque variable alpha-
numeérique peut contenir jusqu’a 255
caracteres.

L'ordre OPTION BASE O ou 1 per-
met de choisir si les indices des
tableaux {dimensionnés ensuite avec
DIM) commenceront a 0 ou a 1;
avec ERASE enfin, on peut redi-
mensionner un tableau : deux ordres
trés utiles.

Signalons encore DEFFN (défini-
tion de fonctions a une ou plusieurs
variables), RANDOMIZE et RND
(nombres aléatoires), TRON et
TROFF pour la mise au point des
programmes, INKEY$ (saisie d'un
caractére au vol), et PRINT USING
(définition de masques pour |'affi-
chage) que viennent compléter
d'intéressantes possibilités de tabu-
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on peut faire varier la durée avec
WAIT ; CHAIN, APPEND...

Un bon Basic donc, si l'on fait
exception de l‘ordre PRINT dont
on ne peut se dépétrer qu'avec une
pression sur RETURN. Pendant un
affichage, en effet, la touche
BREAK est inopérante, comme tou-
tes les autres d'ailleurs, y compris
OFF : c'est parfois trés génant...

Pour retoucher
—— les programmes ;| ——
- la simplicité

Les modifications que l'on doit
apporter a un programme s effec-
tuent principalement a 'aide de six
touches dont l'action est immeédiate
(SHIFT et CTRL ne sont la plupart
du temps pas utiles).

L’effacement, l'insertion ou le
remplacement d'un ou de plusieurs
caractéres sont particulierement
aisés sur le HHPC, de meme que la
duplication des lignes d'un pro-
gramme :

e INS introduit un espace a la gau-
che du curseur ;

o DEL efface le caractere situe a la
gauche du curseur ,

o —, >, t et | déplacent le curseur
dans les quatre directions cardina-
les ;

e CTRL E efface tous les caractéres
inscrits a la droite du curseur ;

e CTRL L enfin efface |'écran.

Quarante broches assurent

la liaison entre 'unité centrale
et le TP-83.

On peut également réécrire di-
rectement sur le texte affiché ou
obtenir des déplacements rapides du
curseur sur une ligne, ce qui est pre-
cieux puisque le Basic tolere des
lignes longues de 255 caracteres.

Un peu
de musique

Le HHPC n'est pas muet. Tout
d'abord, on peut lui demander de
signaler chaque appuil sur une tou-
che par un petit bip (cela n'a I'air de
rien, mais la frappe devient beau-
coup plus sire). On peut aussi pro-
grammer des mélodies simples grace
a l'instruction BEEP note, durée. La
note est définie par un entier com-
pris entre 1 et 32 (de 350 a
1950 Hz), ce qui représente plus de
deux gammes chromatiques. La
durée de chaque note est exprimee
par un entier compris entre 1 et 255
gui vaut approximativement autant
de diziemes de seconde.

Avant d’aborder la description de
I'imprimante/interface qui s’adapte
sur le HHPC, un mot encore sur
'unité centrale.

Un dispositif d'auto-extinction de
I'ordinateur le met en veilleuse apres
quelque sept minutes d'inactivité
(sur un ordre PRINT ou INPUT par
exemple). Quand on le rallume
ensuite au moyen de la touche ON,
on retrouve |'affichage qui était pré-
sent au moment de l'extinction ; on
peut reprendre l'exécution du pro-
gramme comme si rien ne s'etait
passé : l'ordinateur est resté dans
I"état ou il était.

Quatre couleurs
pour la table

tracante

Le HHPC peut se connecter a une
imprimante/interface qui a beau-
coup de points communs avec celle
du PC-1500 : le meécanisme de la
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table tracante, en particulier, est
identique. Son nom : TP-83.

Cette extension est dotée de trois
touches :

e P qui bloque le barillet a droite de
sa course dans la position permet-
tant de changer I'un de ses stylos ;

e fleche en haut qui fait sortir le
papier a une vitesse de plusieurs
centimetres a la seconde ;

e fleche en bas dont l'action est a
double détente : quand on presse
cette touche de facon continue, le
papier dans un premier temps rentre
dans la machine petit a petit (proba-
blement de 0,2 mm en 0,2 mm) sur
une longueur d’environ 2 cm, apres
quol le rembobinage devient rapide.
Si I'on relache un moment la pres-
sion sur cette touche, le papier ren-
tre de nouveau de facon lente.

En jouant sur ces deux dernieres
touches, on parvient a positionner la
téte d’'écriture exactement 3
I"endroit voulu.

L'ordre Basic COLOR TEST per-
met de tester |'état des quatre petits
stylos a bille en faisant imprimer O, 1,
2 et 3 dans leurs couleurs respecti-
ves. ROTATE indique la direction
d’écriture (de haut en bas, de bas en
haut, de droite a gauche ou de gau-
che a droite) et SCALE permet de
choisir la taille des caracteres, de 36
a 2 caracteres par ligne. Avec
SCALE 0, 36 caractéres sont impri-
meés sur une ligne, et SCALE 1
déclenche l'impression de 18 carac-

teres par ligne. Entre ces deux
echelles, malheureusement, rien.
C'est dommage.

Par ailleurs, il semble bien qu'il

soit impossible de lister les program-
mes autrement qu’'avec SCALE 1:
tres lisible, mais assez colteux en
papier et encombrant surtout si les
listes sont longues.

i, g

s
R

La table tracante du HHPC et
ses trois touches de commande.
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Dans le fond du boitier,
'emplacement prévu pour le
module de mémoire.

Les instructions LINE, BOX et
CIRCLE commandent le tracé des
lignes (pointillées ou non), des rec-
tangles et des cercles dont on défi-
nit les coordonnées.

La notice indique encore que |'on
peut connecter directement une
imprimante parallele plus importante
de type Centronics sur l'interface-
table tracante : un bon point.

Sur le c6té droit du TP-83, on
trouve trois prises destinées a la
connexion avec un magneétophone.
La gestion des programmes sur cas-
settes se fait par les ordres classi-
ques de sauvegarde, vérification et
chargement que sont CSAVE,
CLOAD ? et CLOAD. On peut éga-
lement chainer ou combiner les pro-
grammes grace a CHAIN ou
APPEND, enregistrer ou lire des
données avec INPUT # et PRINT #.

—— Dans les entrailles —
de la machine

Quand on ouvre le HHPC, on
trouve d'abord |'emplacement pré-
vu pour l'alimentation : quatre piles
du type « baton » d'un volt et demi.
Sur la carte principale, on repére un
quartz (4 MHz), un « buzzer » rond,
deux circuits CMOS de la série 4000
et trois circuits intégrés NEC 449-1
qui sont les mémoires vives stati-
ques (CMOS de 2 Ko dont le temps
d'acces est de 250 ns). On retrouve
donc bien les 6 Ko annoncés. Un
autre circuit NEC 73128 (b2
pattes...) est la MEM 16K contenant
le Basic.

On soupconne que le circuit plat
(64 pattes) NEC 78 C06 est le
microprocesseur. En fait, c'est plus
que cela : le 78 C 06 est un ordina-
teur a lui seul. Il comprend, inté-
gres, 4 Ko de MEM, 128 octets de
MEV, etc. Les noms de ses registres
sont les mémes que ceux du 8080
ou du Z 80, c'est-a-dire A, B, C, D,
E, H et L. Ce processeur est connu,
et il permettra peut-étre le dévelop-
pement pour le HHPC de program-
mes en langage-machine. Mais il
faudrait alors que |'on connaisse la
facon de les « lancer » : nous
n'avons trouvé dans le Basic de la

machine ni I'ordre CALL ni 'ordre
USR...

Dans le boitier de |'unité centrale,
un emplacement a été prévu pour
recevoir de futurs modules (connec-
teurs a 20 broches). Un module est
annoncé pour l'instant : le TRC-80
ajoutant 8 Ko de mémoire vive, ce
qui porte la mémoire vive disponible
a 12,5 Ko.

En

conclusion

Voici un ordinateur de poche qui
se caractérise principalement par la
puissance de son Basic, son affi-
chage de 48 caracteres et les quali-
tés de son imprimante. C'est une
pietre calculatrice de poche, et la
précision de ses calculs est limitée a
six chiffres significatifs. Mais si le
HHPC doit étre vendu, comme on
peut le prévoir, a un prix public voisin
de 2200 FF ttc, prix qui inclut
I"interface/imprimante, il n'est pas
impossible qu’il connaisse un assez
large succés. La commercialisation
est prévue pour le mois de juin.

] Christian Boyer
.1 Jean-Baptiste Comiti
Jean-Charles Lemasson
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Transformez votre TI-57 1 1 T e T r r le résultat serait trop confus. Nous
/D

. allons plus simplement affecter a la
en un stand de tir avec a plu pleme ra

: : y €~ cible une certaine valeur (represen-
cibles moblles, aucuri S [ p —_.‘ tée par un chiffre), valeur qui se

risque & courr. JAE! tm=mg s W modifiera au cours du déplacement

: b leeelE @K ™ ;} de la balle selon une loi mathémati-
Le jeu repose avant tout g : Y gt = s | B que élémentaire.

sur des calculs ™Mooy 81 7 (B En fait, le principe du jeu est
arithmétiques. § Uilis SEETR AP Y o i clair :

e = - |2 balle se déplace de gauche

.........

Cible mobile (un joueur) b Peel 0 i el G Cible mobile (deux joueurs) -I
Programme pour TI-57 5 MR e e e Bt Programme pour TI-57

Auteur Jacques Deconchat e Lo et e L Auteur Jacques Deconchat

Copyright I'Ordinateur de poche et lauteur | § iif""'-1-::.':.::'E::--.::.'-':-.--.::':e-;-;;-_;-;;.---.-.-_:;::-:'-5;.':_:__-E;:-:..;:.;.-.-.-_._._..._...5_.:;::::_:---- L Copyright 'Ordinateur de poche et l'auteur
00 33 3 RCL 3 % s e emmes L R e
01 45 : of |
02 43 ( 01 45
| 03 07 7 o R t |
04 A . E-:E:E .,:_..:..:_.:__-::;..._._::EI:-'-EQ:':ZIE:_E-:E:._Z:1;';-_;5-:I:_;'_;':;:-,;_.;._::::-:-5-:.-_5;'::':::-_:-_;.-_:.E::;E;:_-:::::;':::-_1_5'1_:-_:_;'_;':;;-;-.f_:i_:';:f'i'f 03 07 7

05 33 0 RCL O LN e et N .y 04 65 —

06 44 ) e —————— 06 33 O RCL O

o o Rt e P o P i AL LI o - LSS T

| 07 -18 2nd INV log o - 06 44 )

08 61 SBR 8 . : 07 -18 2nd INV log
09 36 7nd Pause B Le mois dernier, nous avons exa- 08 75 +

10 33 RCL 5 miné une premieére utilisation de 09 61 SBR 8

11 34 SUM 1 I'affichage combiné. |l s’agissait de 10 36 2nd Pause

12 33 RCL 1 faire apparaitre, en un seul affi- 11 33 RCL 5

13 65 - chage, le maximum de renseigne- | 12 34 SUM 1 '

jlg gg Ei_ ments, et ceci en évitant toute S gg RCL 1
3 ambiguité. Nous avions a faire a un .

16 76 2nd x >t : b 15 09 9

affichage « tableau de bord ». L'uti-

17 1 STO 1 . o 16 85

18 Ind  dsz lisa_tmn que nous allons decrire 17 76 ’nd x =t

19 RST maintenant se rapproche davantage 18 32 1 STO 1

32
Ho
?1 - ® -
20 33 RCL 1 d’'une application graphique. 19 56 2nd dsz
21 332 INV SUM 3 C'est en effet la partie elle-meme 20 71 RST
66
51
86

_______ 00 33 3 RCL 3

—— 0

— - (T} & 8

22 RCL 3 : : e 21 33 RCL 1
3 ond x = t qui se déroule sur |'afficheur de la 7 .34 INV SUM 3

| 24 GTO 9 calculatrice utilise comme un ém;an_: 23 3 RCL 3 |
75 ond  Lbl 1 | un symbole se déplace sur [|'affi- 24 66 'nd x = t
2% 07 7 cheur, et il peut représenter une voi- 2% 51 GTO 9
27 32 STO O ture, un avion, un vaisseau spatial, 26 86 2nd Lbl 8
28 33 RCL 6 une balle ou tout autre élément, 27 33

RCL 1
29 -18 2nd 1INV log selon votre fantaisie. | 28 45 : |
30 -499  2nd INV Int - e de | |29 07 7
31 32 6 STO 6 our comprenare de iacon con 30 -18 2nd INV log

2 55 . créte comment ['on peut faire, nous | 31 gs _ 1
33 08 8 réaliserons ensemble un programme 55 X

| 3 75 + de jeu comportant une sequence de 33 6 RCL 6

3B 01 1 tir sur une cible. La trajectoire de la 85 -

| 36 85 = balle sera représentée par le dépla- -61 INV SBR

37 43 2nd Int cement d’un chiffre sur 'afficheur. 32 3 STO 3
38 32 STO 5 71 RST i

32
33
34
35
36
- : , : Al 37
| 30 8§ 2nd  Lbl 8 |  Le jeu n'aurait aucun interet s la 38 8 1 2nd Lbl1
40 75 + cible pouvait étre atteinte a chaque 39 32 5 STO 5
40
41
42
43
44
45
46
47

-G W=

o O
- 00 WO ) L) =

o0 Ol

41 33 1 RCL 1 coup ; aucun intérét non plus si le 07 7 |
42 45 : | hasard était seul & intervenir dans le 32 0 STO 0O
43 07 7 résultat. L'idée que nous avons rete- 01 1

44 -18 2nd INV Log | nue est d’avoir une cible mobile. 84 +/—
jg gﬁ’ I;iv SBR Mais entendons-nous bien : il ne gg 2nd :E’LGE
47 30 3 STO 3 : s'agit pas de matérialiser sur une S N

ligne d’affichage les déplacements
448 71 RST : ’ : 51 8 GTO 8
) ] simultanés de la balle et de la cible : |

o
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Debut

AFfichoge combing
oe /a balle alce lo crble

Forre Ms_ 2 My

Calcuv/er
(res/n de H%g)

AfFichage
Cﬁjﬂn’hn E

on a gagne

Fabricoton o un
enfrer n oleclvire

. la cible est symbolisée par un nom-
bre entier placé a droite dont la
valeur change a chaque deplace-
ment de la balle :

« Si, en fin de course, la balle et la
cible portent le méme numero, le
joueur a gagne.

La série d'affichages reproduite ci-
dessous illustre |'idée retenue.

.0000005

OCOOOOON
-
o
N
-
OO0
OO oo

La balle, ici représentée par le
chiffre 2, se déplace régulierement
d'une case vers la droite, c'est-a-
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dire en direction de la cible dont la
valeur varie a chaque fois. Dans cet
exemple, si la cible vaut 2 au
moment ou la balle ['atteint, le
joueur a gagne.

L"affichage recherché est relative-
ment simple a obtenir : la balle sera
représentée par un chiffre différent
de zéro, et 'affichage de départ sera
de la forme 3.0000000 {on imposera
7 chiffres aprés la virgule grace a
2nd fix 7). |l suffira d'avoir ensuite
une boucle effectuant des divisions
par 10 jusqu’a ce que le chiffre 3
soit arrivé en septiéeme position der-
riere la virgule.

Pour représenter la cible (qui
devra, elle, rester au dernier rang a
droite), il suffira d'ajouter a chaque

fois une quantité de la forme
0.000000x, x représentant la valeur
prise par la cible a l'instant consi-
déré. Sachant que x est un entier,
on le divisera simplement par 107,
On aura donc :

b. 000000 c,

0.b00000C,

0.ObO000O0c,

0.00b00O0C,

etc.

Le joueur (qui a introduit le chiffre
b pour tirer) sera déclaré gagnant si,
en fin de déplacement, on obtient
b = Cg

Pour que |'on ait quelqgues chan-
ces de gagner, il ne fallait pas que la
regle de variation des cibles (c) soit
trop mystérieuse. La méthode rete-

o R s bR _ i P P S R e R e ety
e : i e = it 25 o ey R : ":=:E e
e S i > : : : S S : SR A
i i ] i e R R ; i
] e L BB i H = S i
5 ] . E B R xR % 5 5 i
i b oot 1 . + it 5 i o
] 2 B e e : R e R £ 2
i i 2 i : i o i

Programme pour un joueur
Initialisation :

2nd fix 7
« Faire SBR 1

on obtient les affichages successifs :
..0000003 (c,)

. 4000000 (c,)

. 0400006 (c,)

. 0040003 (c,)

. 0004000 (cg)

. 0000406 (cg)

. 0000043 {c,)

. 0000000

~NN OO OO0OoO O A

successivement :

4, 0000000 (c,)
0. 4000007 (c,)
0. 0400005 (c;)
elc.

0. 0000046 (c,)
0. 0000000

remporté la manche.

Programme pour deux joueurs
Initialisation :

o 0,42865 STO 6 (générateur de nombres aléatoires)
o 3 STO 1 valeur de c,, arbitraire de 1 a 8.
L

La machine affiche alors 6.0000003, le chiffre 6 étant la valeur de n et 3 celui
de la cible de départ. Si I'on fait alors 4 R/S, c'est-a-dire que l'on tire avec 4

Il ne se passe rien : on a perdu et I'on repart avec une nouvelle valeur de n
(ici 7). Sil'on fait de nouveau 4 R/S (on tire encore avec 4) la machine affiche

Le dernier affichage est clignotant, il indique que cg était bien égal 84 : on a

« 1 STO 6 (obligatoire pour le changement de joueur) ;

e 3 STO 1 valeur de ¢, comprise entre 1 et 8 ;
e 2nd fix 7.

Début du jeu : SBR 8. Affichage 0. 0000003 (c,). Le premier joueur fait alors
n SBR 1 pour programmer le mouvement de la cible. | peut choisir par exem-
ple 2 SBR 1 ; l'affichage est alors — 2, 0000003. Le signe « — » indique le

changement de joueur. Le second joueur joue avec b R/S, par exemple 5 R/S
et obtient :

— 5, 0000003

— 0. 5000005

- 0. 0500007

(...)

— 0. 0000056

— (0. 0000008
Il a perdu et programme & son tour le mouvement de la cible : 3 SBR1 (affi-
chage 3. 0000008) et passe la machine & son adversaire qui tire avec b R/S,

par exemple 2 R/S, et ainsi de suite.
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Une des facons d’obtenir

le reste de X modulo 9
En Basic : X = X-9 x INT (X/9)

AFFicher X

nue consiste a prendre le reste
modulo 9 de la somme ¢, , + n
pour obtenir c..

L'entier n est une quantité com-
prise entre 1 et 8, qui pourra soit
étre fabriquée par la machine (géné-
rateur de nombres aléatoires) si I'on
joue seul, soit encore étre introduite
par l‘autre joueur, si l'on joue a
deux. Bien entendu, il faut que cette
guantité soit connue du joueur
avant qu'il effectue son tir.

La technique qui nous permettra
d'obtenir le reste modulo 9 est un
peu particuliere, puisque |'on réalise
une boucle de soustraction qui
enleve 9 du nombre affiché tant que
ce nombre est supérieur a 9 (voir le
petit organigramme ci-dessus). En
pratique, la soustraction est realisée
dans la boucle de division par 10 qui
sert a réaliser |'affichage.

Bien entendu, si le reste dans la
division par 9 ne convenait pas, on
pourrait choisir le reste dans la divi-
sion par 8, par /7, ou par un autre
nombre : il suffit de remplacer le 9
se trouvant aux lignes 14 et 15 des
programmes proposeés par un 8, un
7/, etc. On devra alors jouer en con-
sequence et veiller a ne pas ajouter
un nombre supérieur a 8, ou /...

Quelgu’un qui ne connaitrait pas
la réegle du jeu pourrait la deviner a
force de déductions. Quant a ceux
qui la connaissent, ils ne peuvent y
reussir que s'ils s’'astreignent a un
petit effort de calcul mental. Essayez

queiques parties, et vous compren-
drez.

Jacques Deconchat
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Deux utilitaires

(pour le PC-1251)

B Les progrés réalisés dans la
connaissance de l'organisation
interne de la mémoire du 1251
permettent aujourd hui de le faire
bénéficier de programmes dits
« utilitaires ».

L'autoprogrammateur, par
exemple, est un sous-programme
généralement utilisé avec les pro-
grammes qui traitent ou étudient
une fonction mathématique.
Cette fonction est saisie depuis le
clavier par l'utilitaire, calculée et,
enfin, programmée automatique-
ment a un endroit déterminé ou
elle sera utilisée ensuite comme
n'importe quelle autre ligne.

Le procede est simple : la pre-
miere ligne, étiquetée « F» et
saturée de 73 signes « * », joue

~le role de réserve, c'est 1a que

seront programmees les fonc-
tions. Cette ligne doit étre la pre-
miere. GOSUB « B » lance
I"autoprogrammateur et au mes-
sage « FONCT? :» vous devez
taper une expression mathémati-
que valide: SIN X + VX, LOG Y
si Y est positif, etc. L'expression
est calculée et les codes des
fonctions et caracteres sont gar-
dés dans un tampon (adresse
51120 a 51199). La fin des codes
est notée 0. Le programme va
simplement rechercher ces codes
(PEEK) et les ranger en lieu et

place des signes « * » de la ligne
1 (POKE).

L'autoprogrammateur conclut
cette ligne par les codes 29,222
et 0, soit « : RETURN <fin> ».

Catalogue

« CAT » est un second utili-
taire qui donne une vue precise
de I'état de la mémoire program-
mee. En effet, on obtient la liste
des étiquettes alphanumeériques
{(noms des programmes) accom-
pagnées de leurs adresses en
mémoire, des adresses des
« END » et, enfin, le nombre
d'octets encore libres (MEM).

La premiéere ligne crée A$ et
forme la boucle qui examinera
toute la mémoire programmée,

Autoprogrammateur
Programme pour PC-1251

Auteurs Jean Berro et Jean Kloos
Copyright I'Ordinateur de poche
et les auteurs.

18V E Y F ok ook ok ok dok sokokok K
CER EE S FEEEEEE S
o 0 R A B S A A O
3 6 K A SRR R R ok

PD” INPUT “FONCT 23
3 J
POk I=9g TC

v J= FEEK <I+3
I1F Joxg PlK:z
vJi NEAT T
PPOKE T+32322a4329, 222
gi REETURHN

oot

n.u

B

45
{22
I+ASREa

I
P

i1

code a8 code. Le code 212 est
celui de l'instruction END, ["utili-
taire indiquera |'adresse en
mémoire de chaque END. Enfin,
la ligne 15 conduit au stockage
en A$ (POKE 50841 + ...,) des
caractéres de chacune des éti-
guettes programmees.

Jean Berro
Jean Kloos

Catalogue
Programme pour PC-1251
Auteurs Jean Berro et Jean Kloos
Copyright I'Ordinateur de poche
et les auteurs.

S1YCRTY POKE S5A848.245

: FOR l*? T 348n-

MeEM

HE Ir FEEK <I+J Z215)=21
2 PRINT “END A "31+%
2138 i=1+1

P24 15 PEZK (I+32815)=
L=T H= PEZK £I+3281j
v HO0T0 17

TZINEXT [f WRIT ¢ PRINT
"RESTE Y% MeEM ¥ OCT

eT5%: END
14:FCR J=1 TO 7
15:[F PEEK (I1+32315+]"

L »18 POKE 58343+
PEEK (I+325815+J)«1:
NEXT J

16:BEEP 2t

PRINT CHREF 3
4YA3Y CHR3 345Y A ¥
[+32315% RETURN
1701F HL224 QK H>Z233

GOTC 13

18:605U8 142 GOTO 13
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Programmation :

Mieux vaut ne pas se
lancer dans l'écriture d’un
programme sans avoir
réflechi a ce que 'on
veut et ce que 'on peut
obtenir.

Cette étude préliminaire,
si elle est menée
méthodiquement, fait
gagner beaucoup de
temps. Voici quelques
premieres remarques sur
cet aspect de la
programmation.

B Les premiers contacts que 'on a
avec un ordinateur de poche sont le
plus souvent assez déroutants. On
peut eéprouver pendant quelques
jours une certaine perplexité. Parfois
méme, cela va jusqu’a l'appréhen-
sion. Tout se passe en effet comme
si la petite machine se comportait de
la méme facon qu'un animal sau-
vage. ll n'est pas alors question de
I"apprivoiser. |l faut d’abord Ila
dompter.

Au début, on observe en géné-
ral le nouvel appareil dont les
reactions apparaissent décon-
certantes maigre les explica-
tions de la notice. Assez rapi-
dement, on se rend compte
gu’il y a beaucoup de che-
min a faire avant que |'ordi- C
nateur ne sache faire le
beau et ne devienne un compa-
gnon fidele. Ce mois-ci, j‘aimerais
apporter les premiers éléments qui

N° 14 - JUIN 83

ne partez pas
a 'aveuglette

devraient vous aider a comprendre
votre ordinateur et vous rendre
capable de le domestiquer sans per-
dre trop de temps.

Etude
documentaire

Un ordinateur de poche est un
petit animal plat, ramassé sur lui-
méme, que l'on découvre le plus
souvent dans la vitrine d'un mar-
chand. Une fois domestiqué, il loge
le plus souvent dans une poche, ou
dans le coin douillet que son pro-
priétaire lui réserve a l'intérieur d’un
cartable. Il en sort d'ailleurs fré-
gquemment pour se rendre sur une
table de travail ou de jeu, ou en tout
autre endroit ou |'on a besoin de lui.

Avant de commencer 'étude de
son comportement, regardons rapi-
dement comment il est constitué.

L'ordinateur de poche appartient a
la classse des

matériels

eélectroni-
ques, il
fait par-
tie de
l'ordre

des

TR o o . APE3

ordinateurs, et c’est le plus petit
representant de la famille des porta-
bles. Cette famille se divise en deux
groupes qui, a de rares exceptions
pres, different a la fois par leur mor-
phologie et leur mode de fonction-
nement : groupe des calculatrices
programmables et groupe des
poquettes connaissant le langage
Basic.

Morphologiquement, un op* com-
porte une carapace dure (nommeée
boitier) comportant un certain nom-
bre de dispositifs qui lui permettent
d’'entrer en communication avec le
monde extérieur. Le clavier recoit
les informations et peut étre com-
paré a un organe des sens. |l en va
de méme éventuellement de certains
périphériques qui sont le plus sou-
vent un lecteur de cassettes, de car-
tes magnétiques, ou un lecteur de
codes-barres. C’est par le truche-
ment de ces dispositifs que |'op
recoit les données et les instructions
de programme sans lesquelles il
serait totalement inutile.

En retour, il faut qu’il puisse four-
nir ses résultats, et a cette fin il est
dote d'organes dits « de sortie ». Le
plus souvent, il s’agit d’un afficheur
a cristaux liquides ; les diodes élec-
troluminescentes sont, en effet, en
voie de disparition. Les imprimantes
sont egalement assez répandues,
mais elles ne font pas partie de I'op
proprement dit. Enfin, on peut pré-
voir |'apparition d’ici & quelques

années, d’écrans vidéo de
poche dont la réalisation
technique ne parait plus

) poser de problémes.

Quand on démonte un
ordinateur de poche, on dé-

* Dans la suite de cet article je désignerai par
ces deux lettres, tout ordinateur de poche.
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couvre une plaque (appelée « circuit
imprimé ») sur laquelle sont soudes
différents composants. L’'évolution
semble aller dans le sens d'une dimi-
nution du nombre de ces compo-
sants. Autre modification recente et
qui parait irréversible, les ordinateurs
de poche sont devenus tétus:
quand on les éteint, ils conservent
les données et les programmes dont
on les a gavés. La mémoire vive
(c'est-a-dire celle qui peut étre
modifiée) est devenue continue :
elle est entretenue — on dit egale-
ment « rafraichie » — par les batte-
ries ou les piles qui alimentent I'op.

Cette rapide description physique
étant faite, passons a l|'aspect logi-
que des ordinateurs de poche. En
fait, vous vous apercevrez tres vite
que votre machine est extrémement
dépendante de vous. Comprendre
sa logique, ce ne sera jamais que
clarifier la votre. En fin de compte,
c'est 3 vous qu’il revient de lui faire
réaliser les opérations qu’il faut
quand il le faut. N'allez surtout pas
cultiver je ne sais quel sentiment
d'infériorité : celui qui pense, c'est
vous. L'ordinateur ne fera rien
d'autre que traiter conformément a
vos instructions les chiffres ou les
lettres que vous lui aurez fait ingur-
giter.

Un peu
de cuisine

Pour que les opérations se dérou-
lent aussi bien que possible, il y a
deux choses a connaitre en priorite :
le mode d’emploi de la machine et
ce que j'appellerai le procéedé de
fabrication du produit. Le mode
d’emploi, vous le trouverez, plus ou
moins bien clairement exposé, dans
la notice d’utilisation qui accompa-
gne votre ordinateur de poche.
Quant au procédé de fabrication, ce
n‘est ni plus ni moins que la pro-
grammation.

Une image vous permettra peut-
étre d'y voir plus clair : vous venez
d’acheter un robot ménager qui
peut moudre, pétrir, hacher, raper,
battre, etc. Pour utiliser a fond tou-
tes les possibilités offertes par ce
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Programmation :
ne partez pas

a 'aveuglette

AU PRIX 0O

SOMNT (ES

ORDINATEURS
A FAIT CHER
LA CrEME

PATISSIERE !

N'ayons pas peur, risquons-nous
a donner une deéfinition d'un pro-
gramme. Programme : succession
d’instructions que peut exécuter un

ordinateur et qui sont écrites
dans un ordre tel qu’elles
conduisent a la résolution d'un
probléme sous la forme d'un
résultat. J'espere n’avoir rien
oublié... Reprenons pour

vérifier.

Succession d'instructions :
une instruction est une

demande faite a Iz

machine d’'effectuer

matériel, vous devrez effectuer un
apprentissage en deux étapes.

Il vous faudra d’abord apprendre
comment brancher la machine,
comment mettre en place les diffé-
rents accessoires, il vous faudra
savoir quelles précautions prendre,
quels sont les gestes qu’il faut évi-
ter, etc. Cela étant, il ne vous suffit
pas de connaitre par cceur la notice
pour é&tre capable d'obtenir une
excellente créme patissiere. Pour y
parvenir, vous devez avoir une idee
précise des ingrédients a utiliser, des
proportions a observer, de l'ordre
dans lequel ils doivent étre mélan-
gés... enfin, vous devez acquérir un
certain tour de main. Et méme si la
machine que vous venez d'acheter
est idéale pour « réussir » les cre-
mes patissieéres, vous aurez proba-
blement besoin d'une de ces bonnes
vieilles recettes qui font toute Ia
valeur des anciens livres de cuisine.

Face a un ordinateur de poche,
votre situation est la méme : il ne
suffit pas d’en connaitre le fonction-
nement, il faut aussi savoir quelle
est la recette a appliquer, quels sont
les ingrédients requis, dans quel
ordre on doit effectuer les opeéera-
tions et quels sont les accessoires
indispensables.

Ingrédients et accessoires, Vvoila
les constituants d’'un programme.,
Pour faire plus « informaticien »,
nous pouvons parler de données et
d’instructions, ces dernieres etant
utilisées pour triturer les premieres.

un travail (imprimer,
afficher, introduire une
donnée, effectuer des
calculs, comparer des résultats,
etc.). L'ordre dans lequel les diffé-
rentes instructions d'un programme
sont exécutées n'est evidemment
pas laissé au hasard. Elles sont donc
inscrites dans des lignes numeérotées
(poquettes en Basic), ou dans des
pas de programme qui sont égale-
ment numeérotés (calculatrices pro-
grammables). L'ordre des instruc-
tions n'est autre que |‘ordre crois-
sant de ces-nuMeros.

En définissant ce qu’est un pro-
gramme, j'ai parlé d’instructions qui
peuvent étre exécutées par la
machine. Les langages de program-
mation en effet sont composeés d'un
nombre limité de mots. |l s'agit le
plus souvent de termes ou d'abré-
viations de termes anglais : PRINT
ou PRT (imprimer), GOTO ou GTO
(aller &), etc. Chaque langage a ses
particularités, et il est rare qu'un
programme, méme écrit en Basic,
puisse fonctionner sans petites
modifications sur des ordinateurs de
modeles différents.

Le langage des calculatrices pro-
grammables est plus rudimentaire,
mais il n'en est pas pour autant plus
standard. On parle a son propos de
« langage machine spécialisé » (en
abrégé LMS).

Dernier retour sur la définition de
ce qu'est un programme : les diffe-
rentes instructions qui le composent
doivent étre ordonnées selon un
plan de travail sans lequel le pro-
gramme ne rimerait a rien. Et c'est
la que se trouve l'essentiel de la
tdche du programmeur : définir les
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moyens résolvant le probléeme qui
est a l'origine de tout programme.

Avant d'en arriver la toutefois, Il
faut passer par une étape que, mal-
heureusement, I'on néglige trop fré-
quemment. Je veux parler de la
recherche de finalité. Ecrire un pro-
gramme, c’'est avant tout chercher a
résoudre un probleme, a obtenir un
résultat. || est donc primordial de
commencer par définir aussi claire-
ment que possible le résultat auquel
on veut aboutir. Avant de program-
mer, on doit se demander si le pro-
bléeme est bien posé, si I'on en con-
nait tous les termes. Sait-on seule-
ment ce que |'on veut obtenir ?

L'expérience montre que ce n est
pas toujours le cas. |l ne faut pas
chercher ailleurs |'origine des déboi-
res rencontrés par beaucoup de
débutants. Répétons-le : il faut tou-
jours réfléchir sur le sujet que I'on se
propose de traiter, et ne pas oublier
de noter par écrit les idées qui vien-
nent...

Que voulez-vous
au juste ?

Imaginons un instant que vous
avez décidé de partir en vacances.
Qu'allez-vous faire ? Bondir au
volant de votre voiture, ou prendre
un train en marche et partir a l'aven-
ture / Vos vacances seront sans
doute imprévues, mais il y a un cer-
tain risque pour qu’'elles soient aussi
ratées. Vous avez intérét a réfléchir
a la question, chercher un but qui
soit conforme a ce que vous desirez
faire (bronzer, apprendre la voile,
visiter la Gréce antique, ou je ne sais
guoi). Plus vous consacrerez de

TON PROGRAMME | Tu \

ES SOR DE LIAVQQR\
i

CALCOLE SUR UN MO 5
SELCEMENT P J
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temps a cette étape préliminaire et
plus vous mettrez d'atouts de votre
coté, plus vous aurez de chances de
passer les vacances dont vous aviez
envie.

En programmation, la démarche
est la méme. Donnez d'abord un
titre a votre ceuvre a venir : chasse
aux monstres, combat galactique ou
calcul de papilers peints... Notez
ensuite 1'énoncé du programme,
comme si vous deviez poser le sujet
a un examen, Décrivez le probléme
posé en termes clairs. Efforcez-vous
de travailler comme si vous n'étiez
que le demandeur du programme,
comme si quelgu’un d'autre que
vous devait le réaliser.

En informatique traditionnelle,
cette opération s’appelle la définition
du cahier des charges. Plus le pro-
bléme posé est complexe, plus cette
définition doit étre simple et claire.
Allez jusqu’'a preéciser, si cela ne va
pas de soi, dans quelles unités les
résultats devront étre exprimeés.

Pour un programme de jeu,
I"énoncé devra expliquer sans ambi-
guité quelles sont les régles choisies
et comment doit se dérouler chaque
partie. Utilisera-t-on des pions, des
cartes, des des ? Si damier il v a, de
quelles dimensions sera-t-il ? Quelle
sera la. position initiale ? Combien de
joueurs s'affronteront-ils ? L ordina-
teur sera-t-il joueur ou arbitre ? Etc.

Une fois que chacun de ces
détails sera bien défini, il faudra

vérifier que l'ordinateur de poche
dont on dispose peut exeécuter le
programme prévu. |l arrivera parfois
que l'on doive pousser l'analyse un
peu plus loin pour se rendre compte
que le probleme n‘est pas soluble,

mais heureusement ce n’'est pas le
cas le plus fréquent.

Quand vous aurez peaufine
I"énoncé du probleme, cherchez soi-
gneusement toutes les informations
dont vous disposez et dressez un
tableau récapitulatif des données qui
seront utilisées. S’il s'agit d'un cal-
cul de papiers peints, cela pourrait
donner :

» longueur, largeur et hauteur de la
piece a tapisser ;
« UNité retenue, le metre ;

o SI I'on veut aussi tapisser le pla-
fond, quelle en est la surface (m?) ;

« dimensions des portes et des fené-
tres...

. longueur et largeur d'un rouleau
de papier peint ;
e Prix au rouleau ou au metre ;

« pouvoir couvrant de la colle (en
grammes ou litres par m?) ;

« prix de la colle ;
e E1C...

——Un petit exercice
en attendant

Dressez une liste aussi compléte
que possible de tous les parametres
dont vous aurez besoin sans vous
soucler de la facon dont ils seront
exploités. |l est possible que certains
d'entre eux ne soient pas utilisés :
dans cette étape de préparation,
vous ne devez pas chercher a savoir
comment wvous résoudrez le pro-
bléeme, Vous observez minutieuse-
ment la situation, c’est tout.

Vous serez peut-étre conduit,
durant cette phase, a compléter
votre information pour parfaire votre
connaissance des regles d'un jeu,
par exemple. Cette recherche de
documentation vous permettra de
parachever votre cahier des charges
et de passer a l'étape suivante qui
consiste en une autre recherche,
celle des moyens qui conduiront a la
solution du probléme posé.

Nous aborderons dans un autre
article la recherche des movyens. En
attendant, je vous propose un petit
exercice ayant trait a la recherche de
finalité. Si le probleme n’‘est pas
d'une originalité bouleversante, il a
le mérite d’'étre connu : la bataille
navale. L'exercice consiste a rédiger
une fiche de préparation de pro-
gramme qui décrira aussi précisé-
ment que possible les régles du jeu.
Et le tout sera rédigé comme si le
programme devait étre écrit par
quelqu’un d'autre que vous...

[] Xavier de La Tullaye
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Faites vos comptes

en trois lignes de Basic
avec un PC-1211

Quelques variables
numeriques

dont le contenu

est judicieusement
choisi et trois lignes
de Basic,

il n'en faut pas plus
pour tenir a jour
simultanément

dix comptes différents.

B Les petits ne sont pas toujours
les plus faibles et le PC-1211, ainsi
que les PB-I00 et PC-1251, dispo-
sent d'une particularité peu souvent
mise en valeur : la faculté de pou-
voir parfois se passer du signe
* (multiplié par...).

Ainsi AB ne correspond pas sur
ces poquettes a la mémoire AB mais
au produit de A par B, et la combi-
naison TVA, par exemple, corres-
pond a T+V+xA. Si I'on calcule judi-
cieusement les valeurs mises au
préalable dans chacune des varia-
bles T, V et A, on peut obtenir une
methode originale d’adressage.
Nous prendrons pour exemple Ila
gestion des différents comptes
financiers d'un ménage : banque du
mari (BQM), banque de la femme
(BQF), cheéques postaux du mari
(CPM) et de la femme (CPF), livrets
A d'épargne (LAM et LAF), livrets B
d'épargne (LBM et LBF), emprunts
et obligations (EOM et EOF)... On
associera a chacun de ces comptes
une variable du PC-1211 telle que
A(BQM), par exemple, conserve |3
situation bancaire du mari.

L'important est de -calculer les
valeurs de A, B, C, E... de telle
sorte que les différentes variables
A(BQM), A(BQF),... soient proches
les unes des autres et situées a un
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Compte bancaire
Programme pour PC-1211

Auteur Kené Scamaroni
Copyright I'Ordinateur de poche et 'auteur

1008 Be=ize (=} 5
TR NS |
eyt
L EL=TYE T=Rn

<08 TRPUT "ogsms
T "HONTANT
I

A I4I0 =10 4]
K R R S S S F
FIRIMT @acT+00n

= GOTO P

L

Liste de valeurs

B 277, |- é-- Taf
BOF & 2%, LB T
CPRMe-- 29, 2 RN
CRPE&-352, Enfqe-- 33
LAts-- 200, EQF €40

endroit déterminé de la meémoire.
Vous trouverez en encadré les
valeurs choisies (ligne 10 du pro-
gramme) et les adresses obtenues
grace a l'addition d’une constante
D, soit 26, au produit.

Le programme est lancé, en mode
DEF, par SHIFT =. II demande
« OU ? », c'est-a-dire ou souhaitez-
vous effectuer I'opération (introdui-
sez une mnemonique : BQM,...),
puis le « MONTANT ? » de l'opéra-
tion (entrez le nombre, positif pour
un depodt, négatif pour un retrait).

Deux chiffres sont alors affichés,
le premier indique le solde du
compte concerné par |‘opération
(BQM,...) et le second le solde glo-
bal, tous comptes confondus, du
meénage. Si vous souhaitez seule-
ment consulter un compte, faites

une opération nulle (dépot de
0 franc).

1 René Scamaroni
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Vous sentez-vous
d’attaque pour piloter
un astronef qui navigue
au beau milieu d’un
champ de météorites ?
Dans ce cas, voici

un programme pour

FX-702 P qui pourrait

bien vous convenir.

B Le jeu se déroule en deux dimen-
sions. Votre vaisseau spatial se
trouve soudain au milieu d’aérolithes
et votre seule chance d’'en réchap-
per consiste a passer au-dessus de
ces obstacles dont l‘altitude varie
entre 0 et 9. Cependant votre vais-
seau, lui, ne peut voler qu’entre
I"altitude 0 et l'altitude 7. Comment
faire, dans ces conditions, pour pas-
ser au-dessus d'un 8 ou d'un 9 ?...
Cette question est en fait incom-
pléte, car on ne peut pas non plus
passer au-dessus d'un 7 ; il faut en
effet que l'altitude du vaisseau soit
strictement supérieure a celle de
I'obstacle pour qu’il puisse passer
sans encombre.

En contrepartie, votre véhicule est
équipé d'une arme étonnante : elle
permet, si elle fait mouche, de dimi-
nuer l'altitude de l'obstacle d'une
unité. Attention, une météorite ne
peut étre touchée que si |'altitude
d'ou provient ie tir est strictement
inférieure & sa hauteur.

Mais ce jeu comporte aussi un
coté « competition », puisque cha-
que meteorite touchée rapporte des
points. Votre score est augmenté
d'une valeur dépendant de |'altitude
et de la distance du tir {plus vous

étes pres, plus vous gagnez de
points). De plus, |'aspect jeu
d’arcade est complété par un score
a battre, un compteur de bonus et
un multiplicateur de points. Le
bonus est augmenté de 350 fois le
multiplicateur quand on parvient 3
ramener |'‘obstacie & [altitude O.
Quant au multiplicateur, il est fonc-
tion du score.

x 1 entre 0 et 2 999 points
x 2 entre 3000 et 5 999 points
x 3 entre 6 000 et 11 999 points
x 4 entre 12 000 et 23 999 points
x b entre 24 000 et 47 999 points

Quand le multiplicateur change, le
micropoche l'indique et rappelle le
record a |'affichage (126 584 en ce
qui me concerne). D'autre part, le
joueur s'apercevra de lui-méme que,
lorsque le multiplicateur augmente,
le champ de tir diminue, rendant
ainsi les manceuvres plus délicates
et la descente d’autant plus
risquée...

Apres avoir tapé les 565 pas du
programme, il ne reste plus qu’a
mettre en route ce dernier. Au préa-

Contenu des variables

: altitude.

. bonus.

. obstacle suivant.

: obstacle en vue.

: numeéro d'une ligne de pro-
gramme.

. points & atteindre pour le multi-
plicateur.

: multiplicateur.

: position du vaisseau sur |'affi-
cheur.

. score,

. mémoire de temporisation.

: position de la cible.

: record absolu.

T I O00OwW>»

NX=—-W
X
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Gare

aux meteorites

lable, un VAC permettra d’effacer le
meilleur score obtenu jusque-la si
désiré. Les commandes du vaisseau
sont les suivantes :

e la touche 1 permet de monter ;

e la touche + permet de descen-
dre ;

¢ la touche H permet de tirer.

L'affichage est alors le suivant
durant la partie :
X-Y:Z - A
Les valeurs X, Y et Z sont respec-
tivement O, 4 et b en début de partie
(Y et Z dépendront ensuite du géné-
rateur de nombres aléatoires) ; X
représente le score, Y l'altitude du
prochain obstacle, Z ['altitude de

I'obstacle en vue, et A |altitude de
votre vaisseau.

La météorite Z se déplace vers
votre appareil : avant qu’'il ne soit
tout & fait & droite, il vous faut
remonter a une altitude supérieure a

ngmess 1 a9 ; ":m
avril 1984
A avril 19872

Ligne 6 : temporisation.

Ligne 10 : affichage de la cible.
Ligne 12 : le joueur descend-il ?
| Ligne 14 : le joueur monte-t-il ?
Ligne 16 :
ligne 36.
Ligne 18 :

26.
routine ligne 30.
Ligne 24 :

et l'effacer.

De la ligne 36 a la fin :

record...
|

Quelques notes sur le programme
Lignes 2 et 4 : présentation et initialisation du jeu. ;

Ligne 8 . départ de la cible. Le joueur tire-t-il ?

la cible a-t-elle fini son parcours ? Si ce n'est pas le cas, elle le pour-
suit (NEXT X) ligne 8. Le joueur a-t-il passé |'obstacle ? Sinon, aller en

la cible est-elle a l'altitude 0 ? Si oui, exécuter la routine de la ligne
Ligne 20 : si le score est suffisant pour changer le multiplicateur, exécuter la

Ligne 22 : génération d'un nouvel obstacle et affichage du score.
retour & la ligne 8 (ou exécution d’'une temporisation si nécessaire).
Routines des lignes 26 et 28 : augmenter le bonus et l'afficher, puis attendre,

Routines des lignes 30, 32 et 34 : augmenter le multiplicateur et |'afficher avec |

le record. Réduire le champ de tir et doubler le score augmentant le multipli-
cateur, baisser la hauteur minimale des obstacles et afficher le champ.
conclusion de la partie ; comparez votre score avec le

la sienne. Dans le méme temps il est
conseillé de canonner le plus possi-
ble ce maudit obstacle, gréace a la
touche H comme expliqué plus
haut. Mais ce n’est pas fini, car le
prochain obstacle détecté par le
radar apparait soudain a |"horizon.
L'utilité du radar est surtout de per-
mettre au joueur d’évaluer l'altitude
3 laquelle il peut descendre sans étre

mis en danger par |'obstacle suivant.

Si par malheur vous n’'avez pas pu
remonter a une altitude suffisante,
vous vous écraserez sur l‘obstacle,
terminant ainsi votre partie. Le score
est alors augmenté du bonus, puis
affiché ainsi que le record absolu.

L1 Michel Susini
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BULLETIN DE COMMANDE & retourner &

LORDINATEUR DE POCHE, service albums, 39 rue de la Grange aux Belles, 75484 Paris Cedex 10

Nom

Adresse .
Pays R
Veuillez me faire parvenir le(s

(cochez le(s) numero(s) choisi(s).

__ Prénom

Codepostal ____ Ville

I album(s) suivant{s)

ALBUM N° 1

y

———

ALBUM N° 2

Ci-joint mon réglement (prix d'un album frais d'envoi inclus. 50 FF; Belgique 500 FB; Suisse 18 FS; Etranger 65 FF)
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Langage-machine

et bruits divers

[LLa découverte
du langage-machine

du PC-1500, bien que

toutes ses instructions

ne nous soient pas
encore connues,

a fait faire — pour
certaines applications —
un saut qualitatif certain.
L’application proposée ici
en est un des nombreux
exemples.

B Sharp n‘ayant pas encore publié
de manuel en francais sur le
langage-machine du PC-1500, c’est
en empruntant au microprocesseur
Z 80 ses mnémoniques que vous
sont donnés les nouveaux codes
opératoires. Ceux-ci complétent les
tables publiées dans /'Op n° 13
(pages 30 a 33), les neuf premiers
appartenant a la premiere des deux
tables.

Nostra culpa

M 5A nlest pas ce que l'on
croyait (I'Op n® 13 p. 31), le
voici démasqué :

LDDE, BC

2R

Rappelons qu’un code précédé de
FD est celui d'une instruction de la
seconde table, que le signe # indi-
que que l'‘opération porte sur la

N° 14 - JUIN 83

(PC- 1500)

seconde page de 64 K octets de la
memoire (potentielle) du PC-1500.

— Un mini-synthétiseur —

Le programme « Synthé » est un
bon exemple de programmation en
langage-machine. L’auteur en expli-

que page suivante, le principe et le
fonctionnement.

La routine n’est pas relogeable :
elle doit étre programmée de & 7150
a & 719A, car aux endroits marqués
du signe P> vont étre rangées les
valeurs des différents parameétres
des sons a produire. Ces adresses
correspondent a celles des registres

| . % 11
| -~MNEMON. - -—HEXA--
| NOP 38
RET ] 8A
SPU A8
RPU BE
| SBRU CH
SPU E ]
RPU £3
RUF -3
F/

CLPIA, (BC

CCC 2NDE TABLE 222>

. B ... B
i -@%‘e\' i i o i 0 5 5
5

o “% o g . 1 ﬁ '-
XOR#A, (BC a0 |
XOR#A, (DE 1D i
XOR#A, (HL 20 2
TESTHA, (BC AF g
TESTA, (DE 1F .
TESTHA, (HL 2F o
RBF 4C ]
TESTH(BC), 4D Lo
TESTH (DE), 5D il

| TESTHHL), 6D |
ADD#H CBC), aF i

1 QDD# (DE), 5F o

| ADD#C(HL), 6F ||

“ ! 31 “
--MNEMON. ---HEXa—-- ||  QDCD#A, (BC 8C E
SBC#A, (BC 2] ADCD#A, (DE 3C
SBC#HaAa, (DE 11 QDCDHEA, (HL QC :
SBCH#A, (HL 21 SBCHA, ( Al |
ADCHA, (BC 73 QpCHA, ( A3 i
apCtA, (DE 13 LPER, ¢ A/ |
aDCHA, (HL 23 <UR#A, ¢ AL B
CP#A, (BC B> : TESTHA, ( AF I
CP#A, (DE 17 sd DAk AR %
CP#A, (HL 27 - LDF, A EC
AND#A, (BC g9 LDA, T BA i
AND#RA, (DE 19 LOT, A CE I
AND#A, (HL 23 HAL T =3 o
OR#A, (BC AB D] BE "
OR#A, (DE 1B ROP Co o
OR#a, (HL 2B SOP C! e
SBCO#A, (BC AC SRD D3 =
SBCD#A, (DE 1C SLD D> -

| SBCD#A, (HL 2C LDHL, BC 60 .

I e @ T iir {@ T - Py B Eﬁﬁa P L
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Mini synthétiseur

Sous-programme LM pour LH-5801

Auteur Elie Zagury
Copyright 'Ordinateur de poche et l'auteur

DESASS.
2158-./19A

N

$1%
ol
o 4
93
54
29
56
9/
08
09
DA
Ble
SC

~8

ig

AV N RN N N AN .

NN

-

"

5t
SF
1%
o1
627
53
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655
56
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68
69
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60
of s
6f
a%
/1
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/2
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P
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7/
/8
73
e
/5
0

dond N N

o

LS BN

|.\_'_|‘\H_!

g -
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CJRN7- @8

CaL_ /18t

INCA

CPA, B4

JRNZ- ¥8

RE T

0,8 /153

L), a 216895

CRLL 2158

Les codes
du programme

POKE &/1508, &68
- 4, &6R, B, 848, |
g4aQ, 4, 8BE, &/
&6F, 862, &6k, 9
&99, 8, &BE, &/
EO6F, &60 |
: POKE &/164, &6L
y A, 8399, 8, &K1, &
62, &6C, B, &99, &
1C, &3AR, &FD, &AB8
, &FD, &88, &BE, &
£ O, &6F, &FD
. POKE &/1//, &A,
&FD, &2A, &39A, &B
9, 8, &BE, &/1, &8
£, &0F, &B/, 8, &3
3, 8, &BE, &1, &8
£, &UD, &B/
: POKe &/18A, 8, &
34, 8, &9/, &AL, &
/1, 833, &RE, &/
» 8690, &BE, &/1, &
04, 8RO, & /1, 853

N° 14 - JUIN 83

Mini synthétiseur
Programme pour PC-1500

Auteur Elie Zagury
Copyright 'Ordinateur de poche
et l'auteur

1:REM SYNTHE+ (LM
Y&7159-9A

2:"QA" INPUT "REPE
TE ?";N:POKE &
7151, N

3. INPUT "FREQ. I
2 q, "FREGM. 2 7
"B, "FREQ@. 3 ?”

=

' L
OKE &/1/C, 5:

POKE &./182, 8:
POKE &218A, C
. INPUT "DUREE 7

s Uy FREG. man

r‘j..,L_

. POKE 87157, 0

[

OKE &/150, &

. LALL &/1./B:
COTO "4
"BYINPUT "REPE
TE ?"i;N:POKE &
7151, N

INPUT "Fmax] 7

>
B

[

UKE &/10503, Q.

]

UREE 7":D

v Qy Emax?Z P

Ctman P0G L,

“UOKE &/1695, B
~OKE &/1500, C:
“0KE &/132/7, [

C

CLALL &/158:
uto b

B

Petit exemple d’exécution :
Le chant du piaf

08B

0l18.
N0,

CCUPOKE &215D,
%

POKE &7151, |
SOKE &2153, RND
1D

. POKE &/162, RND

040,

204

2by.

D/4.

20

SOKE &7157, RND
3A+10

CALL &/158. [F
RND 3=1G60T0O 55
%

e RND 15418
LOTQ 560

COTO 2520

Langage-machine
et bruits divers

(PC-1500)

P$ a T$ ; le programme « tourne »
donc quelle que soit votre version
du PC-1500 (modules). Mais prenez
bien garde a ne pas effacer la rou-
tine avec CLEAR, ou encore en réaf-
fectant des contenus aux variables
concernées.

Le programme est listé désassem-
blé : adresse hexadécimale, code
hexadécimal, mnémonique. Plu-
sieurs options sont possibles pour
programmer. Si vous ne disposez
que d'un PC-1500 seul, programmez
les 4 lignes qui « POKE » les codes
dans la mémoire. Cette séguence,
exécutée avant « A » ou « B », con-
duira au stockage des codes aux
adresses voulues.

Si vous utilisez, en revanche, un
magnétophone, vous pouvez intro-
duire les codes aux adresses préci-
sees (soit manuellement, soit a
l"aide des utilitaires ENT et VER de
I’'Op n° 13) puis les sauvegarder de
la maniere suilvante sur cassette :
CSAVE M « SYNTHE(LM) » ;
& 7150, & 719A. |l suffira, a8 chaque
fois, de relire la cassette par
CLOADM pour qu’automatiquement
les codes de la routine soient rangés
de & 7160 a & 719A.

Enfin, si vous désirez stopper
I'exécution d'un programme LM
(touche BREAK inopérante) pressez
All Reset au dos du PC-1500 durant
5 secondes et refusez le NEW O :
CHECK en pressant sur la touche
CL. Les programmes demeurent
alors présents en mémoaoire.

1 JCK
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Quand il faut naviguer

contre le vent
(TI-59 et FX-702 P)

En voilier, quelquetois,
on va tout simplement
ou le vent nous pousse.

[l arrive aussi que 'on ait ~ ter exactement dans I'axe du vent, vent resolvent ce pro- /
N l on peut tout au moins naviguer d'un Pléme d'une maniere //
a « remonter » le vent. vord ou de l'autre en suivant une Simple, précise et y
Aprés -avoir longtemps Lﬂute faisagt un angle aigu avec le lit Ez’ltfeeﬁt _”S pa 1€, /

- u vent. Cet angle peut varier de : ) &
louvoyé, comment 40° 3 60°. Un voilier qui ferait e Soit de ;;"/ ™
savoir facilement davantage ne serait pas digne de ce tracer a h;\'-?} ¥
ol I'on en est ? nom. ZeldfE

B Cet article s'adresse plus particu-
lierement aux adeptes de la voile, a
ceux qul ont senti frémir leur bateau
dans une risée, vu leur étrave fendre
la vague dans le silence et qui
éprouvent souvent un peu de com-
misération pour les chauffeurs qui
conduisent les bateaux a moteur.

Hélas, comme on le sait, « la
Marine est au Prince, mais le vent

PAGE 52 - L'ORDINATEUR DE POCHE

souffle ou il veut ». Le voilier ne
peut pas aller contre le vent : c’est
la contrepartie des joies de la voile.

Cependant, si I'on ne peut remon-

Ainsi donc, tantot d'un coté, tan-
tot de l‘autre, « babord amure »
comme « tribord amure », le
voilier va bel et bien ou Il
veut. I lui reste encore a
connaitre sa position.

Tracer une suc-
cession de routes
difféerentes sur la
carte n'est pas
chose pratique.

La Moutte

Les erreurs faites sur chaque tron-
con se cumulent particuliere-
ment sur le tracé des angles.
Les programmes qui Sui-
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En louvoyant
Programme pour TI-59
Auteur [ucien Strebler
Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur
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du point de depart une route unique
qui, a elle seule, remplace toute la
série ;

e SOIt, en partant des coordonnées
géographiques du point de départ,
de connaitre sans aucun tracé la
position du navire a chaque instant
en latitude et longitude.

En route
——pour la promenade —
des Anglais

Imaginons que nous quittions le
golfe de Saint-Tropez en direction
de Nice. Soyons plus précis : nous
passons la balise de la Moutte, lati-
tude 43° 16" 29" Nord et longitude
06° 42’ 41" Est. Mais voila qu'un
facheux vent d'Est nous oblige a
louvoyer. Nous suivons alors la suc-
cession des routes :

e 040° pendant 4 milles
¢ 135° pendant 3,5 milles
o 037° pendant 2,2 milles
o 010° pendant 4,3 milles

Quelle est la route unique qui
remplacera toutes les autres ?
Réponse : 047°,2 pendant 9,7 mil-
les. Et quelles sont les coordonnées
géographiques a l'arrivée ?

Ce sont 43° 23" 04" pour la latitude
et 06° 52’ 28" pour la longitude.

Selon que l'on désire connaitre la
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Quand il faut
naviguer

contre le vent

route unique et la distance, ou les
coordonneées géographiques & I'arri-
vée, on distinguera deux cas qui
sont traités tous les deux par les
programmes.,

Sur la TI-59, aprés avoir initialisé
(une pression sur 2nd A’}, on intro-
duit la suite des couples Route
vraie/Distance — dans cet
ordre — en C et D respectivement.
On obtient ensuite la route vraie
équivalente par un appel en 2nd C’
et la distance correspondante par un
appel en 2nd D’.

Dans le deuxiéme cas, aprés avoir
initialisé (toujours avec 2nd A’), on
introduit la latitude et la longitude
du point de départ respectivement
en A et B, puis la série des couples
Route vraie/Distance comme indi-
qué plus haut. On obtient alors la
latitude et la longitude du point
atteint par un appel en E et en 2ND
E'.

Il faut préciser que les deux pro-
cedés ne peuvent &tre mélangés en
cours d’'exécution du programme. Si
'on n'a pas introduit de latitude ni
de longitude on obtiendra unique-
ment Route vraie et Distance. Si la
latitude et la longitude ont été intro-
duites, on ne peut obtenir que la
latitude et la longitude du point
atteint : les résultats en Route vraie

et Distance obtenus par 2nd C' et
2nd D’ seraient erronés.

m

En louvoyant
Programme pour FX-702 P

Auteur Lucien Strebler

Copyright 'Ordinateur de poche
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A vos risques et périls

Comme pour tous les logiciels sus-
ceptibles d’étre appliqués & des situa-
tions serieuses, les programmes pré-
sentés ici devront étre entiérement tes-
tés avant d’'étre utilisés autrement que
dans le cadre d'une simulation. Le
lecteur vérifiera donc que les résultats
fournis par ces programmes sont tou-
jours exacts avant de les employer
pour piloter une embarcation réelle.

[ L] NDLR

Le programme pour FX-702 P
fonctionne de facon pratiquement
similaire. Dans le premier cas, lors-
que l'ordinateur demande « LAT ? »
puis « LONG ? » du point de départ,
on repond par O (zéro) a l'une et
I"autre questions. Le FX demande
ensuite alternativement la Route
vraie et la Distance parcourue. Lors-
que toutes les données ont été
introduites, on répond deux fois de
suite par zéro, et |'ordinateur affiche
alors la Route vraie et la Distance.

Dans le second cas, il faut indi-
quer la latitude et la longitude du
point de départ, puis procéder
comme décrit ci-dessus. On obtient
la latitude du point atteint, puis la

longitude apres une pression sur la
touche CONT.

Dans tous les cas, il faut entrer les
latitude et longitude sous le format
DD.MMSS, et les Routes vraies en
degres et dixitmes. Une remarque
importante pour finir : contrairement
a l'usage international, les longitu-
des sont comptées positivement
vers |'Est.

| Lucien Strebler

faites découvrir

VOS amis

ﬁ
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Si les courbes
que vous tracez
jusqu’a présent
grace au CE-150

vous semblent bien plates,
VOICI un programme

qui vous permettra
d’atteindre la troisiéme
dimension.

B On connaissait les talents du PC-
1500 dans l'art de tracer les courbes,
le voici en mesure de satisfaire plus
encore artistes et mathématiciens
grace a ce nouveau programme de
tracé de courbes en trois dimen-
sions. La table tracante du poquette
est bien entendu nécessaire, ainsi
que l'‘adjonction d'un module de
mémoire vive supplémentaire (5795
octets de programme et de varia-
bles).

Le probleme posé par la réalisa-
tion du tracé d’'une courbe en trois
dimensions est essentiellement celui
de la lisibilité : comme dans le cas
d'un morceau d'étoffe, certaines
parties de la courbe sont cachées
dans des plis et replis. On a chaoisi
de ne pas tracer ces parties cachees
(il est possible de modifier le pro-
gramme afin qu’elles apparaissent
mais dans une couleur différente).
Deux tableaux de 256 variables sont
ainsi utilisés pour déterminer si un
point calculé est caché ou non ; ces
tableaux conservent les coordon-
nees des points dessinés les « plus
hauts » et « plus bas », et un point

(1) L autoprogrammateur de fonctions, publié
dans I'Op n° 1] pages 36 et 37 peut bien
entendu étre mis a profit ici.

N° 14 - JUIN 83

Arts
ou mathematiques :
la troisieme

dimension sur

PC-1500

ne sera effectivement tracé que s'il
est situé en dehors de ces limites, il
devient alors lui-méme un de ces
points frontieres. La courbe est tra-
cée en couleur 3 pour les bords, et 0
au centre, dans un repére cartésien
X, Y, Z selon la représentation 30°,
60°, 60°, 30°, le tout sur une sur-
face totale de 256 x 210 points.

La fonction a tracer doit étre pro-
grammeée (1) aux lignes 200 et 400
sous la forme Z= fonction de X et Y.
L'execution commence avec DEF C
et le programme demande successi-
vement I'entrée de X1 et X2 qui sont
les bornes inférieure et supérieure
de l'intervalle de variation de la
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variable X, puis Y1 et Y2, bornes de
I'intervalle de Y. Bien entendu les

la hauteur Z de la fonction en pro-
portion de f (X, Y). Cette hauteur

données introduites doivent étre tel- X1 = -18 est aussi, matériellement, la largeur
les que X1 < X2 et Y1 < Y2, | ﬁ ~ _}g de la bande de papier qui est limitée
Ensuite, X3 et Y3 sont demandés. || | V2 _ 1h8 a 210 points. Aussi est-il souvent
s'agit des pas d’'incrémentation 1 ' 40 .89684373 necessaire de reduire Z afin de par-
(accroissement) des variables X et § 49 venir a « caser » la courbe entiére

Y. En effet, pour réaliser le tracé, il
est necessaire de fixer au préalable
la variable Y & une valeur donnée Y
de son intervalle de variation tandis
que, X variant, la courbe f (X, Y4
est traceée. Le pas d’incrémentation
de Y est tel gu’ensuite le pro-
gramme trace de la méme maniére f

TIME 21112.0919

400 :Z = Z+Y /[ {(X*X + Y*Y)

dans ce cadre strict. L'ordinateur
propose un coefficient mais vous
devez en introduire un, éventuelle-
ment différent ; s'agissant de fonc-
tions trigonométriques, en RADIAN,
on choisira en général la partie
entiere du coefficient proposé.

(X, Yol ou Yo = Y, + Y3, etc. Le - -LLIST est - —
quadrillage est finalement obtenu :

par l'opération inverse : fixer X tan- bel et bien -
dis que Y varie. Ces pas d'incrémen- - programmable

tation X3 et Y3 conditionnent donc
le nombre de tracés, ou la taille de
la « maille », et, en proportion, le
temps nécessaire a l'exécution. A

En téte de graphe sont imprimés
X1, X2, Y1, Y2, ainsi que les coeffi-
cients (proposé et choisi) et, enfin,

I"heure de début du tracé. La fonc-
tion LLIST prend ici une dimension
nouvelle puisqu’elle se révele,
contrairement aux affirmations du
manuel, programmable, ce qui auto-
rise I'impression automatique de la
fonction traitée.

titre d'exemple, les graphes repro- |
duits ont tous un quadrillage de 40 |
x 40 lignes, soit des pas d’incré-
mentation de borne supérieure
moins borne inférieure divisé par 40.

21113.0118

Enfin, le programme demande le
coefficient de réduction du tracé de

] Daniel Dubant

Tracé de courbes en 3 dimensions 258. 1F D=PTHEN 289 48B.:REM 7= Ft ( x

Programme pour PC-1500 268: 1F BY=H(AILET P,

Auteur Daniel Dubant H(AY=B.LINE (@ 420:B=((X~-X4)+(Y-Y o

Copyright I'Ordinateur de poche et ['auteur. , W)-(B, A).GOTO 43/ 2KC+7%7 1 o

288 425:1F J=BLET HA) [

19: "C"CLEAR :DIM 2: LINE (-39, 28 ; _ =B:B(A)=8 %

B(255), H(255): 4)-(-10,284)>-C 27000 BOBUOLET g 1F ac=1LET Hea

TEXT :CSIZE 1t 2, 398)~(-18, 28 13— (B, &) )=B:B(A)=B .

WAIT 1 4>-(B, 268): a=1— DAY 45@: 1F D=@THEN 488 [

20: INPUT "X1";X1, COLOR 3 280:D=1.0=B.W=A. = 4pg: IF BOH(AILET H [
SRV X2, Y1 Y 99.D=0:a=F+INT (( RINT USING "“# (AY=B:LINE (Q,

1, "Y2%;Y2, "PRS
X3"; X3, "PRS Y

Y2="3%¥2: LPRINT

Y-Y4)X%.,866%C).
H=R

21D

2398.

HEHE" X, ¥;B; H(A
2 B(A)

X-X4)%X. BBEEKC)
H=0

wW)-(B, A):G0TO0
4880

COLOR 3.X%X=X2:0

3";v¥3 190. X=X4+Y-Y4+(F-A IF RZ72<OINT (A 478:1F B(=B(AILET
39:X4=X15Y4=Y]1.¥= Y/C7. 866 72)LET A=A-1: B(AY=B:LINE (@

Y1 118: 1TF X<XILET A=A GOTO 1088 , W)-(B, Q)
49:C=255/((X2-X1) -1:G00TD 129 295:0=A~-2:G0T0 188 483:0=B:uW=A.D=1:

+(Y2-Y1))/.866 120. 1F X>X2THEN 38  3pP@:Y=Y+Y3: J=1: 1=H PRINT X,;Y;B;H( &

s F=INT ((X2-X1 % "COLOR B:1F Y« A);BCA)

Y%, 866%C) 208.REM 2= Ft C x Y2THEN 99 490: 1F A/2<>INT (A
58:PRINT "COEFF"; v oY) 385: 1F GCDICOLOR 3 2)LET A=A+1:

C;s INPUT "RED~s Y=Y2:G=1:00T0 GOTO 339

2" 21 218. 1F (E=BJ)AND ( 9@ 4395:a=A+2:60T0 338 &
68: LPRINT "X1=";X ABS (Z2%Z21)>1P8 31P0:¥Y=Y1:X=X1: J=8: 0B X=X+X3: J=1. T=H e

1: LPRINT "X2=" YCLS :PRINT "R G=0:COLOR 3 ‘COLOR 8. 1F X%(

v X2:LPRINT Vi EDe 2" 25214 328:D=0: A=F— INT (< X2THEN 320

=3 Y1 LPRINT INPUT Z1:GOTDOD IVENPES 585. 1F G<>1THEN

C:LPRINT 21 220:F=1.B=((X-X4)+ . =1.60T0 328 B
78: LPRINT "TIME © (Y-Y4))/2%C+2x  33B:E=1:Y=X-X4+Y4+ o156 0 0R @:
+ TIME :LLIST 4 71 (R-F)sCs.B06 GLCURSOR (-38, [
%1% 225: 1F J=BLET H(A)Y 348: 1F YCKYILET A=A -5P).CSI1ZE 1: o
89: GRAPH =B.B(A)=R +1:060T0 338 LPRINT USING "
GLCURSOR (38, -  238:1F A>=1LET H(A  358:1F Y>Y2THEN S@ HEHHHEHE, HHHE,
31P):SORGN : J= Y=R.B(A)=B % TIME .END
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A la peche

au programme cache

Paré pour une plongée
dans les profondeurs
de la calculatrice ?
C’est trés bien.

Nous allons essayer

de remonter dans

nos filets

le programme « K »...

@ La Tl 59 posséde un programme
caché dont |'existence est mention-
née a la page 15 du livre de Solo-
mon et Hocquemiller : Mathémati-
ques appliquées et calculatrices pro-
grammables (1). Ces auteurs laissent
penser qu’il en existe des variantes
trés nombreuses, survenant un peu
au hasard de manipulations diver-
Ses.

Une instruction
bizarre : code 31——

A défaut d’avoir compris com-
ment le programme caché surgis-
sait, je crois pouvoir affirmer qu'il
n'y en a en fait qu'un seul que l'on
obtienne par ce type d’opératioris.
Les seules variantes possibles con-
sistent en ce que ce programme
peut apparaitre a un pas qui n'est
pas toujours le méme. On trouvera
ici la régle qui permet de savoir a
quel pas le programme apparaitra
quelle que soit la suite de manipula-

(1) Liviu Solomon et Marcel Hocquemiller,
Mathématiques appliquées et calculatrices
programmables, Editions Masson, Paris 1982.
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(TI 58 / 39)

tions que |'on aura effectuée a

|'avance.

Bien que le manuel de Texas Ins-
truments n’en parle pas, le code 31
existe et il correspond a la touche
LRN. Bien sur, on ne peut pas
I'introduire tel quel dans un pro-
gramme puisque LRN a pour effet
de faire quitter le mode de program-
mation (nous dirons le mode PRO)
pour renvoyer en mode calcul (nous
dirons le mode RUN).

Mais on songe a l'astuce classi-
que : on programme quelque part
un STO 31, puis on efface le STO
par un DELete. Si I'on exécute un
tel programme en mode RUN, que
va-t-il se passer quand le pointeur
arrivera a l'instruction 31 7 Eh bien,
on veérifie que ['exécution s'inter-
rompt, que la machine passe en
mode PRO pour afficher le numéro
et le contenu de la ligne suivante.
Tout bien considéré, cela est partai-
tement logique.

On peut, bien sur, inclure cette
instruction 31 dans un Ssous-pro-
gramme : elle fonctionne de la
méme facon. Mais supposons que
I"instruction 31 se rencontre dans un
programme de la bibliotheque de
base : que va-t-il se passer ? Verra-
t-on, en mode PRO, s'afficher le pas
suivant du sous-programme sans
que l'on ait commandé son transfert
en mémoire programme ordinaire ?
Pas du tout : c'est le programme
caché qui se manifeste alors.

Bien sdr, le constructeur n'a pro-
grammé aucune instruction 31. Mais
Il existe dans le programme de base
n® 2, la séquence d'instructions sui-
vante : 238 67, 239 03, 240 31. Elle
signifie qu’il y a un test x = t au pas
238, avec renvoi au pas 331 si la

réponse est positive. Qu’arrivera-t-il
si, dans un programme normal, on
introduit 'ordre suivant : 2nd Pgm
02 SBR 240 qui envoie le pointeur
en plein sur l'instruction 31 ?

L'expérience montre qu'il se passe
effectivement des choses bizarres.
On assistera souvent a des afficha-
ges étonnants, mais qui sont en
general extremement volatils, c'est-
a-dire qu'ils disparaissent a la moin-
dre pression de touche pour rame-
ner la machine dans un état normal
avec une mémoire programme abso-
lument vidée de tout. Cependant, il
existe une clé qui permet d'obtenir
un résultat beaucoup plus résistant
et permanent : |'affichage du pro-
gramme cache.

En mode RUN, par CP on com-
mence par effacer tout programme
existant. Puis, en mode PRO, on
entre les instructions suivantes : 0,
0, 0, 0, Pgm, 2, SBR, 240, RST. A
I'affichage, cela donne 000 00, 001
00, 002 00, 003 00, 004 36, 005 02,
006 71, 007 02, 008 40, 009 81.
C'est tout, il ne faut pas qu’il y ait
autre chose dans ce programme que
nous appellerons le sésame.

Par LBRN on revient en mode RUN
et on se place au pas 000 en pres-
sant RST. Par R/S on lance |'exécu-
tion et presque aussitdt un 0 appa-
rait a |'affichage ; puis plus rien ne
se passe. On revient alors en mode
PRO avec LRN et on lit : 001 81 ; la
liste a changé ! Quel est ce nouveau
programme ? Nous saurons bientot
que, pour nous, ce n'est pas encore
tout a fait le bon ; il faut faire

encore deux fois LRN, ce qui donne
a présent 001 08.

Ce nouveau changement est lui

L'ORDINATEUR DE POCHE - PAGE 57



ausst curieux ! Mais si on recom-
mence LRN LRN, cela ne change
plus ; nous sommes en présence de
la deuxieme ligne d'un programme,
le programme caché, que nous
appellerons le Pgm K.

On peut explorer ce programme
pas a pas en répétant les pressions
sur la touche SST; on obtient
ainsi : 001 08, 002 53, 003 53, 004
43, etc. On n'est pas au bout, puis-
que |'on peut continuer ainsi
jusqu’au pas 575, mais a la main
seulement. L'imprimante PC-100
liste le programme jusqu‘au pas
487 ; apres quoi la liste repart au pas
039 et boucle sur elle-méme jusqu’a
épuisement du papier !

Le deébut du Pgm K est donné
dans l'encadré de la page suivante.
Si, par SST, on essaie de passer au
pas 576, on provoque |'extinction du
mode PRO avec affichage d’'un sim-
ple 0 ; au-dela, la machine se perd
dans une execution dont on n'a plus
le controle : on ne peut l'arréter que
grace a l'interrupteur de mise hors
tension. Par la suite, nous verrons
qu’il convient de faire commencer
en fait le Pgm K au pas 000, avec
I"instruction 82 (HIR), mais la
methode actuelle ne permet pas de
le savoirr.

Si l'on analyse le contenu du
Pgm K, on constate qu’il est consti-
tué de 13 trongons se terminant
tous, sauf le dernier, par l'instruc-
tion 92 (INV SBR) qui est le
RETURN de la TI-59 ; ce sont donc
de petits sous-programmes, dont | ai
pu déchiffrer les dix premiers (voir
tableau ci-contre).

Les trois derniers sous-program-
mes sont assez obscurs, ils sont
bourrés d’instructions qui seraient
incohérentes méme si on devait les
interpréter de maniére habituelle.
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A partir du pas 516 qui marque le
début du dernier trongon n® 13, on
voit que celui-ci recopie trés exacte-
ment le tron¢on n°® 12 qui com-
mence au pas 388 ; mais le n° 13
s'arréte subitement au pas 575, sans
que la copie du n® 12 soit, et de
loin, terminée.

La lecture pas a pas du Pgm K
s'effectue dans un « mode » qui res-
semble au mode PRO. Il ne s’agit
pourtant pas du mode PRO normal.
Si, passant en mode RUN par LRN,
on essaie d'exécuter le programme,
on se retrouve trés vite avec un zéro
clignotant a l'affichage ; un LRN
montre alors que I'on est au pas 479
avec un programme absolument
vide : le programme caché a dis-
paru ! ll ne résiste d’ailleurs pas non
plus @ un GOTO succédant & un
LRN, pour le cas ou I'on aurait envie
d'aller I'explorer vers sa fin sans pro-
ceder pas a pas, en désirant s'épar-
gner plusieurs centaines de pres-
sions sur la touche SST. Un GOTO
nous envoie, lui aussi, au pas 479

avec un programme vide. Heureuse-
ment, nous apprendrons bient6t
comment I est possible de faire
apparaitre le Pgm K au pas que |'on
veut par une manipulation différente
et rapide. C'est a ce moment-la que
nous reviendrons sur bien d’autres
singularités telles que le comporte-

ment vis-a-vis des instructions BST,
INS et DEL.

— |_es sésames
codés

Rappelons que le sésame de base
est constitué des instructions sui-
vantes a partir du pas 000 : 0, 0, 0,
0, Pgm, 02, SBR, 02, 40, RST. Si, 3
la suite de RST, on ajoute des ins-
tructions supplémentaires, on

obtient ce qu’on appellera un
sésame codé. Les instructions pla-
cées apres le RST constituent le
code du s€same ; nous verrons que
le code peut étre constitué par abso-
lument n’'importe quelle succession

1 000-044 Penta et nrdunnée & I"origine de Ia drmta
de récession OP 12
047-057 | Calcul de I'abscisse connaissant I'ordon-
née sur la droite de récession OP 15
2 058-066 | Calcul de I'ordonnée connaissant I'abs-
cisse sur la droite de récession OP 14 |
-———muuh—_-ﬂu_r-—u s 5
3 067-081 | Moyennes de X et de Y X
083-106 Variances de Xetde Y OP 11
[: 4 107-148 Ecarts-typ&s de Xetde Y INV X
149-191 | Coefficient de curréiatlnn de X et Y OP 13
6 192-249 | Stockage des entrées et calcul des
statistiques de X et Y (X x, 2x?, X xy, etc.) 2
210-249 | Correction d'une entrée erronée INV .,
- i — N — —_— -
7 250-283 | Conversion de coordonnées rectangulaires
en coordonnées polaires INV P -+ R
8 | 284-302 | Conversion de coordonnées polaires
en coordonnées rectangulaires P—R
| s ire—— — e
9 303-340 | Conversion de degrés sexagésimaux en
‘degrés décimaux DMS
10 J41-379 | Conversion de degrés décimaux en
I Ldegrés sexagésimaux INV DMS
Les opérations effectuées par les sous-programmes 11, 12 et 13 demeurent
incompréhensibles.
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Les premiers pas
du programme

cache
il T2 HIE
(1 RE= 1=
i:! i:! E = :E: i
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FH s R e
Uil & =
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s 1 2!
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dii g1 Uil
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R T 1 o S
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11y o ¥
A= 30 ECOL
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agS =52 HIE
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a4y oI
1l = i f
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050 25 + E
=1 =22 HIE |
tee %
g
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d'instructions, méme si elle n'a
aucune signification logique ou
mathématique. Citons maintenant
ce gu'écrivent Solomon et Hocque-
miller dans leur livre : « En écrivant
deux fois RST aprés SBR 240, la
ligne (066) est affichée et un pro-
gramme de 509 lignes qui, a partir
de (072), coincide avec le précé-
dent. En écrivant trois fois RST, on
obtient un programme de 430 lignes
commencant en (6546) (sic). Celui-ci
coincide, a partir de la ligne (6552),
avec le premier des trois, décalé de
6400 lignes ».

Les cas signalés par ces auteurs
concernent donc deux sésames
codés dont les codes respectifs sont
RST et RST, RST. (Notons bien
que, dans un sésame codeé, il v a
toujours au moins un RST qui suit
SBR 240 et qui fait déja partie du
sesame de base). En continuant sur
cette lancée, si |'on recommence
plusieurs expériences en écrivant
« n'importe quoi » apres RST et en
procédant ensuite comme avec le
sésame de base, on obtient alors
une multitude de « programmes
cachés », commencant a des lignes
dont les numeros sont les plus

divers et qui valent souvent plu-
sieurs milliers.

——— Adoptons ————
des conventions

Dans ce beau désordre apparent,
Il est remarquable que l'on ait pu
apporter une regle empirique mais
absolument prouvée par chaque
expérience, qui permette de prévoir
ce qu'on va trouver quel que soit le
code mis dans le sésame. En gros,
le programme qui survient est tou-
jours le Pgm K, avec sa numérota-
tion habituelle des lignes (modulo
800) ; il apparait @ un pas dont le
numéro dépend du code et que les
reégles exposées ci-apres permettront
de determiner. Remarquons enfin
que la procédure initiale, celle qu’on
effectuait avec le sésame de base,
est un cas particulier de |'étude
générale actuelle : c'est le cas ou le

code du sesame est constitué de 00
jusqu’au bout.

Pour pouvoir énoncer commodé-
ment les regles dont il vient d'étre
question, nous conviendrons de ce
qui suit :

1. On doit considérer que la méme
ligne du Pgm K est susceptible

d'avoir plusieurs numeérotations dis-
tinctes, différant entre elles de 800
ou de multiples de 800. Par exem-
ple, sachant gu’il existe un pas 241
18, on doit s’attendre a ce que /e
méme pas puisse se présenter aussi
bien sous l'une quelconque des for-
mes suivantes : 1041 18, ou 1841
18, ou 2641 18, etc. (...) ou encore
9041 18. Dans cet exemple, l'ins-
truction de code 18 est toujours la
meme, mais le numero de la ligne
ou elle apparait n‘est défini que
« modulo 800 ».

2. Alors que notre Pgm K initial
s'étendait du pas 001 au pas 575, on
doit considérer qu’il s‘étend en fait

jusqu’au pas 799. A partir du pas

576 et jusqu’'au pas 799, on dira
qu‘on se trouve dans le trou noir du
Pgm K ; il n'est pas possible de faire
apparaitre une ligne du Pgm K qui
aurait un tel numéro. Le trou noir se
manifeste par une extinction de
I"affichage et la perte de contréle
totale de la machine. Ainsi, quand la
ligne 575 est affichée et que |'on
cherche a passer a la ligne 576 par
SST, on tombe dans le trou noir.

Les deux conventions précéden-
tes sont cohérentes entre elles,
c’'est-a-dire que le numéro d'une
ligne située dans le trou noir est, lui
aussi, defini modulo 800 ; par exem-
ple, les pas 2300 et 1500 sont un
seul et méme pas, identiques aussi
au pas 700 qui est dans le trou noir.
En « tombant » au pas 2300, on
« tombe » donc dans le trou noir.

La procédure attachée a un
sésame codé est la suivante :

1. En mode PRO, introduction du
sésame codé, c'est-a-dire :

— le sésame de base du pas
000 au pas 009, se terminant par
RST ;

— le code du sésame, & partir
du pas 010 et comportant autant
de lignes que |'on voudra a la
condition de ne pas dépasser le
pas 479.

2. Passage en mode RUN par LRN
et retour au pas 000 par RST.

3. Exécution du programme, se ter-
minant bientdt par l'affichage d'un
zero.

4. Retour en mode PRO par LRN et
lecture pas a pas (SST) du pro-
gramme affiché.

Nous désignons par K’ le pro-
gramme affiché en fin de procédure
et par N le numéro de la premiere
ligne par laquelle il apparait dés
I"exécution de LRN. Les régles qui
suivent ont pour effet de définir la
valeur de N et le contenu de K'.
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Expression de N : lorsque |'on
introduit le sesame codé, le listage
de ce dernier comportera en particu-
lier la séquence suivante : 009 81,
010 cd, 011 ab. La ligne 009 est la
derniere du sésame de base avec
son instruction RST. Les lignes 010
et 011 sont les deux premiéres lignes
du code ; elles comportent des ins-
tructions dont les codes sont notés
respectivement cd et ab, ou a, b, c,
d sont des chiffres allant de 0 a 9.

Ce qui est remarquable, c'est que
N ne dépend que des pas 010 et 011
du code et pas du tout des lignes
suivantes. En outre, ces pas n'inter-
viennent pas en raison de la nature
des instructions qu’ils comportent,
mais uniquement par |'intermédiaire
de la wvaleur numeérique de leurs
codes cd et ab.

Définissons les deux entiers sui-
vants :

e le multiplicateur n = abc : c’est le
nombre obtenu en faisant suivre le
code ab de la ligne 11 par le premier

chiffre (qui est ¢) du code de la ligne
10.

e le transl/ateur t, défini par: t =
d+1sid#9ett =0sid =9, oud
est le second chiffre du code de la
ligne 10.

La regle est alors la suivante :
apres l'exécution de LRN, le Pgm K’
apparait a la ligne N = 8n + t.

Prenons deux exemples. Si le
code se réduit a RST, on a: ab =
00;cd=81:n=008 =8:1t=
1+ 1 =2; dou N = 66. Sile
code consiste en deux fois RST, on

a: ab = ¢cd = 81; n = 818;
t = 2; dou N = 6546.
Décrivons maintenant le pro-

gramme K’. Qu’'observons-nous
d’abord ? A partir du pas 8n + 8 si
0<t< 8etapartirdupas8n + 9
(=8n + t)sit = 9, le Pgm K’ coin-
cide avec le Pgm K.

S10<t< 7, lapartie du Pgm K’,
qui va du pas 8n + t (numéro de sa
premiere ligne) au pas 8n + 7 sera
appelée /'amorce.

L’amorce est constituée de la suc-
cession des instructions contenues
dans le sésame au-dela de l'instruc-
tion SBR 240, succession poursuivie
jusqu’au remplissage de |'amorce.
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La péche
au programme

cache

L'amorce comprend donc : RST
(81) au pas 8n + t; sit < 6ils'y
ajoute, au pas 8n + t + 1, la pre-
miére instruction du code du
sésame ; sit < bil s’y ajoute, au pas
8n + t + 2, la seconde instruction
du code ; etc. Les instructions pla-
cees dans le sésame au-dela du pas
011 n'interviennent pas dans la
détermination de N, mais les pre-
mieres d'entre elles peuvent donc
apparaitre dans I'amorce a titre de
figurants. Comme |'amorce contient
au plus 8 pas (cas ou t = 0), et
comme la premiére instruction apreés
SBR 240 est le RST (81) qui termine
le sésame de base, il n'y a que les 7
premiers pas du code qui peuvent
apparaitre dans |'amorce de K’ : il
est donc inutile d'introduire dans le
code des instructions en nombre
superieur a /.

Attention
— au trou noir

Pour comprende la constitution
du PGM K’, tout se passe comme
si, dans un premier temps, le
sésame codé avait été conservé au-
dela de « SBR 240 », puis translaté
de 8n + t — 9 pas, et qu'il avait
ensuite ete « écrasé » par le Pgm K
a partir du pas 8n + 8 ; toutefois,
lorsque t = 9, le Pgm K se trouve
amputée de sa ligne 8 + 8,
« écrasé » lui-méme par |‘obligation
de ne pas pouvoir commencer avant
le pas 8n + t.

Exemple d'amorce : examinons le
cas du sésame de base. Le code du
sesame se réduit a des zéros d'ou :
n =0,t= 1TetN = 1. Par consé-
quent : le Pgm K' apparait au pas
001. I} coincide avec K a partir du
pas 008. L'amorce, qui s'étend du
pas 001 au pas 007, comprend
quant a elle les lignes suivantes :
001 81, 002 00, 003 00, etc. jusqu’a
007 00.

Une troisieme regle permet en fait
de faire apparaitre le Pgm K a partir
du pas 8n + tet non 8h + 8: si
une ligne de I'amorce est affichée (a
un pas p vérifiant donc 8n + t <
p< 81 + 7), 'exécution de LRN
LRN affiche la ligne n® p du Pgm K.
De nouvelles exécutions de LRN

LRN ne changent plus rien a cette
nouvelle situation ; I'exécution répé-
tée de SST fait défiler le Pgm K a

partir du pas p.

L'opération LRN LRN est donc
une passerelle qui, a partir de tout
pas dans |'amorce, permet d'accé-
der au Pgm K au méme pas. Nous
comprenons a présent pourquoi
nous |'avions effectuée au pas n° 1
pour l'obtention du Pgm K a partir
du sésame de base.

Remarque : plusieurs des regles
qui précedent énoncent que «le
Pgm K doit apparaitre a8 un certain
pas n° p». Il y a une circonstance
ou cette expression doit étre com-
prise d'une maniére particuliére :
c’est le cas ou le pas p correspond a
une ligne du trou noir. Dans ce cas-
la, I'apparition du Pgm K se mani-
feste par une chute dans ce trou
noir. Il semble que cette chute se
fasse en deux temps: d'abord
I"apparition d'un affichage aberrant,
puis (quoli qu'on fasse ensuite)
I"'extinction et la perte de contrdle de
I"appareil.

Supposons que |‘on désire con-
naitre le Pgm K a partir du pas 417/.
Ona: 417 = 8 x 52 + 1. Pour
acceder au pas 417, on prendra
doncn = 52ett = 1(doncd = 0).
Pour coder le sésame, on affichera
donc 05 au pas 11 et 20 au pas 10 ;
pour ce dernier code, on pourrait
procéder avec un STO 20 dont on
effacerait ensuite STO a l'aide de
DEL, mais il est plus simple de frap-
per directement : 2nd CLR. En
effectuant alors la proceédure, la tou-
che LRN affiche d'abord 417 81,
c'est-a-dire la premiere ligne de
I"'amorce ; puis, par LRN LRN, on
obtient 417 30, qui est la ligne 417
du Pgm K.

Les variantes sont nombreuses.
D’abord, en opérant modulo 800, on
peut varier a volonté le premier chif-
fre de la ligne 11 du code. Ensuite,
on peut se contenter d’afficher une
premiere ligne dont le numéro est
plus petit que 417 mais proche,
quitte a continuer par quelques
SST. Par exemple, on peut faire un
affichage au pas 415. Comme 415
= 8 x 51 + 7, on pourra prendre
pour code : X (= 65) au pas 11 et
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A’ (= 16) au pas 10. Avec ces don-
néesonaura:n = 65lett = 7. Le
Pgm K’ apparaitra donc au pas
5215, qui est le pas 415 décalé de
4800 (avec 4800 = 800 x 6, ce 6
provenant lui-méme du 65 de x). On
obtient effectivement a |'affichage :
5215 81, premiere ligne de I'amorce.
En faisant LRN LRN on a : 5215 00
(Pgm K); enfin, avec deux fois
SST, il wvient: 5217 30, ce qui
redonne effectivement |'‘expression
du pas 41/7. On aurait pu tout aussi
bien commencer par faire deux fois
SST dans l'amorce et LRN LRN
ensuite, ou encore faire SST, LRN,
LRN, SST.

Au pas 11 du code, au lieu de X
(code 65), on aurait pu choisir toute
autre instruction dont le numeéro se
termine par 5, comme — (75) ou
1/x (35). On voit finalement que les
facons de faire apparaitre le Pgm K
au pas que |'on veut sont extréme-
ment nombreuses.

On peut noter qu’i/ est possible de
faire apparaitre le Pgm K au pas
000, avec le code suivant : 9 au pas
010 et rien d'autre, ce qui donne
n=1t = 0. On trouve 000 82 : K
commence donc par une instruction
HIR. On pourra s’amuser a retrouver
ce résultat avec chacun des codes
suivants : 9 au pas 10, E' au pas
11 ; ou 9 au pas 10 et /nd au pas 11
— ou encore avec Wirite au pas 10
et mau pas 11, a condition de finir
avec un SST effectué dans I'amorce
et un LRN LRN ensuite ; car un
LRN LRN effectué prématurément
au pas 7199 de I'amorce nous ferait

aussitot tomber dans le trou noir du
Pgm K|

Le programme
a disparu

Autres particularités du Pgm K : a
présent que nous savons voyager
dans le Pgm K, il est facile d’en véri-
fier certaines propriétes. Vis-a-vis de
I"'opération Ins, quel que soit le pas
ou le Pgm est affiché, il semble que
toute action sur la touche Ins soit
sans effet.

Concernant BST, dans certains
cas (par exemple au début), une
pression sur BST affiche un zéro ;
un autre BST remet en mode PRO,
da un pas dont le numeéero a diminué
de 2, mais le programme a disparu.
Si, au lieu de ce second BST, on
effectue un LRN, on obtient un affi-
chage aberrant du type 0-00.

A ce stade on peut essavyer diffé-
rentes manceuvres telles que BST
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qui ne fait plus rien, LRN ou SST
qul a quelques variantes pres ont
pour effet ultime de vider le pro-
gramme. On peut vérifier que cela
se produit par exemple au pas 200
amené par le code (2, y*). Mais si
I'on opeére au pas équivalent 3400
amené par le code (STO, STO) BST
fait passer au pas 3399, ce qui serait
correct si 'affichage 01 n’était pas
bizarre . ce n'est pas le pas 199 de
K ! Pourtant, un SST ramene bien
au pas correct 3400 44. En revan-
che, un second BST conduit a |'affi-
chage —02 dont on ne tire pas
grand’'chose ; un LRN LRN a partir
de ce —02 nous precipite dans un
trou noir.

Des atfichages
incohérents

C'est avec l|'opération Del que
nous obtenons les résultats les plus
spectaculaires. La plupart du temps,
cependant, elle est inopérante. Elle
semble l'étre toujours si le numéro
de pas affiché est supérieur a 799 ;
entre les pas 000 et 5/5 a l'affi-
chage, meéme remarque dans la plu-
part des cas, sauf si le numéro n'est
pas trop grand : l'effet est alors con-
sidérable (nous n'avons pas exploré
la frontiere). D’'une maniére géné-
rale, ce que l'on obtient est un affi-
chage clignotant lorsque le numéro
affiché n'est pas un multiple de 8 ;
et comme ce qui clignote ressemble
tout a fait a ce qui ne clignote pas,
on aura interet a se limiter aux seuls
numéros de pas multiples de 8.

Nous allons décrire ce qui se
passe quand on effectue une suc-
cession de Del. On obtient une série
d'affichages tres étranges qui diffe-
rent d'une fois a |'autre, quelquefois
se ressemblent, quelquefois non.
Parfois, en cours de route, |'affi-
chage du pas et de son contenu
reapparait, et le processus con-
tinue, mais pas forcément par le
méme chemin. Enfin, aprés un
maximum d'une dizaine d’'étapes
environ, on finit soit par revenir au
programme vide soit par tomber
dans un trou noir. A tout instant, il
est possible de revenir a |'affichage
initial du pas et de son contenu en
effectuant LRN LRN, ce qui a pour
effet de retarder le processus
d’'extinction précédent ; le premier
de ces deux LRN amene un affi-
chage en géneral bourré de grands
nombres.

Voici un exemple réalise au pas 32

du Pgm K. On commence par se
rendre au pas 31 en exécutant un
sésame codé comportant le code

Pgm au pas 10 (voir liste
Ce court programme
suffit pour plonger
directement au pas 31
I 11 1
i S0
{11 i i}
S T i
g de P
| TR ST T P N
| a0s Tl OSER
ooy 0z 02
| OoE 400 40
| o9 21 RST
L 010 36 PGH
ci-dessus). Aprés avoir entré ce

petit programme, et lui seul, on fait
RST puis R/S. La machine affiche

0. Passer en mode PRO

: affichage

de 031 81. Une pression sur SST
affichage de 032 65. Si I'on appuie
maintenant sur 2nd Del, la calcula-
trice tourne pendant une dizaine de
secondes et affiche enfin: 5° 4
834"'—"". Une nouvelle pression sur
2nd Del fait réapparaitre 032 65.
Troisiéme pression sur 2nd Del, affi-
chage de 5° 4’ 4" "', La suite des
operations est présentée dans le
tableau ci-dessous.

ETTPL PY ISP PR I R BLEERUUEGY, DEELS EELEDSEEETE | LS

Sl vl e e el el e L R
T

2nd Del 5°4'4’ "
2nd Del 8.99'089'°0
LRN —5940.8945-04
LRN 032 65
2nd Del 5og' 4" "
2nd Del 5°4'4" ' '
2nd Del 5°4'894'°.0
2nd Del 8 .£9°0"0
2nd Del —©.9'089'°00°
LRN — .94089450-05
LRN 032 65
2nd Del 504'4" '
2nd Del —©4'894'°0.0°
2nd Del 8.°9'0" 0
2nd Del 0,00004

Le dernier affichage est clignotant,

et il ne sera pas possible de s'en sortir
sans effacer le programme. On voit
que le programme caché renferme
encore beaucoup de mysteres.

Norbert Roby
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Ah!

si vous aviez su...

Vous ne connaissez pas
votre machine a fond,

et moins encore

les autres machines. ..

Ces quelques “ficelles”
vous montreront

comment on peut toujours
en tirer un peu plus.

Contre (?)
toute logique

(PC-1211, 1251, PC-1)
(PC-1500 et PC 2)

affiche « VRAI ». Dans le cas
contraire, elle passe a la ligne
suivante du programme. Pour

10 :
20 :

IF 10 = 10 = 1 PRINT « VRAI » : END
PRINT « FAUX » : END

I'analyse effectuée par le Basic est la

effectuer ce test, le Basic suivante :

affecte a I'expression X = Yla 10:1F10 = 10,= 1 PRINT « VRAI » : END

valeur 1 ou O selon que cette 10:IF = 1,PRINT « VRAIl » : END

affirmation est vraie ou fausse. 10: IF 1 PRINT « VRAI » : END
20 : PRINT « FAUX » : END

Cela explique que PRINT (10
= 1b), ou plus simplement
PRINT 10 = 15 conduise a ['affi-
chage de 0 : I'égalité n’est pas véri-
fite. De la méme facon, LET A =
(10 = 15) affecte a la variable A la
valeur 0. En revanche, LET A = (10
< 15) ou LET A = 10 < 15 donne 3
A la valeur 1, car 10 est effective-
ment plus petit que 15.

SI nous programmons maintenant
un test tel que :

10: IF 10=10=10 PRINT « VRAI » : END

20 : PRINT « FAUX » : END

que se passe-t-il 7 A la ligne 10, la
machine vérifie d’abord si la pre-
miére égalité en partant de la gau-
che est exacte. Dans |'exemple que
nous avons choisi, I'égalité est véri-
fiée et la machine la remplace par sa

valeur logique, c'est-a-dire 1 (la
ligne 10 équivaut alors a IF 1 = 10
PRINT « VRAI » : END). Le test

consiste maintenant a déterminer si
1 est égal a 10, ce qui est faux et,
par consequent vaut 0. Le message
affiché sera celui qui est inscrit a la
ligne 20 : « FAUX ».

On peut donc représenter la facon
dont a éte effectué le test comme
sult :

C’est donc « VRAI » qui sera affi-
ché dans ce cas. Vous pouvez d'ail-
leurs vérifier que le petit pro-
gramme :

10 : IF 1 PRINT « VRAI » : END
20 : PRINT « FAUX » : END
affiche bien « VRAI », alors que :

10 : IF O PRINT « VRAI » : END
20 : PRINT « FAUX » : END

affiche « FAUX ». Pour étre tout a
fait précis, la machine, aprés
I"instruction IF, interprete toute
valeur inférieure ou égale a
ZEro comme une réponse négative
au test. Si cette valeur est positive
en revanche, le test est vérifié. C'est
cette particularité du Basic Sharp
qui permet des séquences du
genre : |[F A PRINT « VRAI ». Si la
variable A a une valeur positive (si
petite soit-elle), l'ordinateur affi-
chera « VRAI ».

Par souci de brieveté, dans la
suite de cet article, nous ne réécri-
rons pas les lignes 10 et 20 en
entier, mais seulement |'expression
logique qui fait I'objet du test et
nous indiquerons si elle est vraie ou
fausse. Comment sera analysée, par

i "l exemple, l'expression : IF 10 = 10
. ”I"’ afb'E”tF'es f"f:‘?'”f‘s ¢ ”tg' 10 : IF 10 = 10,= 10 PRINT « VRAI» : END = 10 < 10 & 10 7
Ser 18S 1onctions logiqueés du 409, | ™7 _ 10 PRINT « VRAIl » : END _ PR
Basic autrement qu’en respec- 1g . |F 0 PRINT « VRAI »: END |F d0.= 10,= 10 =10 =10
tant les indications fournies par 20 : PRINT « FAUX » - END :E i = 10, = 13 = ::g
la notice du constructeur. On notera au passage que l'on |f - ~ 10
Nous allons en voir quelques-unes. 5, 4i; pu remplacer le nombre utilisé |F 0 (faux)

Le plus souvent, cela tient de la vol-
tige, mais c’est trés pratique dans
certains cas.

Quand il doit effectuer un test de
comparaison tel que IF X =Y
PRINT « VRAI », l'ordinateur con
pare les valeurs des variables X et Y.
Si I'égalité est vérifiée, la machine
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dans le test (ici 10} par une ou plu-
sieurs variables numériques. A
remarquer aussi que la simplification
de I'expression de départ (10 = 10
= 10) a été réalisée de la gauche
vers la droite (nous verrons plus loin
comment le vérifier). Si nous pro-
grammons maintenant :

De méme facon, IF 10 = 10 = 10
= 10 = 1 conduira a une réponse
negative du test :

|F|10 = 10|= o) = 10 =
IF ] = 10;= 10 = 1
IF 10 = 10; = 1
!F |U = 1
IF 0 (faux)

N® 14 - JUIN 83



Il n"en va pas de méme si I'expres-
sion qui fait |'objet du test est 10 =
10 = 10 = 10 = 0.

IF10 = 10,=10 =10 =0
IF d =10,=10 =0
IF |0 —= 10|2 0
I |0 = i
F 1 {vrai)

Il en ressort que si la derniére
valeur, exprimée ou non sous forme
d'une variable, est différente de zéro
ou d'un, la réponse au test sera tou-
jours négative. En effet, le résultat
de la préceédente comparaison a été
traduit par la machine en l'une ou
I'autre de ces deux valeurs.

Si toutes les valeurs comparées
sont égales a 1, quel que soit leur
nombre, le test sera toujours véri-
fie:lF1 =1=1=1=1=1,
etc. conduit inéluctablement a IF 1.
Le méme raisonnement ne s’appli-
que pas si toutes les valeurs sont
égales a0, car0 = Qvaut1,etl1 =
0 vaut 0. On a ainsi :

IFO =0,=0=0

IF 11 — 0:: U

EF |0 — U’]

IF 1 {vrai)

Mais on a par ailleurs :

IFO =0,=0=0=20
IF 1 = 0,=0=20
IF |0 o 0[2 U
IF |1 == U]
IF 0 (faux)

Ainsi, le premier test effectué est
traduit - selon que la comparaison
est ou non verifiée - par la valeur 1
ou 0. Les suivants ne peuvent donc
porter que sur ces deux derniéres
valeurs.

On a dit plus haut que le Basic du
poguette interprétait la cascade de
comparaisons de la gauche vers la
droite. |l est facile de s’en assurer en
essayant de courtes lignes de pro-
grammes telles que LET A = 1 =
10 = 10 = 10ou LET A =0 = 10
= 10 = 10 qui, dans tous les cas,
affecteront a la variable A la valeur 0
(faux).

Que penser de ce qui précéde ?
Une chose est certaine : si les diffé-
rentes variables comparées ont une
valeur eégale a 1 ou 0O, (si elles repré-
sentent en particulier le résultat
d'autres tests effectués précédem-
ment), il y a certainement 13 des
astuces de programmation a trou-
ver. Reste que de telles acrobaties
réclament beaucoup d’entrainement.
Il faut avoir longtemps réfléchi avant
d’étre certain du résultat que !'on
obtiendra avec une séquence telle
que « IFA =B = C = D ».

Il n'empéche, ce mode d’utilisa-
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tion des fonctions logiques du
Basic, malgré sa complexité, peut
rendre de grands services. Une
expression telle que IF (A = B) =
(C = D) sera interprétée comme
vraie a la fois si les deux affirmations
sont vraies et si elles sont toutes
deux fausses. Si I'une des deux seu-
lement est vraie, le résultat du test
sera négatif.

Ajoutons un degré de complexité
a l'expression logique : IF (A = B)
= (C = D) = (E = F). Qu’'allons-
nous obtenir ? Le résultat du test
sera positif si les deux premiéres
affirmations sont toutes deux faus-
ses ou toutes deux vraies et si la
troisieme est vraie. Si I'une des deux
premieres affirmations est fausse, le
résultat du test sera tout de méme
positif a la condition que la troisiéme
soit, elle aussi, fausse. Et il ne

s'agit 1a que d'un exemple « sim-
ple », car nous n‘avons utilisé que
des comparaisons portant sur I'éga-
lité, mais rien n‘empéche d’utiliser
d’'autres tests...

HP-41 : protéeger...

B Vous possédez une HP-41 C sans
lecteur de cartes et vous pensez que
VOUS Nne pouvez pas « privatiser »
vOos programmes. Vous le pouvez
pourtant : Il suffit de « manipuler »
le END de ceux-ci.

Un END est formé de 3 octets
dont les deux premiers donnent
I"adresse relative du label ou END
suivant, et le dernier est de la forme
Op001001. Soit le bit p est nul (rien a
signaler), soit il est 1 et dans ce cas
le programme est privé. Or la HP
possede une fonction de code
01001001, il s'agit de HMS +. On va
remplacer le 3¢ octet du END par
cette fonction.

Le CRIC doit étre assigné a une
touche pour nous aider dans cette
manceuvre délicate (voir /’Op n°® 10
page 69). A la fin de votre pro-
gramme a privatiser, introduire 3
RCL IND 16, faire GTO ® ® revenez
sur le RCL IND 16 et, en mode cal-
cul, exécutez le CRIC suivi de SST.
Retour au mode pgm, I'affichage est
LBL 08, l'effacer (<) et enfin
GTO e o,

Mais ce n’est pas encore fini.
Replacez-vous sur RCL IND 16 et de
nouveau, en mode calcul, faites le
CRIC. Mode pgm, l'affichage est
LBL 02, programmez HMS + et
GTO e o,

Voila, votre programme est PRI-
VATE, il peut étre éxécuté mais ni
lu, ni imprimé, ni « tracé » (SST-

BST).

Stany Wyrzykowski

...et déprotéger

B Mais non, ils ne sont pas inviola-
bles les programmes de la HP sau-
vegardés a |'‘aide de WPRV (write
private) sur carte magnétique. Et
c'est heureux lorsqu’on a malencon-
treusement égaré la liste de son cher
programme.

Déprivatisons donc : introduisez
la carte du programme privé et con-
cluez par GTO ® ¢ CAT1 et pressez
R/S sur le second END affiché
apres le label de votre programme.
Passez en mode alpha et faites
« <« <« (alpha off), GTQ e e,

Voila, en détruisant le END
« privé » du programme, remplacé
par un « public », nous avons dépri-
vatisé le programme.

Christophe Sardier

197 octets de plus

pour programmer

le PC-1500

B L'abondance ne nuisant pas, 197
octets supplémentaires pour votre
PC-1500 ne seront certainement pas
de trop, n'est-ce-pas ?

Bien entendu, il ne viennent pas
de nulle part, mais de la zone de
memoire RESERVE, située juste en-
dessous de celle des programmes.
On I'a plusieurs fois vu (/'Op nos 10 3
13), c’est dans la variable systéme
n° 30821/30822 que se trouve codée
I'adresse du début de la mémoire
programmable : de 56/197 a 64/197.
Ainsi POKE 30822, 0 va déplacer de
197 octets vers le bas cette barriére
et augmenter d'autant I'étendue de

la zone programmable (vérifiez avec
MEM).

La fonction NEW n’'affecte pas
cette nouvelle répartition, mais
NEW O rendra 3 la mémoire
RESERVE ces octets qui lui appar-
tiennent. Enfin, dans la nouvelle
repartition, évitez d’utiliser les fonc-
tions de réserve !

Yann Takvorian
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Un pot commun
pour toutes
les machines

Les questionnaires a choix multiples
sur TI-57

B Dans le n® 6 de /'Op, pages 59 a
63, les utilisateurs des T1-58 et 59
ont trouvé un programme qui leur
permettait de dépouiller rapide-
ment les questionnaires a choix mul-
tiples. Les professeurs et les exami-
nateurs disposaient ainsi d’une
facon simple de s’acquitter de cette
tache fastidieuse. Encore fallait-il

qu’ils aient sous la main une TI1-58
ou 59.

Voici un programme similaire des-
tiné aux utilisateurs de TI-57. Un
petit rappel tout d'abord : les ques-
tionnaires a choix multiples (QCM)
se presentent sous la forme de feuil-
les ou figurent, en face de ques-
tions, plusieurs séries de réponses ;
I'examiné doit cocher les cases cor-
respondant aux bonnes réponses,
procédure rapide donc, qui facilite
surtout le travail du correcteur.

Sur la TI-57, nous allons utiliser
pour le dépouillement des QCM Ia
totalité de la mémoire. Chaque

reponse correspondra a un chiffre
compris entre 1 et 9 placé dans une
Mais comme cela nous

memoire.

U S " N NS W N N W —. {
SOXUDNPRNSDOOONOTDRWN =[5
NN OWAROP—-OWOOOTNWNO = 0|3
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limite 8 8 questions, et 9 réponses
par question, nous allons ruser.

Chaque mémoire pouvant conte-
nir 8 chiffres (et méme 11, mais
nous laisserons de co6té les trois
chiffres de garde), nous emploierons
4 memoires seulement, ce qui nous
permettra de poser jusqu'a
32 questions. Les autres mémoires
serviront 3 la gestion du systeme.

L'avantage du procédé retenu est
qu’il sera possible de répartir les
numéros des bonnes réponses de
n‘importe quelle maniére dans les
quatre meémoires désignées. Si par
exemple on pose 20 questions pour
lesquelles les réponses correctes
sont celles qui figurent dans le
tableau de gauche, on pourra taper
811523 STO 1, 569 STO 2 etc., ou
811 STO 1, b23b6 STO 2 etc., ou
bien encore 8115 STO 1, 235699
STO 2 etc.

L'utilisation du programme est
simple : aprés avoir pressé sur RST,
on entre les réponses dans les
memoires M, a M,, puis on efface
I"atfichage. |l suffit alors d’entrer
dans |'ordre, les uns apres les
autres, les numéros des réponses
cochées par |'étudiant sous la forme
n R/S. A chaque réponse exacte, la
note augmente d'un point.

Une fois toutes les réponses don-
nees, on presse R/S et la note est
automatiquement affichée, suivie de
I'indication du nombre de questions
posées {on pourra demander 2nd fix
2 pour que l'affichage soit plus par-
lant : 12.20 signifiera alors 12 bon-
nes réponses sur 20 questions).

Une remarque importante : si
I'une des 4 mémoires contient un zéro,
on obtient un affichage clignotant
9.9999999 en fin de QCM. |l con-
vient alors de faire CLR et SBR 5
pour connaitre le résultat.

Jacques Deconchat

Questionnaires a choix multiples

Programme pour TI-57
Auteur Jacques Deconchat

Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur.

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

32
Sl
61
33
61
33
61
33
86
32
18
49
32
01
34
~ 18
39
86
33
45
33
~18
65
- 49
32
85
66
61
83
00
01
34
33
—- 18
39
15
81
32
56
51
- 61
86
33
- 34
81
71
86
01
34
- 61

(3 — B () = M) s ]

a1 N O -

-

o

2nd

Z2nd
Z2nd

2nd
2nd
2nd

2nd

2nd

2nd

2nd
2nd

Z2nd

2nd

2nd

STO
RCL
SBR
RCL
SBR
RCL
SBR
RCL
Lbl
STO
Log
Int
STO
1

SUM 0
INV
Prd b
Lbl 2
RCL b

O = P o= () = f) = — =]

-

RCL 0
INV

INV  Int
STO 5

X =t

SBR 3

0

1

SUM 6
RCL O
INV  Log
Prd 5
CLR

R/S

STO 7
dsz

GTO 2
INV  SBR
Lbl b
RCL 6
INV SUMG
R/S

RST

Lbl 3

1

SUM 6
INV  SBR
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Toujours les QCM,
mais sur PC-1211/1251

B Pour le Sharp PC-1211 (PC-1 de
Tandy) et le PC-1251, le programme
de dépouillement des questionnaires
a choix multiples est trés souple
d'emplol. |l est spécialement adapté
aux Interrogations écrites et autres
contrOoles des connaissances. Si
vous ['utilisez tel quel, il vous per-
mettra de dépouiller des question-
naires comportant 20 affirmations
(vraies ou fausses) qui peuvent, bien
sdr, étre autant de propositions de
reponses pour différentes questions.

Chacune des affirmations vraies
est affectée d’'une valeur déterminée
a l'avance qui sera prise en compte,
le cas échéant, pour établir la note
qui sanctionne |'examen. La

ﬁ

Questionnaires a choix multiples
Programme pour PC-1211/1251

Auteur Marc Cliques
Copyright I'Ordinateur de poche et l'auteur.

192 INPUT YBAREME? QuUi=t
s NON=@" 3 X

28iil=8: I~ XK= G0T0 AR

38:F0R Z=1 TO 28: PAUSE
YBAREME 3

48: INPUT YBRAREME:YSA(Z

9B:NEXT 2

6@: INFUT YNBRE REPDNSES
sV li=U+23

TBIFOR V=24 T(O U

g@: INPUT *YLETTRE CHOISI
Ee Yy RCVITU=W+ACY )
NEXT ¥

HRINT YNOTE

1]
Y

G‘ln‘l"Ub:_IE:

SUTVYANT

i
—{
o
-
(%

machine commence donc par
demander le baréme. S'il est déja en
meémoire, on répond 0 ENTER. Dans
le cas contraire, on répond 1
ENTER, et I'on entre la valeur cor-
respondant @ chaque proposition. Si
I'on veut obtenir une note sur 20, il
faut naturellement que la somme de
ces valeurs soit égale a 20. Mais rien
n‘oblige a estimer de maniére égale
les 3, 4, 5, 6... affirmations justes du
questionnaire. On peut imaginer par
exemple que la réponse B soit spé-

N° 14 - JUIN 83

cialement difficile et qu’elle mérite 3
elle seule 8 points, les 12 points res-
tants étant répartis entre les autres
reponses justes. Bien entendu, on

affecte zéro a chaque réponse
fausse.
Quand le bareme est établi, le

poquette demande combien de
reponses devaient étre cochées par
I"éleve. Le dépouillement peut alors
commencer. La boucle des lignes 70
a 80 assure la saisie des réponses
choisies par I'éleve (on indique cha-
cune des réponses par sa lettre, et
non pas par son numero) et la ligne
90 affiche (ou imprime) la note qu'il
a obtenue. On passe alors a la copie
sulvante.

Marc Cliques

poAie fﬁ%ﬁyﬁ e ﬂﬁ&ﬁ“ﬁ%ﬁaﬁﬁﬁwﬁﬁ %%é%* i “%ﬁﬁﬁﬁ: o

Le jeu du Croque—Odile
sur FX-702 P

B Le petit programme paru dans

/’Op n® 6 pour PC-1211 et dans /'Op

n° 10 pour HP-41 C existe désor-
mais pour le FX-702 P. Le principe
du jeu reste identique, a cette diffé-
rence pres que vous disposez main-
tenant d'une chance supplémentaire
en cas de coup (de dents) dur.

Pour bien interpréter ce que vous
verrez sur l|'afficheur de votre
poquette, vous devez reconnaitre les
symboles suivants :

) : fin de la pirogue avec votre place
a regagner...

/ : le nageur ou la nageuse, autre-
ment dit vous-méme

> ou = ! le crocodile gueule ouverte
ou fermée ;

. la riviere.

Il y a quatre niveaux de difficulté,
de 0 a 3. Aux niveaux 0 et 1, vous
nagez pres de la pirogue, mais le
crocodile avance deux fois plus vite
qu aux niveaux 2 et 3 ou vous étes
en revanche plus éloigné de votre
embarcation. Pour nager, appuyez
en continu sur la touche « / », sinon
vous reculerez irremeédiablement.

Remarquez bien que :

e Si le courant est trop fort, vous
ferez du sur-place :

e le crocodile peut vous dévorer au
moment ou vous montez a bord de
la pirogue ;

e VOUus pouvez fort bien vous
retrouver derriere |"animal ;

e Si le crocodile n‘a pas réussi a
vous attraper quand il arrive a la
pirogue, il repart de la case 18, a
droite de l'afficheur :

e enfin, en cas de danger imminent
(crocodile juste derriére vous), tout
espoir n'est pas perdu, car vous
pouvez appuyer sur la touche 8 : 8
chances sur 9 d’avoir la vie sauve :
le crocodile se retrouvera a la case 9
et vous dans l'une des cases 1 & 9.

Quelle que soit l'issue de la bai-
gnade, le micropoche affichera un
petit message, puis votre score et |l
vous demandera si vous voulez con-
tinuer a jouer. Si c'est le cas, pres-
sez pendant trois a quatre secondes
sur la touche CONT, puis introdui-
sez le niveau de difficulté de votre
choix.

i)
SRR

wo T Led £

0 ki

o

Lwi

e BE b

s

Jeu du Croque-Odile
Programme pour FX-702 P
Auteur Michel Tsicopoulos 35 IF J-lsdifg=vem
Copyright I'Ordinateur de poche et I'auteur. :_'u'; ?i :Ii’;::::" -
W kb =l iy
95 OWRIT BFRT §io |
o YRO 5RO (=" 3 SR HSH I H)
ROGue-Ubiicx 7 48 =54 AR 3
18 RHIT SDiPRT 4 F=iViF HaZiy=l 188 IF =] THEH &5
I3 FOR =15 T0 B § 43 3= e V18 D=0 iiDE="0YA1F
i - R S i IR DS THER
=HIDCL [+ 38 IF KT 7
28 PET 1088 137, 350 106 1=]-7 128 6075 288
=", 050 137 =5 IF KEY="E0 208 HRIT I7:8RT "0
.‘-::e""'ﬂr Q:ig E :3?}: :: F .:‘ Eth!.:ﬂ;j:.q: -'-.ETET
2o BEAT ] il i
o8 BRIT 4iPRT 7,=, e [=4 2o¥ HRIT IT:RRT 74
PR PR co IF [£@ THEH 283 GRE (7 SEIMRIT
S TER 1= ] B IF BT T ;
0 2B:PRT "#711H PRT TRLEH, (BLD 29 PET 7Y OAUTELD PA
YA oo HOYE P7igldy Ri1E PRISTOP
jo WP " T YHC (50T 33
¥ HivE (o (§="="11F J-1=8 J88 R=INT (RRHB=0):
Al fE-13 " ;d=1-1156070 85 ir ¥=d THER 388
HilF H:3 THEN 3 g8 J=J-% Si8 RET
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Un pot commun
pour toutes

les machines

Des lignes 5 a 30, le programme
affiche (en cinémascope !) la bande-
annonce du jeu. On peut obtenir en
accélérée cette petite présentation
visuelle (touche CONT). Voila.
N'hésitez pas a vous jeter a |'eau
pour affronter les dents... du 702 P |

_] Michel Tsicopoulos

Chiffres arabes
ou chiffres romains ?

B Dans /'Op n° 8, page 59, figurait
un programme pour PC-1211 qui
permettait de transformer des nom-
bres écrits en chiffres arabes en
leurs équivalents exprimés en chif-
fres romains. Voici un second pro-
gramme qui, en 14 lignes, effectue
également la conversion inverse.

La premiére conversion est assu-
rée par les lignes 10 a 150. On a
tenu compte du fait que les unités,
les dizaines et les centaines suivent,
dans |"écriture « romaine », la méme
procédure de disposition.

Si I'on appelle T le signe représen-
tant 'unité, la dizaine ou la cen-
taine, on constate qu'il existe un
signe représentant 5 T et un signe
représentant 10 T. On a ainsi res-
pectivement |, V et X, puis X, L et
C, et C, D et M. Pour un, deux cu
trois T, on écrit a la suite un, deux
ou trois T (ligne 40). Pour quatre T,
on écrit T et le signe représentant
5T : 4 s'écrit donc |V, 40 s’écrit XL
et 400 s'écrit CD (ligne 20). Pour six,
sept ou huit T, on écrit le signe
représentant 5T suivide T, TT ou
TTT (lignes 30 et 40). Pour neuft T
enfin, on écrit T et le signe repre-
sentant 10 T (ligne 10).

Il ne reste plus qu’a affecter a T
les signes rornains |, X ou C (respec-
tivement lignes 140, 130 et 120) ou
X$ est mis pour T; quant a b T et
10 T, ils s’écriront respectivement V,
L, Det X, C, M. On utilise cette par-
tie du programme (en mode DEF)
avec une pression sur SHFT Z.

Pour effectuer la conversion,
inverse, c’est-a-dire chiffres romains
— chiffres arabes, on demande
SHFT V. Le programme tient en
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quatre lignes. L'entrée du nombre
romain doit se faire lettre par lettre
(sans oublier ENTER) et le calcul est
presque immédiat: la ligne 200
affecte la valeur décimale du chiffre

romain a chaque caractére corres-
pondant. Et toute la procédure se
trouve en ligne 210 avec le calcul :
Z =7Z + W — 2Y » (W >Y)
ot Z est la variable qui contient le
résultat, W est la derniére valeur
entrée et Y l'avant-derniére entrée.

Ainsi, lorsque W < Y, il suffit
d'ajouter W au résultat. Au con-
traire, quand W > Y, on tient
compte de la disposition particuliere
des chiffres romains. Pour XC ou
C > X par exemple, on a XC égal a
C — X, il faut donc enlever deux
fois la valeur de Y qui avait de¢ja été
ajoutée a I|‘opération précéedente.
C’est grace a cette astuce que l'on a
pu faire un programme aussi court.

Otto Ekkehard

Le jeu du Notouane
sur ZX 81

(avec extension 16 Ko)

B Rappelons brievement les régles
de ce jeu d’origine anglaise (1). On
utilise deux dés et |'on fait sept
tours par manche. A chaque tour, le
joueur peut relancer sa paire de des
jusqu’a dix fois de suite, et Il totalise
es points ainsi marqués. Il lui est

Liste des variables utilisées

G$ . "MON" ou “VOTRE"”

BS : “O" ou "N”

: nombre source du geéneérateur
de nombres aléatoires

: total final du ZX

. total final du joueur

. premier dé

. second dé

: nombre de tours pendant les-
quels le ZX joue

: variable de boucle

- total du premier jet (& ne pas |
refaire)

: nombre de lancers faits par le
joueur

: nombre de tours déja faits par
le joueur *

: nombre de tours déja faits par
le ZX

. total intermédiaire {

: nombre de tours intermédiaires

. indicateur de tirage. i

rc)'n-" 2 2 « rxX ITTmmgo P

(1} On trouvera dans 'Op n® 2, pages 50 et
51, un programme de Notouane pour PC-
1211, 1212, PC-1, et dans 'Op n° 7, pages 65
et 66, une version adaptée au FX-702 P. Dans
fes deux cas, le programme joue contre I'utili-
sateur. Sur TI-57 (I'Op 12, pages 63 et 64/, /a
machine lance les dés et arbitre seulement les
parties qui se disputent entre deux adver-
saires.
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interdit de
points obtenu au premier lancer. Si
cela se produit, il ne marque rien et
le tour s’achéve pour lui : on change
de joueur.

refaire le nombre de

Le ZX 81 est doté d'une régle de
décision (relancer les dés ou non)
qui, si elle doit faire frémir les statis-
ticiens (mise en relation de la proba-

Jeu du Notouane
Programme pour ZX 81
(+ 16 Ko)

Auteur Franck Ernould

Copyright I'Ordinateur de poche
et 'auteur.

bilité du coup interdit et du nombre
de lancers : aie !}, permet dincorpo-
rer au jeu du ZX un peu de cette
douce irrationalité qui caractérise les
joueurs humains... Le programme
joue sans prendre de risques sauf
eventuellement lors du dernier tour
ou il jouera jusqu’a dix fois si son
score n'est pas le meilleur.

Au début de la partie, 'ordinateur
vous demande un nombre pour le
generateur de nombres aléatoires
(qui n'est pas celui du ZX), puis il
vous laisse choisir si vous voulez
commencer ou non. Si oui, 'ordina-
teur affiche votre tirage et votre pre-

mier total et vous demande si vous
voulez continuer, tandis que dans le
coin supérieur droit de I'écran s’ins-
crit en vidéo inverse le numéro du
tour. L'écran est renouvelé tous les
cing lancers, et les messages sont
suffisamment clairs pour qu'il soit
inutile de décrire plus avant le
deroulement de la partie.

Vous pouvez adopter la méme
tactique que le programme, mais
I'audace, ou la prudence, si elles ris-
guent de vous faire perdre, peuvent
s'averer payantes : cela s’appelle,
dans les deux cas, la chance.

] Franck Ernould

2 REM "MNOTOUSHE S5 (05UB 576
5 LET N=O SbHE LET Jd=Jd+1
7 LET C=N ST@ IF L=F+E THEN LET TI=0
18 LET D=n 25Q IF L=F+E THEN GOS5UB sag
15 LET M=N S2@ IF L=F+E THEN GOTO &20
28 PRINT "UN NOMBRE.S.U.p = 28 GOSUB 950
28 [RRULT =35 o7 Zes =N OL°
- = 1 . L I E a
S0 PRINT "UOUEZ-QUS LE PREMIE 220 LET D=D+T
TIOITUT, (NYONT 525 PRINT
S INPUT B B30 PRINT "UOTRE TOTSL FINAL -
o gF Ef="0" THEN GOTO 410 D
S50 CLS 635 PRUSE Sad
&85 GOsSuUE 7o S40 LET MH=MM4e
SB LET GH="Mor o 550 IF IM=T! +{(MN=77 (3 Z TRHE i
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1160 GOSUBR 1860 660 CLS
120 GOSUE 570 57 PRINT O & I
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150 GOsSuUBR a3g o DT THEMN GOTO —i10
158 IF IN7 THEN EETMag 238 ERINT R¥S,5ngNE
u - {i ; ; T 3 {- v . . -.- L UP‘“E F-..UT i
igg IETHéﬁ THEMN GOTO 210 HTEE Eéglgléimiﬁm“ A5 BUSTALE RE
: L. i = ol T2 IHPUT =e
%gg EglaHaﬁa EE% ggI§$=;$“ EHEN SOTO 59
53 r =g ; ‘R Ik : 23 .20 "RU REUDOIR..
2T GOTS =228 o
= 18 i H=5 el o ST
E%S IETDfCﬁTHEH LET B=INT {(HSxMH-+ ?Eg EE$QE=E
) SPQ LET A= (BPT4+6) 245
23@ IF D<C THEN GOTO =506 210 LET A=S-INT o
=4@ IF N=6 THENM LFT H=10( o200 LET E=INT {(&£xR+1)
250 LET X=t =SS0 IF O THEN RETURN
EE@ Fgﬁ H:lgTD H-~1 330 LET F=FE
27 GOsSUBE TaR S50 LET O=1
230 GoOs3UuUB &7 558 GOTO S08 *
=230 IF L=F+E THEMN LET I=0 E70 PRINTGG$+”TIRQGE: " TAB 1&:
@@ IF L=F+E THEN LET H=H F: TAB 25 FE ‘ '
q&@ IF L =F+E THEN COSUBE 590 =2EQ RETURN
2@ IF L=F+E THEN GOTO 2508 SS90 PRINT “"COMME LE DPREMIER®
23 GOs5uUB ase S RETURRN
338 IF K= THEN CL= S8 LET T=I+F &
240 NEXT K Q50 PRINT G&+" "TOTAL EST DFE. o
228 IF I THEN PRINT "J ARRETE" - ‘ ’
250 LET C=C+1I . i L STH RETURN
::L@ PEINT MOMN TOTARL FINAL - » L SOED PRINT SH+"1ER TOTOL o ;
S LET N=N+1
h;ga IF (M=7) + (N=7 =2 THEN GOTO SO0 RETUERN
a, - RX 3 - ﬂa' ¥
40Q PRUSE Sao ) SRRl R o
i%g EEEUE TS ' ‘
oLs
i%g EET GE="VDTRE © -
T BoM+1 T OIdR N
A0 GOSUE EE@ﬁ MON T IRAGE: i S
150 GOsUB ST MON 1ER TOT7TAL &
46Q LET L=F+E MON T IRAGE = ~ 2
e LET J=1 MOaN TOTHAL EST DE 15
4S5 LET T=1 HMON T IRAGE = e
190 SOSUB asp MON TOTRL EST DE.: =}
SQ@ IF 19 THEMN GOTO 520 MON ié?ﬁQEé . =
S18 PRINT “CONTINUEZ-UOUS = (o) y TN - EST LE: =4
IT. (NYONT - ‘ f 1 ARRETE
=20 INPUT Bi ng TOTARL FINRL:- 13=
o= IF B trpa war - - 132 o~ LT
=4 = _‘_,1_1'—:__-:_ H_F_;h:_ I o § S N 3T L) E=20 JE GHGHE

Imprimerie SIMA, 114-116, avenue Pierre Brossolette, 92240 Malakoff. Printed in Erance. Directeur de la Publication : Jean-Luc Verhoye
Dépdt legal mai 1983. Diffusion NMPP. Numéro de Commission paritaire @ 63617



- NOUVEAU
L' ORDINATEUR “5 VITESSES”

DONT LES PERFORMANCES PROGRESSENT

e e e e

= i el e e e o e ey
0 SR e e e T e
e S B R S e e e R

At b et % ettt e
o e e i e L 38 e e
e T et R o s e R ’ -
o st e e e e -
ol S R e el e
b ol e e
e el o S e e R o E -

g g g, e St e D e O e, e D
e e B S e e e e e
AR b e e e
e R W ek e
e e S D e D el e e, o K

"

.

. ..\_. el
o im0 et e
e,

ik Sk et S el el o : =
S e B T B B B

e e e T e e T i e 5
R R e R R o e

s e i L R
L S el S e S e D
A e A e e
e T e e S e D e DR el e
et e e R S e e
e e e e e e S e s s
PR R I e £ X A
e e, o e e el ey o e e L e D e -
'\.-ﬂ'\. g e e e o e e e D D e o
o e e T e
i et el M s e L
gt b e S e |
E e R e e e '\..-'\.-!- Lo
e W e e o S L i L
e e S e e e, £ e
4 e i A e S e e e
o T e e e o e, o D O D N
e e e e e
e 2 i et o i il
oo e e K e e L A i
D o S e D e e, e Do el e e e, o
'mw%hfﬂﬁvmﬁfvﬁgmﬁf%m

ot o e e o e
e i e e e e e e o
-\.x-ﬂ-x:-\.-\:--\.-\:--\:-x.--ﬂ-.cq-\.:-\.:--c-.-.- -

B o T e e
e e B e St e R B e o,
e e o 4 &

e S g R L o e R A
e e et ot e, e el e e e e
e " e, o el SR, el o, o e e e e ]

P s S L L P B e T
SR e o S e £
o S e Lol el e e e A .

o0 e D e e e e e e e @---- .
e e i e e St 3, e

s o i
el s, o el e e,

o e, e e e
i o R T et M
b R e e e R I ~
e - o e e e S "
"@-':'\'::\‘@-'\'l\?"'\'"\'# \-\.
el el I D c .in
g o SR et o e o e o .
g

e
B e, o el e s
i o e T
e, s e e e e e B
e G R o e D
i e, i e e D e . -
e o, ST e
R A e e e e
L S L
e ol e e e
el e e
e Wl Bl
ok s e S A
o S
e e e
R e e
T e e o, e
D e D
e, ol A A
A T

I

e e o o e
B e e e e e A -
ot Do el Pt e e Tt e e e o
i e e et e
L .
R DOl o i e o O e, e e e s .
gt R e e et e T

=
L L R
TR ST g
e e e e e
e R e e A e
T

i i e e

PR g o e "
he ;:--\.:- -

- hh e A
o - - g g
- o . :-\.-\.-\.
ﬁ*ﬂ . *: d e -
o 2 TR
ek L A g
v:%:}:q.q. e S oo B o o o
IR Bl Bt L L e e e AT 4 !
A PSS E I
iy N R
e S R P P : y 2
%, Aidroml 2 e F :'.\,"':""""'
e 3 3 o
SR .\, 5 g
g e .
af.‘g e e 5 o
etk o e 0 : -
e R R FRarNEY A q
.:_;.'; ; '\-g";f;ﬁ -a-.-a-;;w- e PR PR +
e e T i ; 4 0
e e T e e R R ln, 2 o > F
S e bR B e S B . { o r o
g e T R R R e 5
T e :-g-a--a-.--'-«:-'-c e y TRE R
T e e R s B b T s o, s o 8 s
bt se i 7 B e :
-a--a--a--:-c%-u-.-x-\.;ﬁ..- St el : 4 ? s 3
e R e e : “ix.\.h{'\q.v e W : xa S,
- s i, A
R o HEE
5 .
e '\- e A L %
e e T 25
e o e
e e e S
oo e e e e T o
e e S PR R L R ot
e e e s - i
o L P L ﬁ.\” .g..-\.-v;'\-:-'-'\-h'\?""ﬂ Fr Pipt- 1y SR S L
T T D e e 2 g S e =
b R P S e
pae i
¥ Y o e el R R el
] i
L ar
o
i

ey B i
T g
S N F TR
o _..\_-\.:{.-\.:-{-""‘-""'""
i o SR RS
En e et O R 0 B e N G o s o omy T
T e e S e O
R s e g e e R R
g i e s e

e

;LMM.--.-- 3

.-a-h-ﬁ-'\-"'ﬂ'-'\-x""“s_
.

e
Pl e, e e

o3 e B e s R e e o e e
gk R e e =
2 e : -

o, o

R s s T
““_?:‘.Q.“:';Eg-\.w-: 2 g B ) 0
'}Q-\.:-:h'\-i"\?"""

o e e

S interfaces et périphériques vous permettent
de passer la vitesse supérieure.

Stle Sinclair a déja fait un million d'adeptes, passion- informations extérieures et de réaiiser tous automatis- 4. CARTE GENER‘\TR'CE
nées et exigeants, c'est parce que ses performances mes, du train électrique a ia machine outil, . 3
3 sl i | | ‘ DE CARACTERE*

"extensibles” leur permettent de progresser hbrement, - | ,
F s | Celle-ct permet de genérer un nombre important dal

sans buter contre l'obstacle de capacités himitees. 2 CARTE 8 ENTREES AHALOGIQUES kTl E:t de caracteres différents (minuscules/ma

= < . 3 V1 Acrtete ne o S E ..
‘.'_J% T{b?{?ﬂ !i‘?ran’;j;ﬂEﬂrE{ m?ﬁzf{[ }Jigi{{i}z E:{“; éir’ﬁuﬁiﬁﬁi Cette carte vous permet de réaliser toutes sortes de Jus_:,r;:uisasa geantes, letires grecques ou romaines) ainsi
tr-éa ;dHWEﬁELI}% bl : e “ systemes de mesure, de signaux electriques et electro- que tous les caractéres graphiques de votre choix.

2 o niques domestiques et professionnels [manettes multi-

@ Mais ce n'est pas tout : une gamme de 5 pernpneri: SirerannnEl e rreses de iEmniE e s
ques vous permet de multiplier a volonté les possibilites ! P St 5. INTERFACE “CENTRONICS”

et e
B

nermettant la connection dimprimantes 80 ou 137

de votre /X 8l. Vous avez le choix :
3. CARTE SONORE" colonnes du type “Centronics” en vue d'applications

CARTE 8 ENTREES/SORT‘ES Elle vous permet de sonorniser vos programmes, faire professionnelles (editions d'étiquettes pour mailing, |
Cette carte vous permet de gerer guantitativement des exploser les fusées ou “ricaner” votre SINCLAIR. facturation, gestion, etc.). ,
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‘ma-
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132
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Enfin SINCLAIR vous propose toute une gam-
me de logiciels entre 50 et 150 francs : jeux d'arca-
des (simulation de vol, patroulle del'espace, inva-

ders, scramble, stock car.) jeux de réflexion
(othello, échecs, tric trac-backgammon , awari...),
utiltaires (assembleur, désassembleur, fast load
momitor, tool kit...}, gestion (ZX multifichier, vu-file
vi-calc...).

F

Y cartes generatrices de caractére et sonore
des jeux darcades sont de@a proposes aux
utiisateurs pour fonctionner avec ces cartes

90"

Sinclair ZX 81

complet, en kit.

Ses capacités “extensibles” vous permettront de
dépasser sans cesse vos propres limites.

Auriez-vous imaginé pouvolr disposer a ce prix d'un
veritable ordinateur performant et polyvalent?. Le
Sinclair répond exactement a I'attente de ceux qui veu-
lent laisser ibre cours a leur espnt inventif et mettre eux-
MEemes au point des programmes specifigues et per-
sonnels.

Il se préte a une grande vaniéte d'utilisations (scient-
fique, gestion, jeux) et les interfaces et périphériques
presentes ci-contre multiplient ses possibilités © seg
performances étonnent les professionnels de I'informa-
tique habitués a travailier sur des unités cent fois plus
colteuses.

Parmt les avantages dont le ZX 81 vous fait bénéficier -

® Sranchementdirect surla prise antenne de votre tele-
viseur, au standard francais

® possibilité d'enregistrer et de conserver sur cassette
des programmes et des données... (tout simplement en
branchant sur le ZX 81, avec le fil de connection livré
gratuiternent, le lecteur/enregistreur de cassettes gue
vous avez dejal:

® zamme compléete de fonctions mathématiques et
scientifiques avec une précision de 9 positions déci-
males...

® tableaux numernques
dimensionnels...

® 20 boucles FOR/NEXT imbriguées...

e mémoire vive 1 K-octets pouvant étre portée 4 16 K
octets grace au module RAM Sinclair. .Et méme 464 K!

® le Sinclair ZX 81 est garanti un an avec échange
standard.

et alphanumeérigues multi-

1.000.000 de Sinclair dans le monde

Cen'estpaslamoindredesperformancesdu Sinclair:
Il a deja fait plus d'unmillion d'adeptes et de clients satis-
faits parmi les professionnels de I'informatique et les
amateurs experimenteés {dont 100.000 en France!),

Un million d'amateurs qui obtiennent de leur Sinclair
des performances de plus en plus spectaculaires grace
aux "cartes” {ci-contre), grace a l'extension de mémoire
Sinclair, et a une gamme de logiciels trés vanée, de 50 4
150 F

Vous pouvez commander votre Sinclair pour moins
de 8GO F (monté, prét a étre utilisé) ou en kit, pour moins
de 600 F {quelques heures suffisent au montage). Les
versions montees ou en kit contiennent I'adaptateur

secteur et {ous les conducteurs requis pour connecter e
LR Bl a votre teléeviseur {couleur ou noir et blanc) et 3
votre enregistreur/lecteur de cassettes.

Pour recevoir votre Sinclair, renvoyez le bon ci-des-
sous sans tarder. Votre commande vous parviendra
dans les délais indiqués ci-dessous qui vous sont toute-
fois donnés a titre indicatif et peuvent varier en fonction
de la demande. Vous serez libre, sivous n'étes pas satis-
fait, de renvoyer votre ZX 8l dansles 15 jours: nous vous
rembourserons alors intégralement. Dans le cadre de
cet envol, nous vous joindrons un catalogue des logi-
clels et penphériques que vous pourrez yous procurer
ultérieurement,

Nous sommes a votre disposition pour toute information au 359.72.50 +~
Magasin d’exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris -Meétro: St-Philippe-du-Roule.
Points de vente pilotes : nous consulter.

B T

-Bon de commande

A retaurner é Du'eca lntematinnal 30, avenue de Messine, 75008 PAFHS
Oui, je désire recevoir, Haua 4 Eemames {ﬂélﬂi mdmatlﬂ avec le-manuel gratmt de nrogrammat:oﬂ par

paquet poste Tat:ﬂmmandﬂ
O le Sinclair ZX B‘i en krt pﬂur 59{3 {5 T“TQ

tlle Smciaar ZX: 81 mﬂnte
pourie prix da ?Qf}F TT{B

f_] I extensmn memr;ure 16K RAM, pour Ie pnx de 380 F TTC
e P imprimante pour le prix de 690 F TTC

{F’rrx en wgueur au 1 ’;anwer 1983)

Je choisis de payer fJ p:rar C{:Jﬁ Eau Cheque hanc:afre établ: al c-n:ire de DII"EED Intemahﬂnal
~joint au prﬂsem bon de commande

Ddlrectamerrt au factaur mﬂyennant une taxe de mnt:e-rembnursemeni de 14 F,

b (0]} ) SEIRRLIVECAENL FELATER LI VLAV VY Pranmm X . VLIV, R
Rue . o ,___N':' . Cﬂmmune DRI A iy L e
Code postal L fal: 'k J_ S%gﬁature |

u:mur ms n:u:-ms u:tﬂj& ans mgna’rure de I'un deu& parenty).

Au cas ou jene s,eral:-. pas entrérﬁment sat:afalt jE suls libre de vous retaum:ar m::rn Z:?{ 81 dans les 15 jours,

Vous me rembourserez alﬂrs entlérament
& STy

QP -1/8



AUTEURS DE PROGRAMMES

votre meilleur logiciel
au Festival d’Avignon
juillet 1983

~ Vous avez réalisé un programme dont

vous étes fier. |l est utilisable

par le grand public ou vous pensez pouvoir
ladapter rapidement pour gu'il le devienne.

Clest pour vous qu'a été créé

le FESTIVAL DU LOGICIEL.

Le principe est le suivant:

aprés avoir pris connaissance du réglement
et avoir complété un dossier succindt,

vous nous envoyez votre logiciel
accompagné de son mode demploi.

Ce logiciel-est présenté aux visiteurs du Festival
qui l'utilisent et lui attribuent une note.

Les meilleurs programmes seront largement -
récompensés par des prix et bénéticieront
~ d'une notoriété considérable.

La participation de votre programme
au FESTIVAL est entiérement gratuite.

Pour recevoir le réglement du

S O FESTIVAL DU LOGICIEL,
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AGRAPH

Je souhaite recevoir le réeglement du Festival du Logiciel en Avignon.
Je suis lauteur d'un ou plusieurs logiciels dont l'objet est:

Ordinateur nécessaire (marque et type) :

Capacité minimum de mémoire: __ . K-octets. Langage : B _ ?
Systéme d'exploitation: Imprimante (si nécessaire) :

Ecran : [ noir et blanc couleur

Nom : Prénom :

Adresse :
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Den programimmies, des ldees
Les foanetlomns Fﬂgli.-ql:!-l?ljl det £X B3
A Pinlérleur 3'vee TV 59...

collection!

Sommaire t'_ii;’t'& ANCIETS NUIMETos

N 2. Bawic ou lang L-gv miachune” o Lo TES 7 o covnr oavert (1o 170 prof de maths o [es TS5 coloulent
VOs Impots [ocauxs ® 1 es bonnes recettes de o programuation ® Les memoires du Basic ¢ 1 imprimante

PC 1O, traceur de courbe @ Tracer cur HP A1C 3 courbes simultanement ® Conversion d unites ® Caleul des
PPCM e Votre OF se meétamaorphose en ordinateur de bord ® Jeux  “hataille nava
dés: tourisme spatial

¢ en g dimensions: jeu de

NY 3. UIn OF organise des tournees de livraison @ Essar HP TTC HPIC Quasar o [e meilleur langaage
existe-til7 ® Programmer les boucles et les tests  Basic @ ses fonctions logigques ® Un programime decortique
o1 Basic ® Passer du systéme déecimal aux autres ® Trouver le zéro et le maximum dune tonction ® Lot ot
tierceé sur OF o Jeux © laser omega; une petite DCA; casse r@te alphabetique: faites chanter vos PC 1211 e
TRS 80 poquette.

N 4. Basic et alphanumerique ® Fssar . Casio FX 702 P o 1"OP d'un medecin ® Apprendre a compter avec
la T157 e Etiquette ou adressage numérigue sur 115859 & Connaitre les chitfres que votre TER7 naffiche
pas ® Extraire les racines d'une tonction ® Vatre HP 41C. une horloge o Jeu trouver le bon maot o [
tonction CLOAD 1 sur les PC 1211 et TRS 80 poquette o e destin des nombres dans votre OF e
Bibliotheque systeme des TIH8 59 e[ o TI L7 o coeur ouvert (11 ® Bricoler un pupitre pour PC 1211

N 5 Fssar Sanvo PHC SO00: Intertace HP 1L Sharp PC 150 Casieo FX 602 P e Quelgues trucs de
programmation ® Comment se sortir des _'rULH_'hf% . [.}mnmz violre TV avec le ZX Bl # Extraire des racines
carrees ® Calcul mental en changeant de base ¢ Caleul des factoriciles o Jeux - attention aux platanes:

du tac au tac ® Les micropoches au Japon @ Brocoler un “déronleur de bande

N® 6. Nouveau : THHY7 LOCTY et TIBR rablette et imprimmante du PC 1500 @ Module “x functions™ pour HPP 41 C
® o5 codes barre de la HP <1 € @ Intoduction au langage machine du ZX 81 (1) @ Vos calculs avec des indices

® Depouiller les QUM sur h‘ = 115758 @ Dactylo miniature @ Des idees de programunes ® Jeux | carres magigues
slalem numérique  gare au crocodile | chasse aux chiffres @ Lecon d anatomie - le 1157 @

N® 7. Nouveau : module horloge HP 41 @ Les {onctons logiques du ZX 81 @ L econ d anatomie - THHE et 59

® [nrroduction au langage mactune du ZX 81 (2) @ Les guillemets du Basic Sharp @ Programmer des sous
programmes ® Le prixd un coup de il @ Un Op surun batean @ Bien arrondir les resultars @ Desidéesde programimes
® Jeux e pendu . combat dansles etoiles | exercice de mémaore | sauverage spatial - TIHE aux échecs : kaléidoscope

pour £X Bl @

N® 8. Panorama des OF e Des nouvelles du Japon e Les chiffres romains du PC-1211 e x tunctions de la HP 41 C -
un indicateur de chemin de fer @ Trace de courbes avec la PC 1500 e Les drapeaux de affichage sur HP 41 o
Réciter les tables de multiplication a une TI 57 e Ne1uiJe1tic1:1 de plaisance avec T1 58/59 et EX 702 P o Cadran
solaire pour £ZX 81 e Orthographe des nombres sur FX 702 P o Compteur de bande de programme e Jeux : le
repas du caméléon ; alunissage avec la T157 »

N°? 9. Nouveau: HP 75 C . HP 15 C: PC1251: CE 125 e Programmer ses jeux e Basic PC-1211 contre Basic FX 702 P
o [es statistiques sur HP 41 o Racines d'un trindme sur PC-1211 o Les histogrammes sur ZX 81 o Navigation de
plaisance avec T1 59 et FX 702 P e Les additions vues par le ZX 81 o Musique sur PC 1500 e [es cristaux liquides
du FX 702 P e Dessins animés sur PC-1211 e La FP 10, imprimante graphique e Jeu : les petits poids e Représen-
tation des nombres dans votre OF e Le lecteur de carte des T1 59 a coeur ouvert o

N°10 @ Nouveau : Casio PB 100 et son interface Fiv-3 . HP 10 C 1 Interface vidéo pour HP 41 @ Deux utilitaives pour
le PC 1500 @ Afficher le menu sur OP ® “Haute résolution” sur PC-100) ® Ftes vous un expert en HP 41 C

® Serepérer sut le soleil avec TIH9 et FX-70 2 P @ /X 81 et récursivité @ Jeux - deux pions sur un damier pour TTH7 ;
Othello, le programme gagnant du tournoi de 'Ol @

No 11 @ Nouveau : TI 57 LCD @ A l'intérieur d'une imprimante ® La PC 1500 s’ autoprogramime @ Traiterment

de texte sur FX 702 P @ Classement sur ZX 81 @ Intégration de Gauss sur HP 41 et PC 1500 @ Se repérer sur le soleil
isuite} @ Transposer de la musique avec PC-1211 et TRS 80 poquette ® Loterie arithmetique sur TI 57 @ ]e*ux :
aux confins de la galaxie : FX 702 P cruciverbiste ® Les dessous de la T1 57 @ Premiére découverte sur FC 125

® Fonctions incompatibles sur T1 58/59 @ Acceés au compteur hexadécimal des PC-1211 et TRS 80 poquette @

No 12 ® Nouveau jeu - le Neiscat ® En démontant une HP 34 C @ Table des codes du PC 1500 e Faites |'appoint
avec votre 1159 @ Transposition de TI 57 sur TI 58/59 @ Index pour le manuel du PC-1500 @ Se repérer sur

les planetes avec T1 59 et FX 702 P @ Améliorer la fonction Gamma e Equations de 3" et 4" degrés sur T1 57

® |_es relationnels dans la pile de la HP 41 C e Utilitaire pour MERGE sur PC-1500 @ Jeux @ le pot-aux-roses
damier électronique pour Othello: générez des nombres aléatoires | Black-Jack: Trio @

Lesmumeros T abh sont regroupos dans Nalbum numeéro 1

Les numeros O a 10 sont regroupés dans 'album numero 2

abonnez-vous
complétez votre
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. Vous y trouverez:
Vactualité et les tendances de l'informatique individuelle
bancs d'essais des principaux matériels e des panoramas
les tests comparatifs e le point des grandes manifestations
_internationales e des articles d’initiation e des synthéses

e des programmes e des interviews ‘‘exemplaires”

e des conseils o des idées e des astuces

?R:'.'DINATEUR INDIVIDUEL, chez votre marchand de journaux




